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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Прикладная метрология» является формирование представлений по практической организации и проведению основных видов метрологических работ, включая анализ состояния измерений, поверки, калибровки, контроля, испытаний, и разработку на этой основе предложений по совершенствованию метрологического обеспечения.
Задачами освоения дисциплины являются:

- получение студентами теоретических знаний по организации и проведению основных видов метрологических работ

- овладение практическими навыками по осуществлению основных видов метрологической деятельности.
2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в 6 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) принципы выбора средств измерений и контроля (ПК-12);

2) правила организации поверки и калибровки средств измерений (ПК-12);

3) порядок разработки методик измерений, испытаний и контроля (ПК-12).
Уметь: 

1) применять принципы, используемые при выборе средств измерений и контроля (ПК-12);

2) разрабатывать локальные поверочные схемы (ПК-12);

3) разрабатывать разделы документов, регламентирующих методики измерений, испытаний и контроля (ПК-12).
Владеть: 

1) принципами выбора средств измерений и контроля (ПК-12);

2) навыками организации поверки и калибровки средств измерений (ПК-12);

3) навыками разработки методик измерений, испытаний и контроля (ПК-12).
4 Объем и содержание дисциплины 
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	16
	32
	
	
	
	0,1
	59,9

	Итого
	–
	3
	108
	16
	32
	
	
	
	0,1
	59,9

	Заочная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	2
	6
	
	
	
	0,1
	99,9

	Итого
	–
	3
	108
	2
	6
	
	
	
	0,1
	99,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 

	1
	Понятие об измерениях:
Роль измерений в современном обществе. 

Основные операции измерения.

	2
	Методики измерений.

Роль методик измерений в обеспечении единства измерений.
Точностной анализ методик измерений.

	3
	Аттестация методик измерений:
Основные процедуры аттестации методик измерений. 

Экспертиза документов на методики измерений (кроме проектов государственных стандартов) при аттестации методик измерений. 

Экспертиза проектов государственных стандартов при аттестации методик измерений.

	4
	Поверка и калибровка средств измерений:
Понятие о поверке средств измерений. Области действия средств измерений, подлежащих поверке.
Виды поверок средств измерений. Оформление результатов поверки.

	5
	Поверка и калибровка средств измерений:
Передача размера единицы физической величины от эталона рабочим средствам измерений. Сущность и виды поверочных схем.

	6
	Поверка и калибровка средств измерений:
Понятие о калибровке средств измерений. 

Варианты организации калибровочных работ. Требования к выполнению калибровочных работ.

	7
	Калибровочные клейма.

Межповерочные (межкалибровочные) интервалы. Виды межповерочных (межкалиб-ровочных) интервалов.

	8
	Понятие об испытании и контроле:

Понятие об испытании. Объект испытания. Признаки испытания.

Виды испытаний. 

Сравнение операций измерения и испытания.

	9
	Понятие о контроле. 

Виды контроля. 

Допусковый контроль. Достоверность допускового контроля.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 

	1
	Методики измерений.

Роль методик измерений в обеспечении единства измерений.

Точностной анализ методик измерений.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр 

	1
	Основные этапы измерений

	2
	Условные обозначения, используемые при разработке схем измерений

	3
	Принципы, используемые при разработке схем измерений

	4
	Общие положения по выбору средств измерений

	5
	Принцип выбора средств измерений по коэффициенту уточнения 

	6
	Принцип выбора средств измерений по безошибочности контроля

	7
	Анализ основных нормативных документов, регламентирующих различные аспекты поверочной деятельности

	8
	Поверочные схемы

	9
	Виды калибровочных клейм

	10
	Определение межповерочных интервалов для средств измерений

	11
	Допусковый контроль. Достоверность допускового контроля


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр 

	1
	Принцип выбора средств измерений по коэффициенту уточнения 

	2
	Принцип выбора средств измерений по безошибочности контроля


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам:
«Роль измерений в современном обществе.»

«Варианты организации калибровочных работ. Требования к выполнению калибровочных работ.»

	2
	Подготовка к практическим занятиям с использованием учебников и методических указаний

	3
	Подготовка реферата (доклада)

	4
	Подготовка к зачету


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам:
«Понятие об измерениях.»

«Методики измерений.»

«Выбор средств измерений.»

«Поверка и калибровка средств измерений.»

«Понятие об испытании и контроле.»

	2
	Подготовка реферата (доклада)

	3
	Выполнение КРЗ

	4
	Подготовка к зачету


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий

(по усмотрению преподавателя, баллы могут начисляться за весь курс лекций)
	5

	
	
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	7,5

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Самостоятельная работа студента
	2,5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий

(по усмотрению преподавателя, баллы могут начисляться за весь курс лекций)
	5

	
	
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	7,5

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Самостоятельная работа студента
	2,5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	20

	
	Контрольные мероприятия
	20

	
	Самостоятельная работа студента
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине 

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

- Для проведения лекционных и практических занятий требуется стандартная аудитория с доской для написания мелом или электронной доской;
- Рабочее место преподавателя при проведении лекционных и практических занятий должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком (компьютером);

- Рабочее место обучающихся: парта двухместная.
- Видеопроектор, ноутбук.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
7.1 Основная литература


1. Сергеев, А. Г. Метрология и метрологическое обеспечение : учебник для вузов / А. Г. Сергеев. – М.: Высш. образование, 2008. – 576 с.


2. Лифиц И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия: учебник для бакалавров / И.М. Лифиц. – 11-е изд., перераб. и доп. – Москва: Юрайт, 2013. – 412 с.


3. Артемьев Б. Г. Метрология и метрологическое обеспечение / Б. Г. Артемьев. – М.: Стандартинформ, 2010. – 565 с.


4. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия. [электронный ресурс]: учебник для бакалавров / Лифиц И.М. — Электрон. текстовые данные. -  М.: Издательство Юрайт  2014. – 411 с. - ISBN:  978-5-9916-3513-4, 978-5-9692-1514-6 – Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?17&id=urait.content.35EE0966-FA82-4B7F-B63F-269B9D21865B&type=c_pub  - ЭБС Biblio onlane (Издательство “Юрайт») по паролю

7.2 Дополнительная литература


1. Российская Федерация. Об обеспечении единства измерений: федер. закон РФ от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ: принят Гос. Думой 11 июня 2008 г.: одобрен Советом Федерации 18 июня 2008 г. – М.: Стандартинформ, 2008 – 33 с.


2. Артемьев Б.Г., Голубев С.М. Справочное пособие для специалистов метрологических служб. М.: ИПК Изд-во стандартов, 2004 – 648 с. 


3. Володарский В.Я. Метрология. Теория и практика: / В.Я. Володарский. – М., 2002 – 207 с.


4. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов / Ю.В. Димов.— 2-е изд.: Питер, 2006 .— 432с. 


5. Радкевич Я.М. Метрология, стандартизация и сертификация [электронный ресурс]: учебник для бакалавров / Я.М. Радкевич, А.Г. Схиртладзе .— 5-е изд., перераб. и доп. — Электрон. текстовые данные. — Москва : Юрайт, 2014.— 813 с. – Режим доступа: http://biblio-online.ru/thematic/?4&id=urait.content.BD82477E-9FEF-40F1-A249-D253A3917934&type=c_pub  - ЭБС Biblio onlane (Издательство “Юрайт») по паролю 


6. Стандарты и качество: ежемесячный научно-технический журнал / Госстандарт России; Всероссийская организация качества.— М.: РИА "Стандарты и качество". 


7. Главный метролог: практический журнал / ФГУП "Всерос.науч.-исслед.ин-т метрологич.службы" .— 2001 -2010.— М.


8. Вестник Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии: ежемесячный официальный журнал / Учред. Гос.комитет РФ по стандартизации и метрологии— М. : КВФ"Интерстандарт".


9. Измерительная техника : науч.-технич.журнал .— М. : Издательство Стандартов.


10. Контроль качества продукции: научно-технический журнал. — Москва: Издательство: Рекламно-информационное агентство "Стандарты и качество", 2007-2014. 


11. Метрология [электронный ресурс]: научно-технический журнал .— Москва: Издательство: Федеральное государственное унитарное предприятие "Российский научно-технический центр информации по стандартизации, метрологии и оценке соответствия" Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии, 1976-2014 - ISSN: 0132-4713 Режим доступа http://elibrary.ru/title_items.asp?id=7893 - eLibrary.ru, по паролю


12. Мир измерений [электронный ресурс]: научно-технический журнал .— Москва: Издательство: Общество с ограниченной ответственностью Рекламно-информационное агентство Стандарты и качество, 2004-2014 - ISSN: 1813-8667 Режим доступа http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8856 - eLibrary.ru, по паролю

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 


1. Ю.М Правиков, Г.Р. Муслина Метрологическое обеспечение производства: учебное пособие / Ю.М Правиков, Г.Р. Муслина.  http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2012/Pravikov.pdf.


2. Каталог образовательных интернет-ресурсов / [Электронный ресурс] – http://window.edu.ru/resource/276/26276.


3. Ершова И.Г., Дмитриев С.И. Метрологическое обеспечение производства: краткий конспект лекций / И.Г. Ершова, С.И. Дмитриев. http://www.mmf.pskov.ru/downloads/MOPlk.pdf.


4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.


5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.


6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: www.edu.ru – Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программа табличный процессор MS Excel;

2. Текстовый редактор MS Word.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
