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[bookmark: _Toc291574601][bookmark: _Toc291574500][bookmark: _Toc506808508][bookmark: _Toc506809229][bookmark: _Toc506880721][bookmark: _Toc506885508][bookmark: _Toc506287676][bookmark: _Toc509404377]1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины  является овладение методикой разработки программных средств с использованием объектно-ориентированного программирования, приобретение умений и навыков создания процедурных и объектно-ориентированных приложений, использования визуальных моделей программ на языке UML и современных инструментальных средств разработки.
Задачами освоения дисциплины являются: 
- изучение и практическое освоение приемов и средств объектно-ориентированного программирования на базе языков C++/C# и инструментальной среды разработки MS Visual Studio .NET 2012/13/15/17/19;
- получение практических навыков разработки процедурных и объектно-ориентированных приложений на базе платформы Microsoft .NET Framework;
- ознакомление с методами улучшения характеристик качества приложений;
- овладение методами получения количественных оценок решений при разработке программного обеспечения.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается в 4 семестре. 

[bookmark: _Toc347846871][bookmark: _Toc347848389]3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
1) возможности современных средств разработки программных продуктов; методологии разработки программного обеспечения и технологии программирования; виды архитектуры программного обеспечения и принципы ее построения; типовые решения, библиотеки программных модулей, шаблоны, классы объектов, используемые при разработке программного обеспечения; методы и средства проектирования программного обеспечения (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1).

Уметь: 
1)  выбирать средства реализации требований к программному обеспечению; вырабатывать варианты реализации программного обеспечения; использовать существующие типовые решения и шаблоны проектирования программного обеспечения; применять методы и средства проектирования программного обеспечения (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2).

Владеть: 
1)  методами оценки времени и трудоемкости реализации требований к программному обеспечению; методами оценки и обоснования рекомендуемых решений; методами проектирования структур данных, баз данных и программных интерфейсов (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _GoBack]4 Объем и содержание дисциплины 
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	Зачет
	3
	108
	16
	–
	32
	–
	1
	0,35
	58,65

	Итого
	Зачет
	3
	108
	16
	–
	32
	–
	1
	0,35
	58,65




[bookmark: _Toc347846872][bookmark: _Toc347848390][bookmark: _Toc506926041]4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Процедурное программирование на языке Си, создание нового типа, спецификация интерфейса, процедурная реализация стека, необходимость защиты данных. Объектно-ориентированный подход к разработке программ. Расширение возможностей struct. Объектно-ориентированная реализация стека. Инкапсуляция данных. Классы и объекты. Доступ к элементам обьектов и классов. Указатель this. Описание класса, секции private, protected, public. Инкапсуляция данных, параметрический полиморфизм. Использование дружественных функций. Файлы *.h и *.cpp. Объектно-ориентированная реализация строк. Описание и определение класса String. Конструкторы, использование конструктора копии. Список инициализации конструктора. Статические элементы класса, их инициализация. Способы обращения к статическим функциональным элементам класса.

	2
	Использование перегрузки операций при создании абстрактных типов на языке С++. Создание типов. Использование ссылок. Функции с результатом ссылочного типа. Создание абстрактного типа Vect. Использование параметрического полиморфизма. Переопределение унарных и бинарных операций. Использование дружественных функций. Конструкторы класса. Деструктор. Перегрузка операций абстрактного типа Vect, использование объектов класса Vect. Определение свойств объекта.

	3
	Контейнерные классы, способы доступа к элементам. Переопределение операции обращения к функции. Использование функции operator ()() для доступа к элементам обьекта-списка. Определение и использование класса ListIterator. Использование итераторов в объектах контейнерного типа.

	4
	Определение типа посредством наследования. Правила доступа к элементам базового класса при наследовании. Явные и неявные преобразования типов при наследовании. Использование указателей на базовый класс. Виртуальные функции. Использование основного (чистого) полиморфизма. Визуальное моделирование и документирование программ. Язык UML. Статические и динамические визуальные модели, основные обозначения. Создание и использование диаграмм классов на языке С++.

	5
	Язык C# 2.0. Исполняющая среда для языка C#. Среда CLR. Стандарт CLI. Сборки, именование сборок, глобальный кэш сборок. Метаданные, рефлексия типов. Определение классов в языке C#. Уровни доступности членов класса и типов. Синтаксис инициализации. Инкапсуляция на основе свойств класса. Определение свойств. Типы значений и ссылочные типы. Ограниченность типов значений. Особенности инициализации структур. Использование this внутри методов классов и структур. Инкапсуляция. Интерфейсы. Наследование. Использование полиморфизма при наследовании. Автоматическое преобразование ссылок. Использование base. Герметизированные и абстрактные классы. Итераторы и вложенные классы. Интерфейсы IEnumerable и IEnumerator . Реализация итератора в виде вложенного класса. Работа итератора при выполнении цикла foreach . Индексаторы. Виды индексаторов, объявление индексаторов. Ограниченность индексаторов.

	6
	Основные расширения языка C# 3.0.  Автоматическое создание методов для свойств объектов. Инициализация объектов и коллекций. Типизация переменных и массивов. Методы-расширения. Лямбда-выражения. LINQ – язык интегрированных запросов на языке C# 3.0. Основные конструкции. Два способа написания запросов. Тип делегата .NET. Делегаты в качестве параметров.  Делегаты Func. Ленивые (отложенные) вычисления.

	7
	Основные операции языка интегрированных запросов LINQ. Отложенные операции. Прототипы и примеры использования операций ограничения, проекции, разбиения и упорядочения. Неотложенные операции. Прототипы и примеры использования операций преобразования. Архитектура LINQ. Запросы LINQ to Objects. Использование запросов LINQ to SQL. Запросы LINQ to XML.  Инфраструктура ADO.NET Entity Framework. Запросы LINQ to Entities.

	8
	Объектно-ориентированное проектирование по контракту. Абстрактные типы данных (АТД). Формальная спецификация АТД. Типы, функции, аксиомы, предусловия. Универсализация. Категории функций. Спецификация стеков как АТД. Реализация АТД. Корректность программного обеспечения. Предусловия и постусловия. Утверждения (предусловия, постусловия, инварианты). Работа с утверждениями. Проектирование предусловий. Инварианты класса, форма и свойства.



Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267][bookmark: _Toc347846876][bookmark: _Toc347848394]4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Процедурное  программирование в интегрированной среде MS Visual Studio 2012/13/15/17

	2
	Объектно-ориентированное программирование на неуправляемом С++ в интегрированной среде MS Visual Studio 2012/13/15/17

	3
	Использование перегрузки операций при создании абстрактных типов на языке C++

	4
	Создание контейнерных объектов в программах на языке С++

	5
	Наследование в объектно-ориентированных программах на языке С++

	6
	Объектно-ориентированное программирование  на языке C# 2.0

	7
	Основные расширения языка в C# 3.0

	8
	Основные операции языка интегрированных запросов LINQ

	9
	Использование технологии LINQ  в программах на языке С#



Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

[bookmark: _Hlk5744892]Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4  семестр

	1
	Подготовка к выполнению лабораторных работ и их оформление

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
[bookmark: _Toc509404381]5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 
контроль
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	4

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	5

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется: для лекционных занятий – аудитория; для лабораторных занятий – компьютерный класс.
[bookmark: _Toc396736938]Требования к программному обеспечению учебного процесса:
- операционная система MS Windows 7/8/10 Professional;
- интегрированная среда разработки приложений MS Visual Studio.Net 12/13/15/17 Ultimate с комплектом документации MSDN;
- пакет офисных программ («Мой офис», LibreOffice или Microsoft Office).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Павловская, Т.А. C#. Программирование на языке высокого уровня : учебник для вузов / Т.А.Павловская .— М.[и др.] : Питер, 2007. — 432с. : ил.
2. Павловская, Т.А. C/C++:Программирование на языке высокого уровня : учебник для вузов / Т.А.Павловская .— М.[и др.] : Питер, 2006 . — 461с. : ил.
3. Подбельский, В.В. Язык Си+ : учеб.пособие для вузов / В.В.Подбельский .— 5-е изд. — М. : Финансы и статистика, 2007. — 560с. : ил.
4. Ашарина И.В. Объектно-ориентированное программирование в С++ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ашарина И.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Горячая линия - Телеком, 2012.— 320 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12008.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
5. Подбельский В.В. Язык Си# Базовый курс [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Подбельский В.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Финансы и статистика, 2011.— 384 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18866.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Марченко А.Л. Основы программирования на C# 2.0 [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Марченко А.Л.— Электрон. текстовые данные.— М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2007.— 553 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22428.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
7. Биллиг В.A. Основы объектного программирования на С# (C# 3.0, Visual Studio 2008) [Электронный ресурс]/ Биллиг В.A.— Электрон. текстовые данные.— М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2010.— 582 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16092.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

7.2 Дополнительная литература

[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]1. Леоненков, А.В. Объектно-ориентированный анализ и проектирование с использованием UML и IBM Rational Rose : учеб.пособие / А.В.Леоненков.— М. : Интернет - ун-т ин-форм.технологий: Бином.ЛЗ, 2006 .— 320с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-9556-0043-4.
2. Подбельский, В.В. Язык Си+ : учеб.пособие для вузов / В.В.Подбельский .— 5-е изд. — М. : Финансы и статистика, 2006. — 560с. : ил.
3. Шилдт, Г. C+ : базовый курс / Г.Шилдт;пер.с англ.и ред.Н.М.Ручко .— 3-е изд. — М.[и др.] : Вильямс, 2007  .— 624с. : ил.
4. Дейтел, Х.М. C# : пер.с англ. / Х.М.Дейтел [и др.] .— СПб. : БХВ-Петербург, 2006. -  1056с.
5. Жарков, В.А. Visual C# 2005 в учебе,науке и технике / В.А.Жарков .— М. : Жарков Пресс, 2007. -  818с. (+ 1 опт. диск CD-ROM)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Операционная система Microsoft Wndows 7/8, инструментальная система Microsoft Visual Studio 2010/12 Ultimate with MSDN, пакеты Adobe Reader, Libre Office.
2. Электронный конспект лекций по курсу «Технологии программирования» (ресурс кафедры).
3. Официальный сайт ТулГУ: http://www.tsu.tula.ru.
4. Интернет - среда для совместного обучения:  www.moodle.org .
5. 3DNews Daily Digital Digest. // Режим доступа: http://www.3dnews.ru/ , свободный. – Загл. с экрана.
6. Онлайн-учебник по C++. - URL: http://en.wikiversity.org/wiki/Introduction_to_C%2B%2B Дата последнего обращения: 26.10.20.
7. Онлайн-учебник по C++. - URL: http://cplusplus.com/doc/tutorial/  Дата последнего обращения: 26.10.20.
8. Онлайн-учебник по С/C++. - URL: 
http://cplus.about.com/od/learning1/Learn_about_C_and_how_to_write_Programs_in_It.htm Дата последнего обращения: 26.10.20.
9. Руководство по C#.  – URL: http://professorweb.ru/my/csharp/charp_theory/level1/index.php Дата последнего обращения: 26.10.20.
10. Интерактивный учебник по Visual C#. – URL: http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/bb383962(v=vs.90).aspx Дата последнего обращения: 26.10.20.
11. Мейер Б. Основы объектно-ориентированного программирования. – URL:  http://www.intuit.ru/studies/courses/71/71/info   Дата последнего обращения: 26.10.20.

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1.ОС Windows;
2.OOo MS Word ( Writer);
3. Google Chrome;
4. MS Visual Studio.Net;
5. Пакет офисных программ «Мой офис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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