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1. Расчет по определению свойств и эффективного использования строительных материалов.

1.1. Расчёт ориентировочного состава тяжёлого бетона.

Цель и задачи работы: подобрать  состав тяжёлого бетона марки  R =  ____ при осадке конуса бетонной смеси ОК = ____ см и характеристике исходных материалов, приведённой в таблице 4.1
Общие положения (теоретические сведения)

1. назначению бетоны делятся

Конструкционные.

Специальные.

     Конструкционные бетоны используются в несущих и ограждающих конструкциях зданий и сооружений. К ним относят: тяжелый бетон S = 2200-2500 кг/м3, мелкозернистый S > 1800 кг/м3, легкий ячеистый.

     Специальные бетоны предназначены для конструкций, эксплуатируемых в особых условиях. К ним относятся: теплоизоляционные, жаростойкие, химическистойкие, радиационно-защитные, декоративные бетоны.

2. По виду вяжущего вещества.

Бетоны на цементных вяжущих (портландцемент, ШП, ___овый ПЦ, глиноземлистый цемент).

Бетоны на известковых вяжущих (известь в сочетании с гидравлически активными и кремнеземлистыми компонентами – цементами, шлаком, золами, активными химическими добавками).

Бетоны на гипсовых вяжущих (для внутренних конструкций): на основе полуводного гипса.

Бетоны на шлаковых вяжущих (на основе молотых шлаков и зол с активаторами твердения – известью, цементом, гипсом).

Бетоны на специальных вяжущих – имеющих узконаправленное применение.

3. По виду заполнителей.

Бетоны на плотных заполнителях (гравий, металлургический шлак).

Бетоны на пористых заполнителях (керамзит, аглокорит – искусственный; туф – горная порода) – по крупному заполнителю (мелкий плотный).

Бетоны на специальных заполнителях – для придания специальных свойств – на базе ___ заполнителей получают жаростойкий бетон.

4. От характера структуры
Бетоны плотной структуры (пространство между зернами заполнителя полностью занято вяжущим; объем вовлеченного воздуха не превышает 6% объема воздуха).

Поризованные бетоны (для несущих конструкций) – пространство между зернами заполнителя полностью занято поризованным вяжущим.

Крупнопористые бетоны (беспесчаные или малопесчаные) – часть пространства между зерен крупного заполнителя остается без мелкого заполнителя.

Ячеистые бетоны (для ограждающих конструкций и теплоизоляции) состоят из смеси вяжущего, тонкодисперсионного кремнеземлистого компонента и ___образующей добавки (алюминиевая пудра).

5. По плотности.

Особо тяжелые S = свыше 2500 кг/м3 (стальные опилки, железные руды).

Тяжелые (обычный) S = 2200-2500 кг/м3 – щебень, гравий.

Облегченные S = 1800-2200 кг/м3 (кирпичный щебень).

Легкие S = 500-1800 кг/м3 (шлак, пемза, туф).

Особо легкий S = менее 500 кг/м3 – ячеистый.

Тяжелый бетон

Материалы для изготовления тяжелого бетона

1. Цемент – ПЦ и его разновидности, глиноземлистый цемент.

     Марку цемента назначают в зависимости от  проектной марки бетона по прочности.

Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия

Счетная машинка, методические указания по подбору состава бетона.

Задание на работу (рабочее задание)

подобрать  состав тяжёлого бетона марки  R =  ____ при осадке конуса бетонной смеси ОК = ____ см и характеристике исходных материалов, приведённой в таблице 4.1
Таблица 4.1

Характеристика исходных материалов

	Показатели
	Обозначение
	Ед. измерения
	Числ. значение

	Активность цемента
	Rц
	кгс/см²
	

	Истинная плотность цемента
	ρц
	кг/м³
	

	То же, песка
	ρп
	кг/м³
	

	То же, щебня
	ρщ
	кг/м³
	

	То же, воды
	ρв
	кг/м³
	

	

	Насыпная плотность цемента
	ρн.ц.
	кг/м³
	

	То же, песка
	ρн.п.
	кг/м³
	

	То же, щебня
	ρн.щ.
	кг/м³
	

	Пустотность щебня
	Vпуст.щ.
	В относит. ед.
	

	Наибольший размер зёрен щебня
	Dнаиб.
	мм
	


Ход работы (порядок выполнения работы)

Состав бетона для пробных замесов рассчитывается в следующем порядке: вычисляется водоцементное отношение, определяется расход воды и расход цемента, а затем вычисляются расходы крупного и мелкого заполнителей на 1м³ бетонной смеси. 

1. Водоцементное соотношение В/Ц вычисляется по следующим формулам:

Для бетонов с водоцементным соотношением В/Ц ≥ 0,1

В/Ц = А · Rц / (Rб + 0,5 · А · Rц);

Для бетонов с водоцементным соотношением В/Ц < 0,1

В/Ц = А · Rц / (Rб – 0,5 · А1 · Rц);

Где А и А1 – коэффициенты зависящие от качества материалов

В/Ц = ———————————

2. Расход воды ( водопотребность, л/м³ ) ориентировочно определяется по табличным данным с учётом заданной удобоукладываемости бетонной смеси, вида и крупности зёрен заполнителя:

В =___________

3. Расход цемента в кг на 1м³ бетона, вычисляется по формуле:

Ц = В / (В/Ц)    ;    Ц = ————

4. Расход щебня, кг/м³ бетона, определяется по формуле:

Щ = 1 / (Vпуст.щ. · α /ρн.щ. + 1/ρщ.) ;

Где α – коэффициент раздвижки зёрен щебня, принимаемый по табличным данным.

Щ = ————————————

5. Расход песка, кг/м³ бетона, вычисляется по формуле:

П = [ 1– ( Ц/ρц + Щ/ρщ + В/ρв) ] · ρп ;

П =   

На основании вычисленных  расходов компонентов Ц, П, Щ, В на 1м³ бетонной смеси определяется её расчётная плотность и расходы компонентов на пробный замес.

Расчётная плотность ( кг/м³ ) бетонной смеси.

ρб.см. = Ц + П + Щ + В    ;     ρб.см  =

Содержание отчета

Расчётные расходы компонентов на 1м³ бетонной смеси и на пробный замес записываются в таблицу 4.2.

Таблица 4.2.

Расчётные расходы компонентов.

	Компоненты
	Расход компонентов

	
	На 1м³ бетонной смеси
	На пробный замес

V =            л.

	Цемент
	
	

	Песок
	
	

	Щебень
	
	

	Вода
	
	


 Вывод:    ___________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________
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