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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у студентов общих принципов моделирования систем и процессов в электроэнергетике и электротехнике, основ синтеза и анализа моделей систем и процессов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

– получение знаний, умений и навыков, необходимых для синтеза и анализа математических моделей динамических систем с применением вычислительной техники;

– получение студентами практических навыков исследования существующих математических моделей с использованием численных методов и вычислительной техники.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается во 4 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные понятия и законы теории электрических цепей, электродинамики и электромагнетизма (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.1).
Уметь: 

1) анализировать и моделировать работу электрических цепей и электрических машин (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2).
Владеть: 

1) методами анализа параметров электрических цепей и электрических машин, а также моделирования протекающих в них установившихся и переходных процессов. (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	4
	144
	0
	0
	32
	0
	0
	0,25
	111,75

	Итого
	(
	4
	144
	0
	0
	32
	0
	0
	0,25
	111,75

	Заочная форма обучения

	4
	ДЗ
	4
	144
	2
	2
	4
	0
	0
	0,25
	135,75

	Итого
	(
	4
	144
	2
	2
	4
	0
	0
	0,25
	135,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 

	1
	Моделирование при решении инженерных задач. Математические модели элементов ЭЭС. Математические модели электрических сетей. Построение математических моделей. Модели прогнозирования физических процессов. Естественнонаучные основы моделирования динамических процессов. Основные понятия теории моделирования. Изоморфизм физических законов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой. 
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Моделирование распределения напряжения и тока вдоль линии электропередач при различных режимах ее работы


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Определение корней уравнений с одной переменной b

	2
	Решение систем нелинейных уравнений

	3,4
	Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка

	5
	Решение систем дифференциальных уравнений

	6
	Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений высших порядков

	7,8
	Моделирование линейных динамических систем 

	9,10
	Моделирование нелинейных динамических систем 

	11,12
	Моделирование хаотических динамических систем 

	13,14
	Моделирование стохастических динамических систем

	15
	Моделирование нечетких динамических систем

	16
	Проектирование регулятора для линейной системы


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Моделирование линейных динамических систем

	2
	Проектирование регулятора для линейной системы


.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Самостоятельное изучение методических материалов

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по теме «Математический аппарат теории подобия»

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1,2
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3,4
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5,6
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7,8
	7

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9,10
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №11,12
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №13,14
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №15,16
	7

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.
 Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Павловский, Ю .Н. Имитационное моделирование : учеб. пособие для вузов / Ю. Н. Павловский, Н. В. Белотелов, Ю. И. Бродский .— М. : Академия, 2014 .— 236 с. : ил. — (Университетский учебник : Прикладная математика и информатика) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-3967-1 (в пер.) .(15 экз.)

2. Глаголев, В. В. Математическое моделирование в системе MATLAB : учеб. пособие / В. В. Глаголев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 88 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1487-6 : 80,00. (35 экз)
7.2 Дополнительная литература

1. Копылов, И.П. Проектирование электрических машин : учебник для вузов / И.П.Копылов [и др.];под ред.И.П.Копылова .— 4-е изд.,перераб.и доп. — М. : Высш.шк., 2005 .— 767с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004032-1 /в пер./ : 244.11. (3 экз.)

2. Веников, В.А. Теория подобия и моделирования:(Применительно к задачам электро-энергетики : учебник для вузов / В. А. Веников, Г. В. Веников .— 3-е изд.,перераб.и доп. — М. : Высш.шк., 1984 .— 439 с. : ил. — Библиогр.:с.432-433 .— 1,50. (6 экз.)

3. Моделирование состояния и прогнозирование развития региональных экономических и энергетических систем / Э.Г.Альбрехт [и др.];под ред.А.И.Татаркина,А.А.Макарова;РАН [и др.] .— М. : Экономика, 2004 .— 461с. : ил. — ISBN 5-282-02392-Х /в пер./ : 260.00. (1 экз.)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.skonline.ru – Информационная система Госстроя России по нормативно-технической документации для строительства
2.  http://www.gost.ru. – сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
3. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека
4. http://www.4energetic.ru – сайт для работников энергетической промышленности
5. https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система
6. http: //window.edu.ru – единое окно доступа к образовательным ресурсам.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.
5. Система компьютерной алгебры Mathcad.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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