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ВВЕДЕНИЕ

Самостоятельная работа студентов является наиболее важным и трудоемким видом учебной и научно-исследовательской работой. Особенно значима она по дисциплине «Теплогенерирующие установки», которая по объему лекционных и практических занятий не велика, но при этом требуется сформировать устойчивые навыки в проектировании теплогенерирующих установок. Поэтому необходимо превратить самостоятельную работу студентов из скучной и нудной необходимости в увлекательную, полезную и незаменимую, в ходе которой студент должен осознать, что учебный процесс непременно требует самообразования, осознанной, четко продуманной и направляемой преподавателем работы.
Цель самостоятельной работы студентов - концентрация внимания на ключевых знаниях изучаемой дисциплины с целью их углубления и расширения, закрепления и систематизации.

Задачами самостоятельной работы студентов являются:

- самообразование, самостоятельное применения знаний полученных на лекционных и практических занятиях для решения конкретных технических задач в области проектирования систем ТГВ;

- работа с учебной и научной литературой по изучаемой дисциплине, государственными и отраслевыми стандартами;

- оформление результатов работы в соответствии с требованиями действующих стандартов;

- рациональная организация и эффективное управление самостоятельной работой.
1. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Самостоятельная работа выполняется каждым студентом в соответствии с индивидуальным заданием в сроки, предусмотренные графиком учебного процесса.

2. СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕНЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Теплогенерирующие установки» должна начинаться с проработки и осознания информации полученной на лекционных занятиях. Результатом такой работы может стать шаг за шагом свободное владение навыками проектировании такого вида установок. При этом задачи проектирования сформулированы  преподавателем.
Следует отметить, что самостоятельная работа студента не должна сводиться только к изучению лекционного материала, но и поиск дополнительной информации в различных источниках с целью расширения знаний. При этом самое трудное – найти нужную и полезную информацию в большом перечне рекомендуемой литературы. И здесь не обойтись без помощи и совета преподавателя.

При этом формой отчетности или проверки выполнения выносимых на самостоятельное изучение вопросов является диалог преподавателя со студентом. В некоторых случаях формой отчетности является реферат с раскрытием одного или нескольких разделов выносимых на самостоятельное изучение.

Большая часть самостоятельной работы студента связана с выполнением индивидуального задания: учебным планом по дисциплине «Теплогенерирующие установки» предусматривается выполнение курсового проекта и курсовой работы:

Курсовой проект в 5 семестре:

Тема курсового проектирования: Поверочный расчет парового котла.

Поверочный расчет парового котла выполняется для существующей конструкции с целью определения показателей ее работы при переходе на другое топливо, при изменении нагрузки или параметров пара, а также после приведенной реконструкции поверхностей нагрева. 

Задание на поверочный расчет должно содержать следующие данные:

- Тип парового котла;

- Номинальная производительность и параметры пара;

- Месторождение и марка топлива;

- Способ сжигания топлива.

В расчетно-пояснительную записку должны быть включены следующие разделы:

- Задание;

- Объемы и энтальпии воздуха и продуктов сгорания
Расчет объемов воздуха и продуктов сгорания;

          Определение энтальпии воздуха и продуктов сгорания 

- Тепловой баланс котла
- Тепловой расчет топки
- Поверочный тепловой расчет конвективных поверхностей нагрева

- Расчет пароперегревателя

- Расчет водяного экономайзера

- Конструктивный тепловой расчет трубчатого воздухоподогревателя

- Расчет газоходов водогрейных котлов
Объем расчетно-пояснительной записки – 20-25 страниц, графическая часть – продольный разрез котла

Курсовая работа на тему: « Расчет производственно отопительной котельни»

На курсовую работу выдается следующее задание: произвести расчет тепловой схемы производственной котельной Iй категории, работающей на закрытую систему теплоснабжения. Котельная предназначена для снабжения паром технологических потребителей с небольшим расходом горячей воды на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения. Тепловые сети работают по температурному графику (t1, °C, прямой отопительной воды / t2, °C, обратной отопительной воды.

  Объем  курсового проекта: пояснительная записка 35-40 стр формата А4.
При этом необходимо отметить, что ритм имеет огромное значение в организации самостоятельной работе студентов над индивидуальным заданием. Ритмичная работа студентов во много раз производительнее, чем так называемые авралы, когда в короткое время с перенапряжением сил выполняются работы, рассчитанные на длительный период. Один из способов оптимизации самостоятельной работы необходимо внедрение поэтапного графика выполнения самостоятельной работы. При этом студенту необходимо установить (самостоятельно или с помощью преподавателя) оптимальное число и сроки контрольных пунктов (вопросов), тщательно спланировать объем работы, намеченных для выполнения к этим пунктам, предусмотреть эффективные способы выполнения каждого этапа.

Необходимо исключать непродуктивные затраты времени на формальные, трудоемкие, многократно повторяющиеся, но мало что дающие работы.

Студент должен осознавать, что выполнение самостоятельной работы неизбежно потребует его обращение к преподавателю за помощью и советами. При этом помощь может оказывается или опосредованно – через опубликованные методические рекомендации, или непосредственно – во время консультаций. Поэтому посещение консультаций должно является неотъемлемой частью самостоятельной работой студентов. Консультация - это совместный анализ, обсуждение работы, диалог студента и преподавателя, который научит студента точно выражать свои мысли, активно отстаивать свою точку зрения, аргументированно возражать, опровергать ошибочную позицию. Кроме того:
- сориентировать студента в источниках информации;

- выявить наличие пробелов в знаниях и умениях и дать рекомендации по ликвидации тех пробелов, без которых студент не сможет выполнить работу; 

- выявить недостатки в организации работы, которые снижают темп и эффективность выполнения работы;

- познакомить со способами самоконтроля, самоанализа промежуточных и конечных результатов.

Конечным результатом выполнения индивидуального задания является оформленный курсовой проект в соответствии с установленными требованиями. При этом успешно сдавший курсовой проект считается студент  которые прошел публичную защиту. Защита курсового проекта заключается в ответе студентом на несколько вопросов по теме проекта.
Вопросы, выносимые на подготовку к экзамену и зачету:

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен):
Вопросы к экзамену (первый семестр дисциплины):

1.  Основные источники энергии для теплогенерирующих установок
2. Технические характеристики топлива
3. Элементарный состав топлива
4. Влажность топлива
5. Зольность топлива
6. Выход летучих веществ. 

7. Коксовый остаток. 

8. Характеристики твердых топлив.
9. Приведенные характеристики топлива. 

10. Газовое топливо
11. Природный газ. 

12. Попутный газ.
13. Коксовый газ. 

14. Жидкое топливо. 

15. Температурные характеристики
16. Коэффициент избытка воздуха
17..Присосы холодного воздуха в газовый тракт
18. Расчёт объёмов продуктов сгорания твёрдого/жидкого  топлива
19. Расчёт процессов горения газового топлива
20. Расчёт объёмов продуктов сгорания: 

21. Температура воспламенения топливной смеси. 

22. Области горения  топлива. 

23.Горение твердого топлива
24.Горение жидкого топлива
25.Горение газового топлива
    26. Тепловой баланс котла

    27. Топочные камеры

28. Немеханические топки. 

29. Полумеханические топки
30. Механические топки
31. Факельно-слоевая топка. 

    32. Топливное хозяйство котельных установок

33. Организация сжигания твердого топлива. 

34. Системы пылеприготовления
35. Система пылеприготовления с промежуточным бункером.
36. Пылесистема с прямым вдуванием пыли в топку
37. Мельница шаровая среднеходная (МШС) 

38. Молотковая мельница
39. Схема мазутного хозяйства. 

40. Схема газового хозяйства. 

    41. Факельные топочные устройства

42. Пылеугольные горелки
43. Организация сжигания жидкого топлива. 

44 Организация сжигания природного газа. 

45 Схемы водопаровых трактов котла
46. Типы и типоразмеры паровых котлов. 

47. Профили паровых котлов
48. Компоновка и тепловая схема парового котла. 

49. Режимы течения и структура рабочей среды в испарительных поверхностях нагрева. 

50. Особенности работы металла труб поверхностей нагрева. 

51. Парообразующие поверхности барабанных котлов. 

52. Топочные экраны. 

53. Пароперегреватель
54. Экономайзер. 

55. Воздухоподогреватель. 

    56. Водогрейные котлы

    57. Котлы производственно-технологических установок

Вопросы к зачету (второй семестр дисциплины):
1. Источники энергии для теплогенерирующих установок.

2. Классификация органического топлива.

3. Элементарный состав органического топлива. 

4. Технические характеристики органического топлива.

5. Характеристика твердого топлива.

6. Характеристика жидкого топлива.

7. Характеристика газообразного топлива.

8. Основы процесса горения органических топлив.

9. Системы топливоподачи твердого топлива.

10. Хранение твердого топлива.

11. Подготовка твердого топлива к сжиганию.

12. Удаление золы и шлака из котельного агрегата.

13. Системы топливоподачи жидкого топлива.

14. Системы газоснабжения котельных.

15. Общие положения разработки тепловых схем.

16. Тепловая схема и работа отопительной котельной.

17. Тепловая схема и работа производственной котельной.

18. Классификация котлов.

19. Топочные устройства котлов при слоевом способе сжигания твердого топ-ва.

20. Камерные топочные устройства котлов.

21. Основные элементы паровых и водогрейных котлов.

22. Принцип работы парового барабанного котла с естественной циркуляцией.

23. Вертикально-цилиндрические паровые котлы МЗК-7Г и двухбарабанные водотрубные паровые котлы типа Е-1/9-1. Особенности конструкции.

24. Вертикально-водотрубные паровые котлы типа ДКВР. 

25. Газомазутные паровые вертикальные водотрубные паровые котлы типа ДЕ.

26. Паровые котлы средней производительности. 

27. Классификация водогрейных котлов. 

28. Чугунные водогрейные котлы.

29. Стальные водотрубные водогрейные котлы. 

30. Жаротрубно-дымогарные водогрейные котлы. Типы, конструкции, принцип работы.

31. Поверочный тепловой расчет котла.

32. Конструктивный тепловой расчет котла.

33. Основы составления теплового баланса котла.

34. Основы расчета теплообмена в топке котла.

35. Основы теплового расчета конвективных поверхностей нагрева котла. 

36. Основы расчета аэродинамического сопротивления газовоздушного тракта.

37. Выбор дымососа и вентилятора.

38. Влияние энергетики на природную среду и климат.

39. Выбросы тепловых электростанций и котельных на органическом топливе в атмосферу.

40. Выбор высоты дымовой трубы. Требования к дымовым трубам.

41. Сухие способы очистки продуктов сгорания от золы и пыли.

42. Мокрые способы очистки продуктов сгорания от золы и пыли.

43. Устройство и принцип работы электрофильтров.

44. Снижение выбросов оксидов серы от ТЭС и котельных.

45. Снижение выбросов оксидов азота от ТЭС и котельных.

46. Показатели качества воды и пара.

47. Выбор схемы обработки воды.

48. Докотловая подготовка воды.

49. Внутрикотловая обработка воды.

50. Нормативные материалы, регламентирующие устройство и безопасную эксплуатацию теплогенерирующих установок.

51. Структура предприятия, генерирующего тепловую энергию, и функциональные обязанности персонала этого предприятия.

52. Требования к персоналу котельной и его подготовка.

53. Капиталовложения и стоимость постройки различных котельных.

54. Определение годовой выработки теплоты котельной.

55. Определение эксплуатационных расходов и стоимости энергии.

56. Экономическая оценка эффективности котельной.
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