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Практическая работа №1
КЛАССИФИКАЦИЯ ЗЕМЕЛЬНОГО ФОНДА СТРАНЫ 
И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗЕМЕЛЬ РФ ПО КАТЕГОРИЯМ

Цель работы: изучение распределения земель РФ по категориям, по качественному и экологическому состоянию

Порядок выполнения работы

1. Изучить классификацию земельного фонда РФ
Земельный фонд Российской Федерации подразделяется:
- по категориям земель;
- форме прав на землю;
- административно-территориальной принадлежности;
- субъектам земельных отношений;
- качественному и экологическому состоянию земель;
- видам угодий.

2. Изучить распределение земель РФ по категориям.
Категория – это часть земельного фонда РФ, которая используется по основному целевому назначению.
Целевое назначение земель – это порядок, условия и возможный вид использования земель для конкретных целей.
Разрешенное использование – это использование его с учетом целевого назначения и установленных обременений.
Категория земель указывается в: 
- актах федеральных органов исполнительной власти, актах органов исполнительной власти субъектов РФ и актах органов местного самоуправления о предоставлении земельных участков; 
- договорах, предметом которых являются земельные участки; 
- государственном кадастре недвижимости;
- документах о государственной регистрации прав на недвижимое имущество и сделок с ним; 
- иных документах в случаях, установленных федеральными законами и законами субъектов РФ. 
Земельный фонд страны по целевому назначению подразделяется на 7 категорий земель, каждая из которых имеет свою специфику и предназначение (табл. 1).

Таблица 1 Распределение земель РФ по категориям (2008 г.)

	№
	Категория
	Площадь, млн га
	Доля, %

	I
	Сельскохозяйственного 
Назначения
	403,2
	23,6

	II
	Населенных пунктов
	19,2
	1,1

	III
	Промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовеща-ния, телевидения, информатики, земли для обеспечения космиче-ской деятельности, земли обороны, безопасности и иного специального назначения
	16,7
	1,0

	IV
	Особо охраняемых территорий и объектов
	34,4
	2,0

	V
	Лесного фонда
	1105,0
	64,6

	VI
	Водного фонда
	27,9
	1,6

	VII
	Запаса
	103,4
	6,1

	Итого
	1709,8
	100



3. Изучить распределение земель Российской Федерации по качественному и экологическому состоянию.
В результате промышленной деятельности Российской Федерации в 2007 году нарушено 46165 тысяч га земель и рекультивировано 29480 тысяч га (табл. 2).

Таблица 2 Площади нарушенных и рекультивированных земель РФ

	Наименование деятельности
	Нарушено
	Рекультивировано

	Угольная промышленность
	1637
	1180

	Черная металлургия
	221
	42

	Цветная металлургия
	6923
	6392

	Нефтедобывающая пром-сть
	23447
	10632

	Газовая
	2811
	3430

	Торфяная
	11
	525

	Строительных материалов
	666
	364

	Химическая
	5
	160

	Электроэнергетика
	263
	36

	Геологоразведка
	2425
	2114

	Строительство железных дорог
	185
	63

	Строительство автомобильных дорог
	696
	655

	Строительство магистральных нефтепроводов
	3027
	868

	Водохозяйственное и мелиоративное строительство 
	175
	25

	Сельское хозяйство
	542
	415

	Лесное хозяйство
	1560
	1862

	Другие отрасли
	1571
	734



4. Выполнить анализ земельного фонда РФ, (с построением диаграмм распределения площадей).



Практическая работа №2
РАЗРАБОТКА ПРОГНОЗОВ С ПОМОЩЬЮ 
МЕТОДА СКОЛЬЗЯЩЕЙ СРЕДНЕЙ

Цель занятияосвоить прием разработки прогнозов, используя метод скользящей средней.

Задание для выполнения:
1. Используя индивидуальное задание для лабораторной работы построить прогноз на 2 последующих года, используя метод скользящей средней.
2. Построить график фактического и расчетных показателей.
4. Сравните результаты.

Методические указания:
Одним из наиболее старых и широко известных методов сглаживания временных рядов является метод скользящих средних. Применяя этот метод, можно элиминировать случайные колебания и получить значения, соответствующие влиянию главных факторов. Сглаживание с помощью скользящих средних основано на том, что в средних величинах взаимно погашаются случайные отклонения. Это происходит вследствие замены первоначальных уровней временного ряда средней арифметической величиной внутри выбранного интервала времени. Полученное значение относится к середине выбранного периода. Затем период сдвигается на одно наблюдение, и расчет средней повторяется, причем периоды определения средней берутся все время одинаковыми. Таким образом, в каждом случае средняя центрирована, т.е. отнесена к серединной точке интервала сглаживания и представляет собой уровень для этой точки. 
При сглаживании временного ряда скользящими средними в расчетах участвуют все уровни ряда. Чем шире интервал сгаживания, тем более плавным получается тренд. Сглаженный ряд короче первоначального на
(n–1) наблюдений (n – величина интервала сглаживания). При больших значениях nколеблемость сглаженного ряда значительно снижается. Одновременно заметно сокращается количество наблюдений, что создает трудности.
Выбор интервала сглаживания зависит от целей исследования. При этом следует руководствоваться тем, в какой период времени происходит действие, а следовательно, и устранение влияния случайных факторов. 
Данный метод используется при краткосрочном прогнозировании. 
Его рабочая формула:

, приn=3,                                                     (1)

гдеt + 1 – прогнозный период; 
t – период, предшествующий прогнозному периоду (год, месяц и т.д.); 
yt+1 – прогнозируемый показатель;

– скользящая средняя за два периода до прогнозного; 
n – число уровней, входящих в интервал сглаживания;
yt– фактическое значение исследуемого явления за предшествующий период;
yt-1– фактическое значение исследуемого явления за два периода, предшествующих прогнозному.

Полученные данные занести в таблицу:
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Построить графики фактических и расчетных показателей (в одной системе координат).
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Практическая работа №3
РАЗРАБОТКА ПРОГНОЗАНА ОСНОВЕ МЕТОДА ЭКСПОНЕНЦИАЛЬОГО СГЛАЖИВАНИЯ

Цель занятияосвоить прием разработки прогнозов, используя метод экспоненциального сглаживания.

Задание для выполнения:
1. Используя индивидуальное задание для лабораторной работы построить прогноз на  последующий год, используя метод экспоненциального сглаживания.
2. Построить график фактического и расчетных показателей.
4. Сравните результаты.

Методические указания:

Этот метод наиболее эффективен при разработке среднесрочных прогнозов. Он приемлем при прогнозировании только на один период вперед. Его основные достоинства: 
- простота процедура вычислений; 
- возможность учета весов исходной информации.

Рабочая формула метода экспоненциального сглаживания:

                                                   (1)
где t – период, предшествующий прогнозному;
t+1– прогнозный период;

прогнозируемый показатель;

параметр сглаживания;

фактическое значение исследуемого показателя за период, предшествующий прогнозному; 

экспоненциально взвешенная средняя для периода, предшествующего прогнозному.

При прогнозировании данным методом возникает два затруднения: 

1) выбор значения параметра сглаживания ;
2) определение начального значения Uо.

От величины αбудет зависеть, как быстро снижается вес влияния предшествующих наблюдений. Чем больше α, тем меньше сказывается влияние предшествующих лет. Если значение α близко к единице, то это приводит к учету при прогнозе в основном влияния лишь последних наблюдений; если близко к нулю, то веса, по которым взвешиваются уровни временного ряда, убывают медленно, т.е. при прогнозе учитываются все (или почти все) прошлые наблюдения. Таким образом, если есть уверенность, что начальные условия, на основании которых разрабатывается прогноз, достоверны, следует использовать небольшую величину параметра сглаживания (α→0). Когда параметр сглаживания мал, то исследуемая функция ведет себя как средняя из большого числа прошлых уровней. Если нет достаточной уверенности в начальных условиях прогнозирования, то следует использовать большую величину α, что приведет к учету при прогнозе в основном влияния последних наблюдений. 
Точного метода для выбора оптимальной величины параметра сглаживания αнет. В отдельных случаях автор данного метода профессор Браун предлагал определять величину α,исходя из длины интервала сглаживания. При этом αвычисляется по формуле:

,                                                                  (2)
где n– число наблюдений, входящих в интервал сглаживания.
Задача выбора Uо (экспоненциально взвешенного среднего начального) решается следующими путями: 
1) если есть данные о развитии явления в прошлом, то можно воспользоваться средней арифметической, и Uо равен этой средней арифметической; 
2) если таких сведений нет, то в качестве Uо используют исходное первое значение базы прогноза Y1.
Также можно воспользоваться экспертными оценками. 
Метод экспоненциального сглаживания нередко не «срабатывает» при изучении экономических временных рядов и прогнозировании экономических процессов. Это обусловлено тем, что экономические временные ряды бывают слишком короткими (15-20 наблюдений), и в случае, когда темпы роста и прироста велики, данный метод не «успевает» отразить все изменения.

Полученные данные занести в таблицу:
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Построить графики фактических и расчетных показателей (в одной системе координат).


Практическая работа №4
РАЗРАБОТКА ПРОГНОЗОВ МЕТОДОМ НАИМЕНЬШИХ КВАДРАТОВ

Цель занятияосвоить прием разработки прогнозов, используя метод наименьших квадратов.

Задание для выполнения:
1. Используя индивидуальное задание для лабораторной работы построить прогноз на 2 последующих года, используя метод наименьших квадратов.
2. Построить график фактического и расчетных показателей.
4. Сравните результаты.

Методические указания:
Сущность метода состоит в минимизации суммы квадратических отклонений между наблюдаемыми и расчетными величинами. Расчетные величины находятся по подобранному уравнению – уравнению регрессии.
Чем меньше расстояние между фактическими значениями и расчетными, тем более точен прогноз, построенный на основе уравнения регрессии. Теоретический анализ сущности изучаемого явления, изменение которого отображается временным рядом, служит основой для выбора кривой. Иногда принимаются во внимание соображения о характере роста уровней ряда. Так, если рост ожидается в арифметической прогрессии, то сглаживание производится по прямой. Если же оказывается, что рост идет в геометрической прогрессии, то сглаживание надо производить по показательной функции.

Рабочая формула метода наименьших квадратов:
 у t+1 = а*Х + b,   (4)
гдеt + 1 – прогнозный период; 
yt+1 – прогнозируемый показатель;
a и  b- коэффициенты;
Х - условное обозначение времени.

Расчет коэффициентов a иbосуществляется по следующим формулам:

 где, Уф – фактические значения ряда динамики;
n– число уровней временного ряда;

                                                           (6)

Сглаживание временных рядов методом наименьших квадратов служит для отражения закономерности развития изучаемого явления. В аналитическом выражении тренда время рассматривается как независимая переменная, а уровни ряда выступают как функция этой независимой переменной. Ясно, что развитие явления зависит не от того, сколько лет прошло с отправного момента, а от того, какие факторы влияли на его развитие, в каком направлении и с какой интенсивностью. Развитие явления во времени выступает как результат действия этих факторов.

Для выполнения данной работы необходимо заполнить таблицу:

	Годы
	Фактические данные
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	Условное обо-значение
времени
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Построить графики фактических и расчетных показателей (в одной системе координат).
Сравнить результаты.






Практическая работа №5
ОЦЕНКА ТОЧНОСТИ ПРОГНОЗОВ, ПОСТРОЕННЫХ МЕТОДАМИ ЭКСТРАПОЛЯЦИИ 

Цель занятияоценить точность прогнозов, построенных методами наименьших квадратов, скользящей средней, экспоненциального сглаживания и сделать вывод о наиболее рациональном применении конкретного метода.

Задание для выполнения:
1. Используя индивидуальное задание для лабораторной работ 1-3 и рассчитанные прогнозные показатели оценить точность прогнозов построенных методами экстраполяции.
2. Построить графики оценок точности прогнозов.
3. Сравнить полученные результаты по прогнозам разработанным различными методами и средней относительной ошибке. Сделайте вывод какой метод позволил получить более достоверные результаты.

Методические указания:

Точность прогноза – это важнейшая его характеристика. Существует несколько способов оценки точности прогнозов:
1) средняя абсолютная оценка: 

Δ,         (8)
где n – число уровней временного ряда;

2) средняя квадратическая оценка:

.        (9)
Чем ближе к нулю первый и второй показатели, тем выше точность прогноза;
3) средняя относительная ошибка:

    ε=(10)
Интерпретация значений средней относительной ошибки для оценки точности прогнозов:
	ε, %
	Интерпретация

	< 10
	Точность прогноза высокая

	10-20
	Точность хорошая

	20-50
	Точность удовлетворительная 

	> 50
	Точность неудовлетворительная





Практическая работа №6
ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ЧИСЛЕННОСТИ НАСЕЛЕНИЯ

Цель занятияосвоить прием разработки прогнозов численности населения, фонда трудоспособного и нетрудоспособного населения, трудоспособного потенциала различных населенных пунктов.
Задание для выполнения:
1. Используя индивидуальное задание для лабораторной сделать прогноз численности населения на 5, 10 и 15 лет.
2. Сделать прогноз трудового потенциала на 5, 10 и 15 лет.
3. Составить графики роста (убыли) численности населения и трудового потенциала на прогнозный период.

Методические указания:
Прогнозирование численности населения является составной частью прогнозирования социально-экономического развития территории. Прогнозирование численности населения оказывает непосредственное влияние на масштабы и степень хозяйственной освоенности и урбанизированности территории.
Прогнозируемая численность населения зависит от рождаемости, смертности, его структуры, масштабов и интенсивности миграционных процессов.
Прогноз численности населения учитывает:
1. Качественные характеристики населения, которые определяют уровень эффективности хозяйственно-трудовой деятельности (умственные и физические способности).
2. Возрастная структура населения.
3. Профессионально-квалификационный состав населения.
Развитие общества на прямую зависит от развития территории района и увеличения темпов социального и экологического развития 
Для прогнозирования численности населения применяется статистический метод.
Численность населения на прогнозный период рассчитывается по формуле:
       (1)
где Нп – прогнозная численность населения в тыс.чел.;
Нф – фактическая численность населения в тыс.чел.;
Кв – коэффициент, учитывающий естественный прирост населения, Кв= 0,92;
Кн – коэффициент, учитывающий прирост населения за счет его миграции, Кн = 1,1;
Ке – коэффициент экономического роста населения, Ке = 1,54;
Тп – прогнозный период: 5, 10, 15 лет;
Д – коэффициент приведения, Д = 0,456;
Ку – коэффициент убыли населения, Ку = 0,89;
m – ошибка прогноза, m5 = 5%, m10 = 10%, m15 = 15%.
Общим из основных показателей, характеризующих уровень использования земли в сельскохозяйственном производстве, являются трудовые ресурсы. Наличие трудоспособного населения характеризует экономические возможности хозяйственной деятельности.
Численность прогнозируемого трудоспособного населения рассчитывается статистическим методом и составляет 1/3 от прогнозной численности населения:
								(2)
Фонд населения нетрудоспособного возраста (пенсионеры, дети) рассчитывается по формуле:
                                                                           (3)
Для обоснования и прогноза развития территории административного района необходимо вычислить трудовой потенциал хозяйств. При определении прогнозного трудового потенциала хозяйств следует учитывать среднюю продолжительность трудовой жизни.
Трудовой потенциал – это показатель, отражающий экономические возможности с.-х. производства, его специализацию, концентрацию и эффективность размещения.
Расчет трудового потенциала относят к долгосрочным прогнозам и на их основе можно рассматривать перспективное развитие землевладений (землепользований).
Для расчета используется следующая формула:
			(4)
 - трудовой потенциал на перспективный период;
 - средняя продолжительность трудовой жизни одного человека трудоспособного возраста:
- мужчины от 16 до 59, т.е. 43 года 
- женщины от 16 до 54, т.е. 38 лет
(Берется средняя величина трудовой жизни людей = 41 год)
 - коэффициент занятости одного человека трудоспособного возраста;
 - прогнозируемая численность людей трудоспособного возраста, тыс.чел.;
 – средняя продолжительность трудовой жизни лиц нетрудоспособного возраста:
- мужчины от 60 лет – 5 лет
- женщины от 55 лет – 15 лет
-подростки моложе 16 лет – 2 года
(Берется средняя величина для нетрудоспособного возраста = 7 лет)
 - коэффициент заняточти одного человека нетрудоспособного возраста;
 - прогнозируемая численность людей нетрудоспособного возраста, тыс. чел.;
m – ошибка прогноза.

Результаты расчетов свести в таблицы:
Таблица 1
Прогнозируемая численность населения
	Наименование
района
	Прогнозный период

	
	На 5 лет
	На 10 лет
	На 15 лет

	
	Нп±m,
тыс.чел
	±m,
тыс.чел
	±m,
тыс.чел
	Нп±m,
тыс.чел
	±m,
тыс.чел
	±m,
тыс.чел
	Нп±m,
тыс.чел
	±m,
тыс.чел
	±m,
тыс.чел

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Таблица 2
Прогнозируемый трудовой фонд 
	Наименование 
района
	Трудовой потенциал, чел/лет

	
	На 5 лет
	На 10 лет
	На 15 лет

	
	
	
	



Составить графики роста (убыли) численности населения и трудового потенциала на прогнозный период.







Практическая работа №7

ОБРАБОТКА ЭКСПЕРТНОЙ ИНФОРМАЦИИ. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОМПЕТЕНТНОСТИ ЭКСПЕРТОВ И ОБОБЩЕННОЙ ОЦЕНКИ ОБЪЕКТОВ

Цель занятия освоить прием обработки экспертной информации, а в частности научиться определять компетентность экспертов и обобщенную оценку экспертов.
Задание для выполнения:
Произвести обработку экспертных данных и определить компетентность экспертов и обобщенную оценку объектов при следующих исходных данных:
1) О = {О1, О2,…, О5} – множество оцениваемых объектов (города-претенденты на проведение олимпиады 2030 года);
2) Э = {Э1, Э2,…, Э5} – множество экспертов;
3) А = - матрица оценок объектов экспертами.

Методические указания:
Пусть m экспертов произвели оценку n объектов. Результаты оценки представлены в виде величин xij где j- номер эксперта, i – номер объекта. Эти величины могут быть заданы с использованием баллов либо чисел, принадлежащих некоторому отрезку числовой оси.
Коэффициент компетентности экспертов и обобщенные оценки объектов для тех случаев, когда проводится непосредственное числовое оценивание альтернатив, можно вычислить по апостериорным данным, т. е. по результатам оценки объектов. При этом компетентность экспертов оценивается по степени согласованности их оценок с групповой оценкой объектов.
Алгоритм вычисления коэффициентов компетентности экспертов и обобщенной оценки объектов сводится к расчетам по следующим рекуррентным формулам:



  i=1,2,…, n                                             (1)


   t=1,2,….                                                                 (2)

    j=1,2,…,m                                                              (3)
Вычисления начинаются с t = 1. Начальные значения компетентности принимаются одинаковыми и равными .
Ранее были исследованы вопросы сходимости рассматриваемой рекуррентной процедуры. Для этого из уравнений (1) и (3) были исключены переменные  и . Указанные уравнения в векторно-матричной форме примут вид:
                                                                (4)
где матрицы В и С имеют соответственно размерности (nхn) и (mxm):
В = ХХТ, С = ХТХ, Х = .
Из теоремы Перроны - Фробениуса следует, что если матрицы В и С неотрицательны и неразложимы, то при t →∞ оо векторы хt, kt сходятся к собственным векторам матриц В и С, соответствующим максимальным собственным числам этих матриц. Предельные значения векторов  и  вычисляются при решении следующих уравнений:

                                                                            (5)

                                                                             (6)
где λB, λC - максимальные собственные числа матриц В и С.
На практике условия неразложимости и неотрицательности В и С практически всегда выполняются.

Практическая работа №8

ЭКСПЕРТНЫЕ МЕТОДЫ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ. 
ПОСТРОЕНИЕ ОБОБЩЕННОЙ РАНЖИРОВКИ ОБЪЕКТОВ.

Цель занятия освоить прием обработки экспертной информации, а в частности научиться определять обобщенную ранжировку объектов.

Задание для выполнения:
Произвести обработку экспертных данных и определить обобщенную ранжировку объектов при следующих исходных данных:
1) О = {О1, О2,…, О5} – множество оцениваемых объектов (города-претенденты на проведение олимпиады 2030 года);
2) Э = {Э1, Э2,…, Э5} – множество экспертов;
3) А = - матрица оценок объектов экспертами.

Методические указания:

Рассмотрим теперь случай, когда эксперты производят измерение объектов в порядковой шкале методом ранжирования, так что xij есть ранги. Задачей обработки является построение обобщенной ранжировки по индивидуальным ранжировкам экспертов.
Каждую ранжировку yj можно представить в виде матрицы парных сравнений, элементы которой определим следующим образом:
,
Где xij и xkj – ранги, присваиваемые j-м экспертом i-му и k-му объекту.
Введем метрику в пространстве ранжировок (между матрицами парных сравнений экспертов), вычисляемую по формуле:

,   j, l = 1, 2,…, m
Обобщенная ранжировка, доставляющая минимальное значение введенной метрике, находится по следующему правилу:

,

где - количество голосов, поданных экспертами за предпочтение i-го объекта k-му объекту.

Практическая работа №9

ЭКСПЕРТНЫЕ МЕТОДЫ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ. 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОГЛАСОВАННОСТИ МНЕНИЙ ЭКСПЕРТОВ

Цель занятия освоить прием обработки экспертной информации, а в частности научиться определять согласованность мнений экспертов.

Задание для выполнения:

Произвести обработку экспертных данных и определить коэффициент согласованности мнений экспертов при следующих исходных данных:
1) О = {О1, О2,…, О4} – множество оцениваемых объектов (города-претенденты на проведение олимпиады 2030 года);
2) Э = {Э1, Э2,…, Э5} – множество экспертов;
3) А = - матрица оценок объектов экспертами.
Методические указания:
При оценке объектов эксперты обычно расходятся во мнениях по решаемому вопросу. В связи с этим возникает необходимость количественной оценки степени согласованности мнений экспертов. Оценка согласованности мнений экспертов основывается на использовании понятия компактности. Оценка каждого эксперта представляется как точка в некотором пространстве,  в котором введено понятие расстояния. Если оценки экспертов находятся на небольшом расстоянии друг от друга, то можно это интерпретировать как хорошую согласованность суждений экспертов. Если же точки разбросаны в пространстве на большом расстоянии, то согласованность – невысокая.
При использовании количественных шкал измерения и оценке объекта всего по одному критерию мнения группы экспертов можно представить как точки числовой оси. Эти значения можно рассматривать как реализации случайных величины. Тогда центр группировки точек можно рассматривать как математическое ожидание, а разброс количественно оценивается дисперсией случайной величины. 
При измерении объектов в порядковой шкале согласованность оценок экспертов в виде ранжировок или парных сравнений объектов также основывается на понятии компактности. Для этого обычно используется мера согласованности мнений экспертов – дисперсионный коэффициент конкордации (коэффициент согласия).
Сущность данного подхода заключается в следующем.
Рассмотрим матрицу результатов ранжировки n объектов m экспертами  (i=1,2,…,n; j=1,2,…,m), где rij – ранг, присваиваемый j-м экспертом i-му объекту. Составим суммарный ранг для каждого объекта по всем экспертам:

                                    (1)
Будем рассматривать величины ri как реализацию некоторой случайной величины и найдем оценку ее дисперсии:

                                   (2)

где -оценка математического ожидания, равная:

.
Дисперсионный коэффициент конкордации определяется как отношение оценки дисперсии к максимальному значению этой оценки:
W=D/Dmax.                                    (3)


Введем обозначение , тогда . Подставив эти значения в формулу (3) окончательно получим выражение для вычисление коэффициента конкордации:

                      (4)

где ,                           (5)
Tj – показатель связанных рангов в j-й ранжировке; Hj – число групп равных рангов в j-й ранжировке; hk – число равных рангов в k-ой группе связанных рангов при ранжировке j-м экспертом.
Коэффициент конкордации изменяется от 0 до 1. В случае полного совпадения ранжировок W=1, в случае полного расхождения мнений экспертов W=0. 


Варианты заданий для работы по обработке экспертной информации
Матрицы оценок объектов экспертами

Вариант №1   = 

Вариант №2   = 

Вариант №3   = 

Вариант №4   = 

Вариант №5   = 

Вариант №6   = 

Вариант №7   = 

Вариант №8   = 

Вариант №9   = 

Вариант №10   = 

Вариант №11   = 

Вариант №12   = 

Вариант №13   = 

Вариант №14   = 

Вариант №15   = 

Вариант №16   = 

Вариант №17   = 

Вариант №18   = 

Вариант №19   = 

Вариант №20   = 

Вариант №21   = 

Вариант №22   = 

Вариант №23   = 

Вариант №24   = 

Вариант №25   = 

Вариант №26   = 

Вариант №27   = 

Вариант №28   = 

Вариант №29   = 

Вариант №30   = 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc413763581]7.1 Основная литература
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc413763582]1. Комаров, С. И. Прогнозирование и планирование использования земельных ресурсов и объектов недвижимости : учебник для бакалавриата и магистратуры / С. И. Комаров, А. А. Рассказова. — М. : Издательство Юрайт, 2019. — 298 с. 
2. Основы прогнозирования и использования земельных ресурсов [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н. С. Ковалев, Э. А. Садыгов, Е. В. Куликова, О. С. Барышникова ; под ред. Н. С. Ковалев. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж : Воронежский Государственный Аграрный Университет им. Императора Петра Первого, 2015. — 296 c. 
3. Светуньков, И. С. Методы социально-экономического прогнозирования в 2 т. Т. 1 теория и методология : учебник и практикум для академического бакалавриата / И. С. Светуньков, С. Г. Светуньков. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 351 с. 
4. Арбатская, Ю. В. Правовое регулирование планирования и прогнозирования социально-экономического развития субъектов Российской Федерации [Электронный ресурс] : монография / Ю. В. Арбатская, Е. Л. Иванова, А. Г. Шин. — Электрон. текстовые данные. — Иркутск : Институт законодательства и правовой информации им. М.М. Сперанского, 2011. — 32 c. 
7.2 Дополнительная литература
1. Войтов, И. В. Методология развития инновационных производств на основе технологического прогнозирования и оценки использования природных ресурсов [Электронный ресурс] : моно-графия / И. В. Войтов, М. А. Гатих, В. А. Рыбак. — Электрон. текстовые данные. — Минск : Бе-лорусская наука, 2012. — 439 c. 
2. Бусел, И. П. Экономика сельского хозяйства [Электронный ресурс] : учебное пособие / И. П. Бусел, П. И. Малихтарович. — Электрон. текстовые данные. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2014. — 448 c. 
3. Садовникова, Н. А. Анализ временных рядов и прогнозирование [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н. А. Садовникова, Р. А. Шмойлова. — Электрон. текстовые данные. — М. : Евразийский открытый институт, 2011. — 260 c. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии. - Режим доступа: https://rosreestr.ru, свободный.- Загл. с экрана.
2. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
3. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана
4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа :http: //window.edu.ru. -Загл. с экрана. 
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