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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у обучающихся соответствующих общепрофессиональных компетенций при изучение методов расчетов типовых деталей на прочность, жесткость и устойчивость, общих методов структурного, кинематического и динамического исследований, анализа и синтеза основных видов механизмов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– выработка навыков по выполнению расчетов типовых деталей на прочность, жесткость и устойчивость;

– развитие творческих способностей;

– освоение общих методов структурного, кинематического и динамического исследования механизмов;

– выработка навыков по выполнению анализа и синтеза механизмов и машин;

– развитие творческих конструкторских способностей;

– усвоение современных методов проектирования, включая компьютерные технологии.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 3 и 4 семестрах.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:
1) основные понятия механики деформируемого твердого тела (код компетенции - ОПК-4);

2) основные понятия теории механизмов и машин (код компетенции – ОПК-4);

3) структурные схемы и принципы работы типовых механизмов (код компетенции –ПК-18);

4) методы структурного, кинематического и динамического анализа типовых механизмов (код компетенции – ПК-18).

Уметь:
1) применять основные законы механики при изучении движения механических систем (код компетенции – ОПК-4);

2) составлять расчетные схемы для расчетов на прочность, жесткость и устойчивость (код компетенции – ОПК-4);

3) выполнить структурный, кинематический и динамический анализ типовых механизмов (код компетенции – ПК-19);

4) оптимизировать структурную схему механизма (код компетенции – ПК-19).

Владеть:
1) методами и навыками расчетов на прочность, жесткость и устойчивость расчетов (код компетенции – ПК-18).
2) методами и навыками создания механизмов современных машин и выполнения необходимых кинематических, силовых и динамических расчетов (код компетенции – ПК-18);

3) навыками проектирования типовых механизмов (код компетенции – ПК-19).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	Э
	4
	144
	32
	-
	16
	-
	2
	0,25
	93,75

	4
	зч, КП
	4
	144
	32
	16
	-
	
	2,5
	0,35
	93,15

	Итого
	–
	8
	288
	64
	16
	16
	-
	4,5
	0,6
	186,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Введение. Основные понятия теории механизмов и машин.

	2
	Структурный анализ механизмов

	3
	Структурный синтез механизмов.

	4
	Кинематический анализ механизм методом замкнутого векторного контура.

	5
	Динамический анализ механизмов.

	6
	Динамический синтез механизмов.

	7
	Кинетостатический расчет механизмов.

	8
	Уравновешивание механизмов и роторов.

	9
	Синтез зубчатых зацеплений.

	10
	Синтез планетарных механизмов.

	11
	Синтез кулачковых механизмов.

	4 семестр

	12
	Основные понятия сопротивления материалов.

	13
	Растяжение и сжатие.

	14
	Механические характеристики материала. Расчеты на прочность и жесткость

	15
	Сдвиг.

	16
	Кручение.

	17
	Изгиб. Чистый изгиб

	18
	Плоский поперечный изгиб

	19
	Дифференциальное уравнение оси изогнутой балки. Расчёт балок на жёсткость

	20
	Понятие о сложных деформациях.

	21
	Понятие устойчивости упругого тела.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	 Расчёты статически определимых прямолинейных стержней на прочность при осевом растяжении (сжатии)

	2
	 Расчёты статически неопределимых плоских стержневых систем в условиях осевого растяжения (сжатия)

	3
	Определение опорных реакций в балках при изгибе. Построение эпюр внутренних усилий, возникающих в статически определимых балках

	4
	Расчет валов на кручение

	5
	Определение нормальных и касательных напряжений в прямолинейном стержне прямоугольного сечения в условиях сложного сопротивления

	6
	Расчёт на прочность стержней круглого сечения в условиях сложного сопротивления при одновременном действии изгибающих и  с крутящих моментов. 

	7
	Расчёт на прочность стержней круглого сечения в условиях сложного сопротивления при одновременном действии изгибающих и  с крутящих моментов. 

	8
	Контрольная работа


4.4 Содержание лабораторных работ

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр

	1
	Техника безопасности. Структурный анализ плоских стержневых механизмов

	2
	Структурный синтез рациональных схем плоских стержневых механизмов

	3
	Определение приведенного момента инерции

	4
	Динамическая балансировка роторов

	5
	Методы изготовления зубчатых колес

	6
	Методы изготовления зубчатых колес

	7
	Исследование структуры и кинематики планетарных и дифференциальных механизмов

	8
	Анализ кулачковых механизмов


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4 семестр

	4
	Подготовка к практическим занятиям 

	5
	Выполнение курсового проекта

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	5

	
	
	Контрольная работа
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 8
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Контрольная работа
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Контрольная работа
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная учебная аудитория. 

Для проведения практических занятий и самостоятельной работы студентов требуется учебная аудитория, оснащенная видеопроектором и настенным экраном, а также компьютерный класс с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
Для проведения лабораторных работ требуется специализированная лаборатория, оснащенная лабораторным оборудованием.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Теория механизмов и механика машин: учебник для вузов / К. В. Фролов [и др.]; под ред. Г.А. Тимофеева. — 6-е изд., испр. и доп. — М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2009. — 688 с.: ил. — (Механика в техническом университете: в 8 т.; Т. 5). — Библиогр.: с. 678 .— Предм. указ.: с. 679 .— ISBN 978-5-7038-3274-5 (в пер.) .— ISBN 978-5-7038-3273-8 (Т. 5).

2. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: учебник и практикум для прикладного бакалавриата / Г.А. Тимофеев – Электрон. текстовые данные – 3-е изд., пер. и доп. – М.: Изд-во ЮРАЙТ, 2013. — 429 c.— Режим доступа: http:// http://www.biblio-online.ru/ — ЭБС «ЮРАЙТ», по паролю.

3. Агапов В.П. Сопротивление материалов [Электронный ресурс]: учебник/ Агапов В.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 336 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26864.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.

7.2 Дополнительная литература

1. Копнов В.А. Сопротивление материалов. Руководство для решения задач и выполнения лабораторных и расчетно-графических работ// В.А. Копнов, С.Н. Кривошапко, 2-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 351с.: ил. – ISBN 5-06-004408-4.  19 экз.
2. Сопротивление материалов в примерах и задачах. Основные виды деформации: учебное пособие для вузов / Н.Н. Фотиева, А.К. Петренко, А.С. Саммаль, В.М. Логунов; Тул. гос. ун-т. Тула, 2004. – 186 с.: ил. – ISBN 5-7679-0503-4.
3. Крюков В.А. Теория механизмов и машин в вопросах и задачах Ч. 1: Структура, кинематика, динамика: учеб. пособие для вузов / В.А. Крюков, В.С. Кутепов; - Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. – 80 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: http://tsutula.bibliotech.ru/ по паролю. – Загл. с экрана.

2. ЭБС IPRbooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshoh.ru/ по паролю -  Загл. с экрана.

3. Научная электронная библиотека eLibrary - библиотека электронной периодики. Режим доступа: http://elibrary.ru/ по паролю. - Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: http://cyberleninka.ru/ свободный. - Загл. с экрана.
6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru. - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

офисный пакет приложений Microsoft Office (текстовый редактор Word) или OpenOffice; программа Mathcad;
пакет офисных приложения «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
