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[bookmark: _Toc347846868][bookmark: _Toc347848386][bookmark: _Toc396736923]
 Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является формирование у студентов представлений о человеке как о части природы, о самоценности всего живого и невозможности выживания человечества без сохранения биосферы. 

Задачами изучения дисциплины являются:
[bookmark: _Toc347846869]- формирование представления о взаимоотношениях организмов со средой обитания, структуре биосферы, ее эволюции, глобальных проблемах окружающей среды;
- знание известных методов (систем) защиты человека и среды обитания применительно к конкретным условиям; 
- умение прогнозировать результаты своей профессиональной деятельности с учетом прямых и многочисленных косвенных последствий для биосферы.
[bookmark: _Toc347848387][bookmark: _Toc396736924] Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
	Дисциплина относится к дисциплинам базовой части учебного цикла – Б1.
Для успешного освоения дисциплины «Экология» достаточно знаний, приобретенных обучающимися на этапе общего среднего образования, а именно, по общей биологии с основами экологии, физической и экономической географии, математики, общей физики и химии.
Знания, умения и владения, сформированные при изучении данной учебной дисциплины необходимы для освоения следующих дисциплин учебного профессионального цикла «Основы организации и управления в строительстве» (Б, базовая часть), «Техника безопасности в строительстве» (В, вариативная часть).
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки:

	а) общекультурных (ОК):
нет.

б) профессиональных (ПК):
- знанием нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест (ПК-1).

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

[bookmark: _Toc347846871]Знать: 
1. Историю, предмет и общую структуру современной экологии; общесистемные особенности организации жизни на Земле; уровни организации живого; особенности состава, строения и свойств экологических систем, виды и механизмы устойчивости экосистем (ПК-1);
2. Особенности влияния факторов среды обитания на живые организмы: понятие биологического оптимума, концепция лимитирующих и регулирующих факторов различной природы, гомеостатические реакции организмов (ПК-1);
3. Источники загрязнения окружающей среды (ПК-1);  
4. Постановку и научные подходы к разрешению экологических проблем глобального, федерального и регионального уровней; возможные пути реагирования общества на глобальные экологические проблемы (ПК-1);
5. Принципы рационального природопользования (ПК-1); 
6. Правовые вопросы экологической безопасности (ПК-1);
7. Методы (системы) защиты человека и среды обитания от опасностей в процессе производственной деятельности (ПК-1);
8. Государственные и общественные  мероприятия по охране окружающей среды (ПК-1).
Уметь: 
1. Использовать представления о взаимосвязи живых организмов и среды обитания в профессиональной деятельности (ПК-1); 
2. Определять условия устойчивого состояния экосистем и причины возникновения экологического кризиса (ПК-1);
3. Прогнозировать возможные последствия своей профессиональной деятельности для обеспечения экологической безопасности (ПК-1);
4. Ориентироваться и обоснованно выбирать известные устройства, системы и методы защиты человека и природной среды от опасностей в процессе производственной деятельности (ПК-1).
Владеть:
1. Методами анализа экологической информации (ПК-1).
[bookmark: _Toc347848389][bookmark: _Toc396736926][bookmark: _Toc347846872][bookmark: _Toc347848390] Содержание и структура учебной дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc396736927]Содержание разделов учебной дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846873][bookmark: _Toc347848391][bookmark: _Toc396736928]1. Предмет и задачи экологии
1.1. История развития экологических знаний
1.2. Структура современной экологии  
1.3.Уровни организации живой природы
1.4. Принцип эмерджентности
2. Взаимоотношения организма и среды
2.1. Среды жизни и экологические факторы
2.2. Адаптации организмов к условиям среды
3. Законы экологии
3.1. Законы Коммонера
3.2. Закон минимума Либиха
3.3. Закон толерантности Шелфорда
4. Популяция и ее свойства
4.1. Понятие о популяции
4.2. Статические показатели популяции
4.3. Динамические показатели популяции
4.4. Экологические стратегии выживания популяций
4.5. Регуляция численности (плотности) популяции
5. Экология сообществ
5.1. Понятие о биоценозе
5.2. Структура биоценоза
5.3. Местообитание и экологическая ниша
5.4. Взаимоотношения между организмами
6. Экосистемы и их свойства
6.1. Понятие экосистемы. Структура
6.2. Пищевые цепи, сети и трофические уровни
6.3. Экологические пирамиды
6.4. Биологическая продуктивность экосистем
6.5. Динамика экосистем
6.6. Природные экосистемы
6.6.1. Наземные биомы
6.6.2. Пресноводные экосистемы
6.6.3. Морские экосистемы
7. Биосфера и человек
7.1 Понятие о биосфере, структура биосферы
7.2 Вещество биосферы
7.3 Распределение жизни в биосфере
7.4 Свойства живого вещества
7.5 Функции живого вещества
7.6 Круговорот веществ в биосфере
8. Глобальные проблемы окружающей среды
8.1. «Парниковый эффект»
8.2. Разрушение озонового слоя
8.3. «Кислотные дожди»
8.4. Смог
8.5. Энергетическая проблема
8.6. «Демографический взрыв»
9. Экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы
9.1. Природные ресурсы и их классификация
9.2. Основы рационального природопользования
9.3. Формы управления природопользованием
9.3.1. Кадастры природных ресурсов
9.3.2. Красные книги животных и растений
9.3.3. Особо охраняемые природные территории
10. Основы экономики природопользования
10.1. Экономика природопользования и ее основные задачи
10.2. Экономические методы природопользования и охраны окружающей среды
10.3. Экологический паспорт предприятия-природопользователя
11. Экозащитная техника и технологии
11.1. Концепция «безотходного производства»
11.2. Методы биохимической очистки
11.3. Проблема твердых бытовых отходов
12. Основы экологического права, профессиональная ответственность
12.1. Объекты и субъекты экологического права
12.2. Право собственности на природные ресурсы и право природопользования
12.3. Источники экологической информации
12.4. Экологический вред
12.5. Юридическая ответственность за экологические правонарушения
13. Регламентация воздействия на биосферу
13.1. Нормирование качества окружающей среды
13.2. Мониторинг окружающей среды и его виды
13.3. Экологическая экспертиза
13.4. Экологический контроль 
	14. Социальные аспекты экологии
14.1. Экология и здоровье человека
14.2. Экологическое образование и профессиональная ответственность
15. Международное сотрудничество в области окружающей среды
15.1. Принципы сотрудничества
15.2. Международные организации
15.3. Конференции и соглашения

Распределение часов по семестрам и видам занятий 
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет ___2__ зачетные единицы ( __72__ академических часа), в том числе:[footnoteRef:1]  [1:  Данный раздел программы содержит информацию о количестве часов, отведенных на лекционные, семинарские (практические), лабораторные занятия и самостоятельную работу студентов с указанием общей трудоемкости дисциплины (модуля) в соответствии с учебным планом направления (специальности). В графе «Вид промежуточной аттестации» указывается зачет, дифференцированный зачет или экзамен, предусмотренный рабочим учебным планом. ] 

	Семестр
	Контактная работа с преподавателем
	Самостоятельная работа
	Вид промежу-точной
аттестации

	
	Виды занятий 
	Итого
	 Выполнение
курсовых заданий
	Другие
виды
СРС
	

	№
	З.Е.
	Лекцион-ные
	Практи-ческие (клиничес-кие)
	Лаборатор-ные
	Индивиду-
альные 
	
	КП 
(КР)
	ККР
(ГР, …)
	
	

	Очная форма обучения

	5
	2
	-
	15
	-
	-
	15
	-
	-
	57
	зачет

	Итого
	
	
	15
	
	
	15
	
	
	57
	зачет



[bookmark: _Toc396736929]Темы, выносимые на лекционные занятия 
Учебным планом не предусмотрено.
[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc347846875][bookmark: _Toc347848393][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267][bookmark: _Toc396736930]Лабораторные работы
Учебным планом не предусмотрено.

[bookmark: _Toc347846876][bookmark: _Toc347848394][bookmark: _Toc396736931]Практические занятия (семинары)
	№ ПЗ
	№№ разделов дисциплины (модуля)
	Тема практического занятия
	Кол-во академических часов

	Очная форма обучения

	Пятый семестр

	1
	6, 9, 11
	Оценка пахотных земель с точки зрения 
потенциальной опасности водной эрозии
	3

	2
	1, 2, 4, 10
	Исчисление ущерба от истребления видов на основе экологических закономерностей
	2

	3
	11, 13, 14
	Оценка загрязнения воздушного бассейна
	2

	4
	2, 6, 8, 13
	Оценка биоклиматических ресурсов территории
	2

	5
	2, 6, 8, 13
	Оценка абиотических факторов среды обитания: комплексная оценка загрязненности водных ресурсов
	2

	6
	5, 12
	Оценка видового разнообразия с применением
математических индексов
	2


	7
	6
	Оценка продуктивности растительного покрова
	2

	Итого
	15



[bookmark: _Toc396736932]Самостоятельная работа студента	
	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость
(в академических часах)
	Методические материалы

	Очная форма обучения

	Пятый семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов теоретического курса

	22
	9.1[1-4],
9.2 [1-5],
9.3 [1-13],
9.4 [3-6],
9.7 [1]

	
	Оформление и подготовка к защите практических работ
	17
	9.6

	
	Подготовка презентации и доклада по теме реферата
	8
	9.1[1-4], 
9.2 [1-5]

	
	Подготовка к промежуточной аттестации (зачет)
	10
	9.1[1-4], 
9.2 [1-5]

	Итого
	57
	



	Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Семестр №…
Учебным планом не предусмотрено.
[bookmark: _Toc347846877][bookmark: _Toc347848395][bookmark: _Toc396736933]Образовательные технологии 
[bookmark: _Toc347846878][bookmark: _Toc347848396]При освоении разделов дисциплины используется сочетание видов образовательной деятельности – лабораторная работа, самостоятельная работа – с различными методами ее активизации. Для наиболее эффективной реализации компетентностного подхода  в рамках учебной дисциплины «Экология» целесообразно предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.
Разбор конкретных ситуаций (метод кейс-стади) - это интерактивный метод организации обучения на основе описания и решения конкретных проблемных ситуаций. Студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, описание которой одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, но и актуализирует определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при разрешении данной проблемы. При этом сама проблема не имеет однозначных решений.  Этот метод дает возможность проявить инициативу, почувствовать самостоятельность в освоении теоретических положений и овладении практическими навыками.  Не менее важно и то, что анализ ситуаций довольно сильно воздействует на профессионализацию студентов, способствует их взрослению, формирует интерес и позитивную мотивацию к учебе. 
Тренинг - это метод активного обучения, направленный на передачу и развитие знаний, умений и навыков и социальных установок. В рамках тренинга часто используют следующие методы: игровые (деловые, ролевые игры), кейсы, групповая дискуссия, мозговой штурм, видеоанализ, модерация и др.
Групповая дискуссия -  это совместное обсуждение и анализ проблемной ситуации, вопроса или задачи. Групповая дискуссия может быть структурированной (то есть управляемой педагогом с помощью поставленных вопросов или тем для обсуждения) или неструктурированной (ее течение зависит от участников группового обсуждения).
Фасилитация - это инструмент, позволяющий стимулировать обмен информацией внутри группы. Фасилитация позволяет ускорить процессы осознания, стимулировать групповую динамику. Педагог в ходе фасилитации помогает процессу группового обсуждения, направляет этот процесс в нужное русло.
Проектное обучение  - это дидактическая система, а метод проектов – педагогическая технология, которая предусматривает не только интеграцию знаний, но и применение актуализированных знаний, приобретение новых. Для комплексного решения задач обучения используются различные проектные методы, в том числе выполнение творческих проектов, целью которых является включение студентов в процесс преобразовательной деятельности от разработки идеи до ее осуществления. Метод проектов - есть интерактивная творческая, как правило, групповая работа по решению практической задачи, цели и содержание которой определяются студентами и осуществляются ими в процессе теоретической проработки и практической реализации при консультации педагога-фасилитатора.

Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях
	Семестр
	Вид занятия
(Л, ПР, ЛР)
	Используемые интерактивные 
образовательные технологии
	Количество аудиторных часов

	Очная форма обучения

	5
	ПР
	Кейс-стади
	1

	
	
	Тренинг
	1

	
	
	Групповая дискуссия
	1

	
	
	Фасилитация
	1

	
	
	Проектное обучение
	1

	Итого
	5


[bookmark: _Toc374622543][bookmark: _Toc396736934]Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc396736935]Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
[bookmark: _Toc396736936]Для проведения лабораторных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.
Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
[bookmark: _Toc396736937]Специального оборудования рабочих мест преподавателя и обучающихся не требуется.
Требования к специализированному оборудованию
[bookmark: _Toc396736938]Специализированного оборудования не требуется.
Требования к программному обеспечению учебного процесса 
[bookmark: _Toc347846880][bookmark: _Toc347848398][bookmark: _Toc396736939]Программа для проведения тестирования FEPO.
Порядок проведения текущего контроля и промежуточных аттестаций. Шкалы оценок
[bookmark: _Toc396736940]Шкала академических оценок освоения дисциплины (модуля)
По дисциплине предусмотрен текущий контроль успеваемости, по результатам которого обучающийся может получить не более 60 баллов и промежуточная аттестация, на которой он может получить не более 40 баллов, при условии наличия баллов (см. п.7.2) по текущему контролю успеваемости.
Студент, не проходивший межсессионного контроля, или набравший на нём не более 30 баллов, или отказавшийся письменно от результатов текущей аттестации, сдаёт зачет по всей программе в назначенный расписанием день по 100 – балльному билету. 
Допуск к зачёту (простановка зачёта, если студент получил на это право по результатам текущего контроля успеваемости) производится после выполнения всех предусмотренных учебным планом и настоящей программой работ.

	Виды оценок
	Оценки

	Академическая оценка по 100-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачет, зачет)
	0…39
	40…60
	61…80
	81…100

	Академическая оценка по 4-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая оценка по 2-балльной шкале (зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


[bookmark: _Toc396736941]Система оценки достижений обучающегося по дисциплине (модулю)
	№
п/п
	Виды учебных 
мероприятий
(указываются мероприятия согласно учебному плану)
	Наименование учебных
мероприятий
	Максимальное
количество баллов за
мероприятие*

	Пятый семестр

	1
	Выполнение и защита практических работ
	Практические работы № 1-7

	20

	2
	Самостоятельная работа студента
	Подготовка реферата 
	20

	3
	Контрольные мероприятия
	Тестирование
	20

	4
	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


 
[bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399]* В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций
 
[bookmark: _Toc396736943]Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций обучающихся
Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) описан в приложении к рабочей программе учебной дисциплины (модуля). 

Примеры оценочных средств для промежуточной аттестации

1. Особо охраняемая природная территория, на которой полностью исключаются все формы хозяйственной деятельности:
	а) заповедник;
	б) заказник;
	в) национальный парк; 
	г) памятник природы.
	
2. По техническим возможностям эксплуатации ресурсы подразделяются на следующие группы:
	а) незаменимые;
б) реальные;
	в) рекреационные;
	г) заменимые;
	д) потенциальные;
	е) общественные.

3. К сооружениям механической очистки сточных вод относятся:
	а) биологические пруды;
	б) метантенки;
	в) аэротенки;
	г) решетки, песколовки, отстойники.

9. [bookmark: _Toc396736944]Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc396736945]Основная литература
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc396736946]1.Акимова Т.А. Экология. Человек — Экономика — Биота — Среда [Электронный ресурс]: учебник/ Акимова Т.А., Хаскин В.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2013.— 495 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12832.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
2. Шилов И.А. Экология [Электронный ресурс]: учебник/ Шилов И.А. — Электрон. текстовые данные.— М.: Издательство Юрайт, 2015.— 511 c.
	3. Тотай А.В. Экология [Электронный ресурс]: учебник и практикум/ Тотай А.В. — Электрон. текстовые данные.— М.: Издательство Юрайт, 2015.— 434 c.
	4. Маршалкович А.С. Экология [Электронный ресурс]: курс лекций/ Маршалкович А.С., Афонина М.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 212 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20047.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.   
Дополнительная литература
1. Николайкин Н.И., Николайкина Н.Е., Мелехова О.П. Экология: учебник для вузов. 3-е изд., стер. М.: Дрофа, 2004. - 624 с.
2. Маринченко А.В. Экология: учеб. пособие для вузов. М.: Дашков и К, 2006. - 332 с. 
3. Горелов А.А. Экология: учеб. пособие для вузов. М.: Юрайт, 2002. - 312 с.
4. Общая экология: учебник для вузов / Э.М. Соколов [и др.]. М.-Тула: Гриф и К, 2001. - 172 с.
5. Коробкин В.И., Передельский Л.В. Экология в вопросах и ответах: учеб. пособие для вузов. - 2-е изд., доп. и перераб. - Ростов н/Д: Феникс, 2005. - 384 с.
6. Небел Б. Наука об окружающей среде: Как устроен мир: в 2-х т. Т 1. Пер. с англ. М.: Мир, 1993. – 420 с.
7. Небел Б. Наука об окружающей среде: Как устроен мир: в 2-х т. Т. 2. Пер. с англ. М.: Мир, 1993.- 328 с.
8. Одум Ю. Экология. В 2-х т. М.: Мир, 1986.
9. Реймерс Н.Ф. Охрана природы и окружающей человека среды: словарь-справочник. М.: Просвещение, 1992. - 320 с.
10. Вестник ТулГУ. Серия. Экология и безопасность жизнедеятельности. – Тула: Изд-во ТулГУ.
11. Известия ТулГУ. Серия. Экология и рациональное природопользование. – Тула: Изд-во ТулГУ.
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc396736947]Периодические издания
		Журналы:
	1. Вода: химия и экология.
	2. Инженерная экология.
	3. Охрана окружающей среды и природопользование.
	4. Приоритетные направления развития науки и технологий и перспективные изобретения.
	5. Человек.
	6. ЭКО.
	7. Экологическое право.
	8. Экология и жизнь.
	9. Экология и промышленность России.
	10. Экология производства.
	11. Экология человека.
	12. Экология.
	13. Энерготехнологии и ресурсосбережение.
		Газеты 
1. «Зеленый мир. Экология: проблемы и программы».
[bookmark: _Toc396736948]Интернет-ресурсы
[bookmark: _Toc347846886][bookmark: _Toc347848404][bookmark: _Toc396736949]	1. Общие поисковые системы: Google (www.google.com), Яндекс (www.yandex.ru), Рамблер (www.rambler.ru).
2. http://ru.wikipedia.org/wiki/ (материалы Википедии – свободной энциклопедии).
3. www.ecoline.ru  (материалы АНО «Эколайн» - информационного центра по экологической оценке).
4. www.ecology-portal.ru (экологический портал: экологическая библиотека, форум, медиа фото и видео).
5. www.zelife.ru (экологический портал).
6. www.ecoguild.ru (материалы ассоциации компаний, работающих в области экологии).
Методические указания к лабораторным занятиям
Учебным планом не предусмотрено.
[bookmark: _Toc347846887][bookmark: _Toc347848405][bookmark: _Toc396736950]Методические указания к практическим занятиям
[bookmark: _Toc347846888][bookmark: _Toc347848406][bookmark: _Toc396736951]1 Сборник методических указаний к практическим работам по дисциплине «Экология». (ресурс кафедры).
Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
1. Методические указания по самостоятельной работе студентов по дисциплине «Экология» (ресурс кафедры). 

