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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1
1. Введение. Основные понятия и определения
1. Кто изобрел первый электроизмерительный прибор?

1). М.О. Доливо-Добровольский.

2). М.В. Ломоносов;

3). А. Ампер;

4). лорд Кельвин;

5). Г.В. Рихман;

2. Как называлась первая в России государственная метрологическая служба?

1). Министерство метрологии;

2). Институт метрологии;

3). Главная палата мер и весов;

4). Госстандарт;

5). Депо образцовых мер и весов.

3. Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ является дольной?
1). дециметр;
2). килоампер;
3). минута;
4). Вольт;
5). радиан.
4. Кто впервые предложил использовать в России метрическую систему?
1). Г.В. Рихман;
2). Д.И. Менделеев;
3). М.В. Ломоносов;
4). Лорд Кельвин;
5). М.О. Доливо-Добровольский.
5. Кто изобрел первый магнитоэлектрический гальванометр с подвижной катушкой?
1). Г.В. Рихман;
2). А. Ампер;
3). М.В. Ломоносов;
4). У. Томсон (лорд Кельвин);
5). М.О. Доливо-Добровольский.
6. Кто предложил переименовать «Депо образцовых мер и весов» в «Главную палату мер и весов»?
1). Г.В. Рихман;
2). Д.И. Менделеев;
3). М.В. Ломоносов;
4). Лорд Кельвин;
5). М.О. Доливо-Добровольский.
3. Результатом измерения называется

1). наблюдаемая физическая величина;

2). значение физической величины, найденное путём её измерения;

3). вычисленная физическая величина;

4). наблюдаемое или вычисленное значение физической величины;

5). контролируемое значение физической величины.

8. Согласно ГОСТ 16263-70 измерением называется ...
1). технологический процесс определения неизвестных параметров какого-либо объекта;
2). использование какого-либо измерительного средства;
3). получение количественной оценки состояния какого-либо материального объекта;
4). нахождение значения физической величины опытным путем с помощью специальных технических средств;
5). оценка значения физической величины любым доступным способом.
9. Согласно ГОСТ 16263-70 свойство, общее в качественном отношении для множества объектов и индивидуальное в количественном отношении для каждого из них называется ...
1). физической величиной;
2). результатом измерения;
3). измерительной информацией;
4). измерением;
5). алгоритмом измерения.
10. Согласно ГОСТ 16263-70 истинным значением физической величины называется значение, которое ...
1). может быть измерено самым точным на данный момент средством измерения;
2). может быть измерено с помощью Государственного эталона соответствующей физической величины;
3). может быть измерено с помощью международного эталона соответствующей физической величины;
4). может быть рассчитано теоретически.
5). идеальным образом отражало бы в качественном и количественном отношениях соответствующее свойство объекта.
11. Можно ли опытным путем определить истинное значение физической величины?

1). да;

2). нет;

3). в зависимости от используемого средства измерений;

4). в зависимости от состояния окружающей среды;

5). зависит от того, какая это величина.

12. Что такое средства измерений?

1). Только приборы и датчики;

2). Все технические средства, используемые при измерениях;

3). Технические средства, используемые при измерениях и имеющие нормированные метрологические характеристики;

4). Только меры;

5). Только измерительные преобразователи.

13. Измерительный преобразователь – это …

1). средство измерений для выработки сигнала измерительной информации в форме, удобной для передачи, дальнейшего преобразования, обработки и/или хранения, поддающейся непосредственному восприятию наблюдателем;

2). средство измерений для выработки сигнала измерительной информации в форме, удобной для передачи, дальнейшего преобразования, обработки и/или хранения, но не поддающейся непосредственному восприятию наблюдателем;

3). средство измерений для выработки сигнала измерительной информации в звуковой форме;

4). средство измерений для выработки сигнала измерительной ин                                     формации в световой (индикатор) форме;

5). средство измерений для выработки сигнала измерительной информации в форме, неудобной для передачи, дальнейшего преобразования, обработки и/или хранения и не поддающейся непосредственному восприятию наблюдателем.

14.  Какое средство измерений вырабатывает сигнал измерительной информации в форме, удобной для передачи, дальнейшего преобразования, обработки и/или хранения, но не поддающейся непосредственному восприятию наблюдателем?

1). измерительный прибор;

2). измерительный преобразователь;

3). измерительная установка;

4). мера;

5). измерительная система.

15. Средство измерений, предназначенное для выработки сигнала измерительной информации в форме, доступной для непосредственного восприятия наблюдателем – это

1). измерительный прибор;

2). измерительный преобразователь;

3). измерительная установка;

4). мера;

5). измерительная система.

16.  Совокупность функционально объединенных средств измерений, предназначенная для выработки сигналов измерительной информации в форме, удобной для непосредственного восприятия наблюдателем и расположенная в одном месте – это

1). измерительный прибор;

2). измерительный преобразователь;

3). измерительная установка;

4). мера;

5). измерительная система.

17.  Совокупность средств измерений и вспомогательных устройств, соединенных между собой каналами связи, предназначенная для выработки сигналов измерительной информации в форме, удобной для автоматической обработки, передачи и/или использования в автоматических и автоматизированных системах управления – это

1). измерительный прибор;

2). измерительный преобразователь;

3). измерительная установка;

4). мера;

5). измерительная система.

18. Какое средство измерений вырабатывает сигнал измерительной информации в форме, доступной для непосредственного восприятия наблюдателем?
1). измерительный преобразователь;
2). датчик;
3). измерительный прибор;
4). мера;
5). первичный преобразователь.
19. Средство измерений, предназначенное для воспроизведения физической величины заданного размера, называется ...
1). измерительным преобразователем;
2). датчиком;
3). измерительным прибором;
4). мерой;
5). измерительной установкой.
20. Совокупность функционально объединенных средств измерений, предназначенная для выработки сигналов измерительной информации в форме, доступной для непосредственного восприятия наблюдателем и расположенная в одном месте, называется ...
1). измерительным преобразователем;
2). измерительной системой;
3). измерительным прибором;
4). мерой;
5). измерительной установкой.
21. Совокупность средств измерений и вспомогательных устройств, соединенных между собой каналами связи, предназначенная для выработки сигналов измерительной информации в форме, удобной для автоматической обработки, передачи и/или использования в автоматических и автоматизированных системах управления, называется ...
1). измерительным преобразователем;
2). измерительной системой;
3). измерительным прибором;
4). мерой;
5). измерительной установкой.
22. Значение физической величины, найденное путём её измерения называется …

1). наблюдаемой физической величиной;

2). контролируемым значением физической величины;

3). вычисленной физической величиной;

4). истинным значением физической величины;

5). результатом измерения.

23. Согласно ГОСТ 16263-70 нахождение значения физической величины опытным путем с помощью специальных технических средств называется ...
1). процессом определения неизвестных параметров какого-либо объекта;
2). поверкой измерительного средства;
3). определением погрешности измерения;
4). измерением;
5). оценкой истинного значения физической величины.
24. Согласно ГОСТ 16263-70 физической величиной называется ...
1). свойство, общее в качественном отношении для множества объектов;
2). свойство, общее в качественном отношении для множества объектов и индивидуальное в количественном отношении для каждого из них;
3). свойство, индивидуальное в количественном отношении для конкретного объекта;
4). значение некоторой характеристики объекта, найденное путём её измерения;
5). значение некоторой характеристики объекта, найденное путём её измерения с использованием государственного эталона.
25. Согласно ГОСТ 16263-70 значение физической величины, которое идеальным образом отражало бы в качественном и количественном отношениях соответствующее свойство объекта, называется...
1). контролируемым значением физической величины;
2). результатом измерения с помощью Государственного эталона соответствующей физической величины;
3). теоретическим значением физической величины;
4). истинным значением физической величины;
5). результатом измерения.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2
2. Системы единиц физических величин
1. Независимые величины системы единиц физических величин называются

1). главными;

2). основными;

3). дополнительными;

4). производными;

5). кратными.

2. Величины в системах единиц физических величин, которые выражаются через другие, называются

1). главными;

2). основными;

3). дополнительными;

4). производными;

5). кратными.

3.  Величины, которые в системах единиц физических величин не относятся к основным и производным, называются

1). главными;

2). внесистемными;

3). дополнительными;

4). дольными;

5). кратными.

4. Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ является дополнительной?

1). моль;

2). килограмм;

3). Кельвин;

4). радиан;

5). кандела.

5.  Какая из приведенных ниже единиц физических величин является внесистемной?

1). литр;

2). килограмм;

3). метр;

4). сантиметр;

5). дециметр.

6. Единицей физической величины называется ...
1). физическая величина такого размера, которой по определению присвоено числовое значение, равное 1;
2). законодательно установленное значение физической величины;
3). значение физической величины, вычисленное с помощью других физических величин;
4). метр, килограмм, секунда и т.п.
5). физическая величина, условно принятая независимой от других физических величин.
7. Какое из приведенных ниже обозначений единиц физических величин системы СИ записано не верно?
1). В;
2). Вб;
3). мм;
4). ом;
5). cd.
Совокупность связанных физическими зависимостями величин, среди которых одни условно приняты в качестве независимых, а другие выражаются через них, называется ...
1). системой производных величин;
2). системой величин;
3). системой кратных величин;
4). системой независимых величин;
5). системой основных величин.
Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ не является основной?
1). килограмм;
2). кандела;
3). стерадиан;
4). моль;
5). секунда.
Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ не является основной?
1). Ампер;
2). кандела;
3). секунда;
4). Вольт;
5). метр.
Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ является кратной?
1). метр;
2). микроампер;
3). минута;
4). милливольт;
5). радиан.
Новые
1. В системах единиц физических величин основными единицами называются …

1). величины такого размера, которому по определению присвоено числовое значение, равное 1;

2). величины, которые не относятся к дополнительным и производным;

3). условно выбранные независимые величины;

4). величины, которые выражаются через другие;

5). совокупности связанных физическими зависимостями величин.

2. В системах единиц физических величин производными единицами называются …

1). величины такого размера, которому по определению присвоено числовое значение, равное 1;

2). величины, которые не относятся к дополнительным и производным;

3). условно выбранные независимые величины;

4). величины, которые выражаются через другие;

5). совокупности связанных физическими зависимостями величин.

3. В системах единиц физических величин дополнительными единицами называются …

1). величины такого размера, которому по определению присвоено числовое значение, равное 1;

2). величины, которые не относятся к основным и производным;

3). условно выбранные независимые величины;

4). величины, которые выражаются через другие;

5). совокупности связанных физическими зависимостями величин.

4.  Физическая величина такого размера, которой по определению присвоено числовое значение равное 1, называется …

1). дополнительной единицей;

2). производной единицей;

3). единицей физической величины;

4). основной единицей;

5). внесистемной единицей.

16. Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ является дополнительной?

1). моль;

2). стерадиан;

3). Кельвин;

4). градус;

5). кандела.

17.  Какая из приведенных ниже единиц физических величин является внесистемной?

1). радиан;

2). кандела;

3). градус;

4). сантиметр;

5). дециметр.

18. Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ не является производной?
1). Ньютон;
2). Ом;
3). Ампер;
4). Вольт;
5). Ватт.
19. Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ не является основной?
1). Ампер;
2). кандела;
3). моль;
4). Ом;
5). секунда.
20. Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ является кратной?
1). километр;
2). микроампер;
3). нанометр;
4). милливольт;
5). радиан.
21. Какая из приведенных ниже единиц физических величин системы СИ является дольной?
1). час;
2). килоампер;
3). миллисекунда;
4). тонна;
5). моль.
22. Какое из приведенных ниже обозначений единиц физических величин системы СИ записано не верно?
1). Вт;
2). Ом;
3). msec;
4). kg;
5). моль.
23. Кто изобрел первый магнитоэлектрический гальванометр с подвижной стрелкой?
1). Г.В. Рихман;
2). А. Ампер;
3). М.В. Ломоносов;
4). Лорд Кельвин;
5). М.О. Доливо-Добровольский.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3
3. Виды и методы измерений
1. Измерение, при котором искомое значение физической величины находят на основании известной зависимости между этой величиной и величинами, подвергаемыми прямым измерениям, называется

1). прямым;

2). косвенным;

3). совместным;

4). совокупным;

5). тривиальным.

2. Как называют одновременные измерения нескольких неодноимённых физических величин для нахождения зависимости между ними?

1). прямыми;

2). косвенными;

3). совместными;

4). совокупными;

5). тривиальными.

3. Измерение, при котором искомое значение физической величины находят непосредственно из опытных данных в результате выполнения измерения, называется

1). прямым;

2). косвенным;

3). совместным;

4). совокупным;

5). тривиальным.

4. Как называют одновременные измерения нескольких одноимённых физических величин, при которых искомые значения величин находят решением системы уравнений, составленных из результатов прямых измерений различных сочетаний этих величин?

1). прямыми;

2). косвенными;

3). совместными;

4). совокупными;

5). тривиальными.

5. В чём состоит метод непосредственной оценки?

1). Измеряемую величину сравнивают с величиной, воспроизводимой мерой;
2). Значение измеряемой величины определяют непосредственно по заранее проградуированному с помощью многозначной меры отсчётному устройству измерительного прибора прямого преобразования;

3). Результирующий эффект воздействия на прибор измеряемой величины и меры сводят к нулю;

4). Чувствительный элемент прибора приводится в контакт с объектом измерений;

5). Измеряемую величину замещают известной величиной, воспроизводимой мерой.

6.  В чём заключается метод сравнения?

1). Измеряемую величину сравнивают с величиной, воспроизводимой мерой;
2). Значение измеряемой величины определяют непосредственно по заранее проградуированному с помощью многозначной меры отсчётному устройству измерительного прибора прямого преобразования;

3). Эффект воздействия измеряемой величины на прибор сводят к нулю;

4). Чувствительный элемент прибора приводится в контакт с объектом измерений;

5). Эффект воздействия меры на прибор сводят к нулю.

7.  Методом измерения называют

1). совокупность физических явлений, на которых основано измерение;
2). последовательность операций подготовки и выполнения измерений;

3). результирующий эффект воздействия измеряемой величины на прибор;
4). совокупность приемов использования принципов и средств измерения;

5). процедуру измерений.

8.  Какой из перечисленных методов измерения не является разновидностью метода сравнения?

1). Нулевой метод;

2). Дифференциальный метод;

3). Контактный метод;

4). Метод замещения;

5). Метод совпадения.
9. Значение измеряемой величины определяют непосредственно по отсчётному устройству измерительного прибора прямого преобразования. Какому из методов измерений соответствует данное определение?

1). Методу непосредственной оценки;

2). Методу сравнения;

3). Контактному методу;

4). Бесконтактному методу;

5).Никакому из перечисленных.

10.  Измеряемую величину сравнивают с величиной, воспроизводимой мерой. Какому из методов измерений соответствует данное определение?

1). Методу непосредственной оценки;

2). Методу сравнения;

3). Контактному методу;

4). Бесконтактному методу;

5).Никакому из перечисленных.

11. От чего зависит точность измерений методом сравнения?
1). от точности градуировки прибора;
2). от типа прибора, используемого для сравнения;
3). от точности воспроизведения физической величины мерой и от чувствительности прибора, используемого для сравнения;
4). только от точности воспроизведения физической величины мерой;
5). от конструкции измерительной установки.
Какие достоинства характерны для измерений методами сравнения?
1). простота автоматизации процесса измерений;
2). малое время измерений;
3). простота реализации измерений;
4). высокая точность;
5). независимость результатов измерений от влияния внешних условий.
Какие достоинства характерны для измерений методами непосредственной оценки?
1). простота автоматизации процесса измерений;
2). малая вариация измерений;
3). простота реализации и малое время измерений;
4). высокая точность;
5). независимость результатов измерений от влияния внешних условий.
14. Косвенными измерениями называются …

1). одновременные измерения нескольких одноимённых физических величин для нахождения зависимости между ними;

2). одновременные измерения нескольких неодноимённых физических величин для нахождения зависимости между ними;

3). измерения, при которых искомое значение физической величины находят на основании известной зависимости между этой величиной и величинами, подвергаемыми прямым измерениям;

4). одновременные измерения нескольких одноимённых физических величин, при которых искомые значения величин находят решением системы уравнений, составленных из результатов прямых измерений различных сочетаний этих величин;

5). измерения, при которых искомое значение физической величины находят непосредственно из опытных данных.

15. Прямыми измерениями называются …

1). одновременные измерения нескольких одноимённых физических величин для нахождения зависимости между ними;

2). одновременные измерения нескольких неодноимённых физических величин для нахождения зависимости между ними;

3). измерения, при которых искомое значение физической величины находят на основании известной зависимости между этой величиной и величинами, подвергаемыми прямым измерениям;

4). одновременные измерения нескольких одноимённых физических величин, при которых искомые значения величин находят решением системы уравнений, составленных из результатов прямых измерений различных сочетаний этих величин;

5). измерения, при которых искомое значение физической величины находят непосредственно из опытных данных.

16. Совместными измерениями называются …

1). одновременные измерения нескольких одноимённых физических величин для нахождения зависимости между ними;

2). одновременные измерения нескольких неодноимённых физических величин для нахождения зависимости между ними;

3). измерения, при которых искомое значение физической величины находят на основании известной зависимости между этой величиной и величинами, подвергаемыми прямым измерениям;

4). одновременные измерения нескольких одноимённых физических величин, при которых искомые значения величин находят решением системы уравнений, составленных из результатов прямых измерений различных сочетаний этих величин;

5). измерения, при которых искомое значение физической величины находят непосредственно из опытных данных.

17. Совокупными измерениями называются …

1). одновременные измерения нескольких одноимённых физических величин для нахождения зависимости между ними;

2). одновременные измерения нескольких неодноимённых физических величин для нахождения зависимости между ними;

3). измерения, при которых искомое значение физической величины находят на основании известной зависимости между этой величиной и величинами, подвергаемыми прямым измерениям;

4). одновременные измерения нескольких одноимённых физических величин, при которых искомые значения величин находят решением системы уравнений, составленных из результатов прямых измерений различных сочетаний этих величин;

5). измерения, при которых искомое значение физической величины находят непосредственно из опытных данных.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4
4. Погрешности измерений
1. Что такое систематическая погрешность измерения?
1). результат того или иного отдельного измерения, который резко отличается от результатов других измерений, выполненных при тех же контролируемых условиях;
2). составляющая погрешности измерения, изменяющаяся случайным образом при повторных измерениях одной и той же величины;
3). составляющая погрешности измерения, остающаяся постоянной или изменяющаяся по известному закону при повторных измерениях одной и той же величины;

4). отношение абсолютной погрешности измерения к истинному или действительному значению измеряемой величины;
5). отклонение результата измерений от истинного значения измеряемой величины.
2.  Возможно ли полностью исключить систематическую погрешность?
1). Можно, если для измерений использовать очень точные приборы;

2). Нет;

3). Не всегда;

4). В зависимости от условий окружающей среды;
5). Это зависит от вида измеряемой величины.
3.  Что такое случайная погрешность измерения?
1). результат того или иного отдельного измерения, который резко отличается от результатов других измерений, выполненных при тех же контролируемых условиях;
2). составляющая погрешности измерения, изменяющаяся случайным образом при повторных измерениях одной и той же величины;
3). составляющая погрешности измерения, остающаяся постоянной или изменяющаяся по известному закону при повторных измерениях одной и той же величины;

4). отношение абсолютной погрешности измерения к истинному или действительному значению измеряемой величины;
5). отклонение результата измерений от истинного значения измеряемой величины.
4.  Что называется грубой погрешностью измерения или промахом?
1). результат того или иного отдельного измерения, который резко отличается от результатов других измерений, выполненных при тех же контролируемых условиях;
2). составляющая погрешности измерения, изменяющаяся случайным образом при повторных измерениях одной и той же величины;
3). составляющая погрешности измерения, остающаяся постоянной или изменяющаяся по известному закону при повторных измерениях одной и той же величины;

4). отношение абсолютной погрешности измерения к истинному или действительному значению измеряемой величины;
5). отклонение результата измерений от истинного значения измеряемой величины.
5. Если результат того или иного отдельного измерения резко отличается от результатов других измерений, выполненных при тех же контролируемых условиях, это

1). грубая погрешность измерения или промах;

2). случайная погрешность;

3). систематическая погрешность;

4). относительная погрешность;

5). абсолютная погрешность.

6.  Составляющая погрешности измерения, изменяющаяся хаотичным образом при повторных измерениях одной и той же величины, это

1). грубая погрешность измерения или промах;

2). случайная погрешность;

3). систематическая погрешность;

4). относительная погрешность;

5). абсолютная погрешность.

7.  Составляющая погрешности измерения, остающаяся постоянной или изменяющаяся по известному закону при повторных измерениях одной и той же величины, это

1) грубая погрешность измерения или промах;

2). случайная погрешность;

3). систематическая погрешность;

4). относительная погрешность;

5). абсолютная погрешность

8. Какая погрешность возникает вследствие того, что принимаемая в ходе измерений зависимость между измеряемой величиной и выходным сигналом средства измерений всегда отличается от реальной?
1). Методическая;

2). Инструментальная;

3). Вычислительная;

4). Субъективная;

5). Абсолютная.

9.  Какая погрешность обусловлена несовершенством свойств используемых средств измерений?

1). Методическая;

2). Инструментальная;

3). Вычислительная;

4). Субъективная;

5). Абсолютная.

10.  Какая погрешность возникает из-за влияния на процесс измерений неконтролируемых внешних факторов, превышающих по своему значению допустимые для средства измерения уровни?

1). Методическая;

2). Инструментальная;

3). Основная;

4). Субъективная;

5). Дополнительная.

11.  Какая погрешность может появиться в тех случаях, когда в ходе проведения эксперимента появляется необходимость в обработке промежуточных результатов измерений?

1). Методическая;

2). Инструментальная;

3). Вычислительная;

4). Субъективная;

5). Дополнительная.

12.  Какая погрешность вызывается неправильным считыванием показаний прибора, производимым оператором?

1). Методическая;

2). Инструментальная;

3). Вычислительная;

4). Субъективная;

5). Дополнительная.

13.  Что называется поправкой?

1). Значение величины, одноименной с измеряемой, которое нужно прибавить к полученному при измерении значению с целью исключения систематической погрешности;
2). Значение величины, одноименной с измеряемой, которое нужно отнять от полученного при измерении значения с целью исключения случайной погрешности;
3). Число, на которое умножают результат измерения для исключения систематической погрешности;
4). Разность между значением искомой величины, полученной в результате расчёта по формулам и значением, полученным в результате измерения;

5). Коэффициент, на который умножают результат измерения, чтобы исключить случайную погрешность

14.  Что называют поправочным множителем?

1). Значение величины, одноименной с измеряемой, которое нужно прибавить к полученному при измерении значению с целью исключения систематической погрешности;
2). Значение величины, одноименной с измеряемой, которое нужно отнять от полученного при измерении значения с целью исключения случайной погрешности;
3). Число, на которое умножают результат измерения для исключения систематической погрешности;
4). Разность между значением искомой величины, полученной в результате расчёта по формулам и значением, полученным в результате измерения;

5). Коэффициент, на который умножают результат измерения, чтобы исключить случайную погрешность

15. Полное описание любой случайной погрешности может быть задано ее

1). законом распределения;

2). средним значением;

3). математическим ожиданием и дисперсией;

4). дисперсией;

5). реализацией.

16.  Каким законом распределения описывается погрешность измерений, которая с одинаковой вероятностью может принимать любые значения, не выходящие за некоторые границы?

1). Равномерным;

2). Нормальным (гауссовским);

3). Трапециевидным;

4). Треугольным или законом Симпсона;

5). Двухмодальным.

17. Какой закон распределения погрешности имеет место в том случае, когда она состоит из двух составляющих, каждая из которых распределена равномерно на своем интервале?
1).Равномерный;

2). Нормальный (гауссовский);

3). Трапециевидный;

4). Треугольный или закон Симпсона;

5). Двухмодальный.

18.  Какой закон распределения имеет погрешность измерения, когда она состоит из двух составляющих, каждая из которых распределена равномерно на одном и том же интервале?

1).Равномерный;

2). Нормальный (гауссовский);

3) .ни один из перечисленных;

4). Треугольный или закон Симпсона;

5). Двухмодальный.

19.  Какой закон распределения имеет два максимума плотности вероятности?

1). Равномерный;

2). Нормальный (гауссовский);

3). Трапециевидный;

4). Треугольный или закон Симпсона;

5). Двухмодальный.

20. Разность между измеренным и истинным значением измеряемой величины, выраженная в единицах измеряемой величины, называется …
1). относительной погрешностью;

2). относительной приведенной погрешностью;

3). абсолютной погрешностью;

4). систематической погрешностью;

5). методической погрешностью.

21. Частное от деления абсолютной погрешности на истинное значение измеряемой величины, выраженное в процентах или долях от единицы, называется …
1). относительной погрешностью;

2). относительной приведенной погрешностью;

3). дольной погрешностью;

4). систематической погрешностью;

5). методической погрешностью.

22. Частное от деления абсолютной погрешности на некоторое нормирующее значение измеряемой величины, выраженное в процентах или долях от единицы, называется …
1). относительной погрешностью;

2). относительной приведенной погрешностью;

3). дольной погрешностью;

4). систематической погрешностью;

5). методической погрешностью.

23. Погрешностью измерения называется ...
1). отклонение результата измерений от истинного значения измеряемой величины;
2). отклонение результата измерений от значения, полученного с помощью Государственного эталона соответствующей физической величины;
3). отклонение результата измерений от значения, полученного с помощью международного эталона соответствующей физической величины;
4). отклонение результата измерений от значения, которое может быть рассчитано теоретически;
5). отклонение результата измерений от значения, которое могло бы быть измерено самым точным на данный момент средством измерения.
5. Основы метрологии и метрологического обеспечения
1. Продолжите предложение. Первичные эталоны …

1). хранят, воспроизводят и передают размеры единиц с наивысшей точностью, достижимой в настоящее время в данной области измерений;

2). принадлежат только международным организациям или группам стран;

3). – это эталоны сравнения, эталоны-копии и рабочие эталоны;

4). служат для поверки образцовых и наиболее точных рабочих средств измерений;
5). предназначены для передачи размера единицы рабочим эталонам.
2.  Продолжите предложение. Международные эталоны …

1). устанавливаются специальным стандартом и принадлежат государству;

2). принадлежат международным организациям или группам стран;

3). – это эталоны сравнения, эталоны-копии и рабочие эталоны;

4). служат для поверки образцовых и наиболее точных рабочих средств измерений;
5). предназначены для передачи размера единицы рабочим эталонам.
3.  Продолжите предложение. Вторичные эталоны …

1). хранят, воспроизводят и передают размеры единиц с наивысшей точностью, достижимой в настоящее время в данной области измерений;

2). принадлежат только международным организациям или группам стран;

3). – это эталоны сравнения, эталоны-копии и рабочие эталоны;

4). служат только для поверки образцовых и наиболее точных рабочих средств измерений;
5). предназначены только для передачи размера единицы рабочим эталонам.
4.  Продолжите предложение. Рабочие эталоны … 

1). хранят, воспроизводят и передают размеры единиц с наивысшей точностью, достижимой в настоящее время в данной области измерений;

2). принадлежат только международным организациям или группам стран;

3). – это эталоны сравнения и эталоны-копии;

4). служат для поверки образцовых и наиболее точных рабочих средств измерений;
5). предназначены только для передачи размера единицы другим рабочим эталонам.
5.  Продолжите предложение. Эталоны-копии …

1). хранят, воспроизводят и передают размеры единиц с наивысшей точностью, достижимой в настоящее время в данной области измерений;

2). принадлежат только международным организациям или группам стран;

3). – это эталоны сравнения и рабочие эталоны;

4). служат для поверки образцовых и наиболее точных рабочих средств измерений;
5). предназначены только для передачи размера единицы рабочим эталонам.
6. Какие операции выполняются при помощи эталонов и образцовых средств измерений?

1). Абсолютные измерения;

2). Совокупные измерения;

3). Определение метрологических характеристик средств измерений;

4). Технические измерения;

5). Статистические измерения.

7. Под метрологическим обеспечением понимают …



1) всю имеющуюся документацию на средства измерений;



2) набор ГОСТов и всю имеющуюся документацию на средства измерений;



3) необходимый набор технических средств, правил и норм, необходимых для достижения требуемой точности измерений



4) установление и применение научных и организационных основ, технических средств, правил и норм, необходимых для достижения единства и требуемой точности измерений;



5) необходимый набор технических средств, ГОСТов и документации на средства измерений.

8. Метрология – это …

1) наука об измерениях;

2) наука об измерениях, стандартизации и сертификации;

3) наука об измерениях, методах и средствах обеспечения их единства и способах достижения требуемой точности измерений;

4) наука о технических средствах измерений;

5) наука, изучающая погрешности, возникающие при измерениях.

9. Организационной основой метрологического обеспечения является …

1) система государственных поверок средств измерений;

2) наука об измерениях, стандартизации и сертификации;

3) система государственных стандартов ГОСТов;

4) система государственной сертификации средств измерений;

5) метрологическая служба страны, состоящая из государственной и ведомственной службы.

10.  В техническую основу метрологического обеспечения не входят:

1) графики государственных поверок средств измерений;

2) система государственных эталонов единиц физических величин;

3) система передачи размеров единиц физических величин от эталонов всем средствам измерений с помощью образцовых средств измерений и средств поверки;

4) система государственных испытаний средств измерений, обеспечивающая единообразие средств измерения при их разработке и выпуске в обращение;

5) система стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов.

11. В техническую основу метрологического обеспечения не входят:

1) система обязательной поверки или метрологической аттестации средств измерений;

2) система государственных классификаторов;

3) система стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов;

4) система государственных эталонов единиц физических величин;

5) система государственных испытаний средств измерений, обеспечивающая единообразие средств измерения при их разработке и выпуске в обращение.

12. Правовую основу метрологического обеспечения составляет Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ), представляющая собой …

1) систему обязательной поверки или метрологической аттестации средств измерений;

2) комплекс государственных классификаторов;

3) систему передачи размеров единиц физических величин от эталонов всем средствам измерений с помощью образцовых средств измерений и средств поверки;

4) комплекс нормативно-технических документов, устанавливающих единую номенклатуру стандартных взаимоувязанных правил и положений, требований и норм, относящихся к организации и методике оценивания и обеспечения точности измерений;

5) систему государственных испытаний средств измерений, обеспечивающая единообразие средств измерения при их разработке и выпуске в обращение.

6. Метрологические характеристики средств измерений
1. Измерительный прибор, показания которого являются непрерывной функцией изменений измеряемой величины, называют

1). аналоговым;

2). прибором непосредственного преобразования;

3). стрелочным;

4). аналого-цифровым;

5). цифро-аналоговым.

2.  Измерительный прибор, автоматически вырабатывающий кодированный сигнал измерительной информации и дающий показания в цифровой форме, называют

1). аналоговым;

2). цифровым;

3). стрелочным;

4). аналого-цифровым;

5). цифро-аналоговым.

3.  Что такое порог чувствительности средства измерений?

1). наименьшее изменение входной величины, обнаруживаемое с помощью данного средства измерений;

2). область значений измеряемой величины, для которой нормированы допускаемые погрешности средства измерений;

3). разность значений величины, соответствующих двум соседним отметкам шкалы;

4). наибольшее изменение входной величины, обнаруживаемое с помощью данного средства измерений;

5). сумма значений величин, соответствующих двум соседним отметкам шкалы.

4.  Что такое диапазон измерений средства измерений?

1). наименьшее изменение входной величины, обнаруживаемое с помощью данного средства измерений;

2). область значений измеряемой величины, для которой нормированы допускаемые погрешности средства измерений;

3). разность значений величины, соответствующих двум соседним отметкам шкалы;

4). наибольшее изменение входной величины, обнаруживаемое с помощью данного средства измерений;

5). сумма значений величин, соответствующих двум соседним отметкам шкалы.

5.  Что такое цена деления шкалы средства измерений?

1). наименьшее изменение входной величины, обнаруживаемое с помощью данного средства измерений;
2). область значений измеряемой величины, для которой нормированы допускаемые погрешности средства измерений;

3). разность значений величины, соответствующих двум соседним отметкам шкалы;

4). наибольшее изменение входной величины, обнаруживаемое с помощью данного средства измерений;

5). сумма значений величин, соответствующих двум соседним отметкам шкалы.

6. Что такое чувствительность средства измерений?
1). Наименьшее изменение входной величины, обнаруживаемое с помощью данного средства измерений;

2). Отношение приращения выходного сигнала к вызвавшему это приращение изменению входного сигнала, при стремлении последнего к нулю;

3). Разность значений величины, соответствующих двум соседним отметкам шкалы;

4). Наибольшее изменение входной величины, обнаруживаемое с помощью данного средства измерений;

5). Сумма значений величин, соответствующих двум соседним отметкам шкалы.

Что такое функция преобразования или статическая характеристика преобразования средства измерений?
1). Наименьшее изменение входной величины, обнаруживаемое с помощью данного средства измерений;

2). Отношение приращения выходного сигнала к вызвавшему это приращение изменению входного сигнала, при стремлении последнего к нулю;

3). Отношение приращения выходного сигнала к вызвавшему это приращение изменению входного сигнала;

4). Функциональная зависимость между измеряемой величиной и погрешностью ее измерения;

5). Функциональная зависимость между информативными параметрами выходного и входного сигналов средства измерений.

8. Что такое вариация показаний прибора?

1). Это различие показаний прибора от измерения к измерению;

2). Вариацией показаний прибора называют разность между его показаниями, соответствующими одному и тому же действительному значению входной величины при двух направлениях подхода к этому значению: один раз "снизу", другой раз "сверху";

3). Это различие показаний прибора в зависимости от внешних условий проведения измерений;

4). Вариацией показаний прибора называют изменение его показаний под действием изменения температуры окружающей среды;

5). Вариацией показаний прибора называют изменение его показаний под действием изменения атмосферного давления.

9. Когда делается вывод о том, что прибор прошел поверку?

1). Когда его максимальные основная и дополнительные погрешности не превышают предельно допустимых значений, заданных в НТД;

2). Когда его средние основная и дополнительные погрешности, а также вариация, не превышают предельно допустимых значений, заданных в НТД;

3). Когда его максимальная вариация не превышает предельно допустимого значения, заданного в НТД;

4). Когда его максимальная основная погрешность не превышает предельно допустимого значения, заданного в НТД;

5). Когда его максимальные основная и дополнительные погрешности, а также вариация и другие нормируемые характеристики, не превышают предельно допустимых значений, заданных в НТД.

10. Насколько при поверке класс точности образцового средства измерений должен превосходить класс точности поверяемого средства?

1). Не менее, чем в 10 раз;

2). Не менее, чем в 3-5 раз;

3). Не менее, чем в 20 раз;

4). Не менее, чем в 2 раза;

5). Не более, чем в 3-5 раз.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1
7. Стандартизация и сертификация
1. Когда вступил в силу Федеральный закон РФ «О техническом регулировании»?
1). только вступит с 1 января 2007 г.;
2). с 1 января 2003 г.;
3). с 1 июля 2003 г.;
4). с 1 января 2005 г.;
5). с 1 июля 2000 г.
2. До какого срока согласно Федеральному закону РФ «О техническом регулировании» должны быть разработаны и приняты необходимые технические регламенты, после чего утратят силу соответствующие старые нормативные акты, содержащие обязательные требования к продукции и процессам?
1). с 1 июля 2010 г.;
2). с 1 января 2010 г.;
3). с 1 июля 2007 г.;
4). с 1 января 2007 г.;
5). с 1 июля 2006 г.
3. Что не является целью принятия технических регламентов согласно Федеральному закону РФ «О техническом регулировании»?
1). защита жизни или здоровья граждан;
2). охрана окружающей среды, жизни или здоровья животных и растений;
3). защита имущества физических или юридических лиц, государственного или муниципального имущества;
4). предупреждение действий, вводящих в заблуждение приобретателей;
5). обеспечение научно-технического прогресса.
4. Что не относится к целям принятия стандартов согласно Федеральному закону РФ «О техническом регулировании»?
1). повышение уровня безопасности жизни или здоровья граждан, имущества физических или юридических лиц, государственного или муниципального имущества, экологической безопасности, безопасности жизни или здоровья животных и растений и содействия соблюдению требований технических регламентов;
2). обеспечение конкурентных преимуществ отдельным фирмам;
3). повышение уровня безопасности объектов с учетом риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;
4). обеспечение сопоставимости результатов исследований (испытаний) и измерений, технических и экономико-статистических данных;
5). обеспечение научно-технического прогресса.
5. Что не относится к целям принятия стандартов согласно Федеральному закону РФ «О техническом регулировании»?
1). рациональное использование ресурсов;
2). обеспечение взаимозаменяемости продукции;
3). обеспечение минимально возможного уровня безопасности объектов с учетом риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;
4). повышение конкурентоспособности продукции, работ, услуг;
5). обеспечение технической и информационной совместимости.
6. Какое из приведенных ниже высказываний противоречит Федеральному закону РФ «О техническом регулировании»?
1). обязательное подтверждение соответствия продукции или процесса проводится только в случаях, установленных соответствующим техническим регламентом, и исключительно на соответствие требованиям технического регламента;
2). подтверждение соответствия продукции или процесса на территории РФ может носить добровольный или обязательный характер;
3). на территории РФ обязательны к исполнению только технические регламенты, стандарты же носят только рекомендательный характер;
4). стандарты могут носить как обязательный, так и рекомендательный характер в зависимости от способа их принятия, так, например, государственные стандарты обязательны к исполнению, стандарты же отраслевые могут носить только рекомендательный характер;
5). Обязательное подтверждение соответствия продукции или процесса может осуществляться в формах: принятия декларации о соответствии (декларирование соответствия) или обязательной сертификации.
7. Стандарт согласно Федеральному закону РФ «О техническом регулировании» - это …
1). документ, который принят международным договором Российской Федерации, ратифицированным в порядке, установленном законодательством Российской Федерации, или федеральным законом, или указом Президента Российской Федерации, или постановлением Правительства Российской Федерации и устанавливает обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования (продукции, в том числе зданиям, строениям и сооружениям, процессам производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации);
2). документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг. Он не может содержать требования к терминологии, символике, упаковке, маркировке или этикеткам и правилам их нанесения;
3). документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг. Он также может содержать требования к терминологии, символике, упаковке, маркировке или этикеткам и правилам их нанесения;
4). документ, который с учетом степени риска причинения вреда устанавливает минимально необходимые требования, обеспечивающие: биологическую, механическую, пожарную, промышленную, химическую, электрическую, ядерную и другие виды безопасности;
5). документ, который в качестве доказательной базы выполнения требований технических регламентов снижает торговые барьеры и усиливает роль рыночных механизмов при оценке соответствия продукции и процессов ее изготовления.
8. Технический регламент согласно Федеральному закону РФ «О техническом регулировании» - это …
1). документ, который принят международным договором Российской Федерации, ратифицированным в порядке, установленном законодательством Российской Федерации, или федеральным законом, или указом Президента Российской Федерации, или постановлением Правительства Российской Федерации и устанавливает обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования (продукции, в том числе зданиям, строениям и сооружениям, процессам производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации);
2). документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг. Стандарт не может содержать требования к терминологии, символике, упаковке, маркировке или этикеткам и правилам их нанесения;
3). документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг. Стандарт также может содержать требования к терминологии, символике, упаковке, маркировке или этикеткам и правилам их нанесения;
4). документ, который с учетом степени риска причинения вреда устанавливает минимально необходимые требования, обеспечивающие: биологическую, механическую, пожарную, промышленную, химическую, электрическую, ядерную и другие виды безопасности;
5). документ, который в качестве доказательной базы выполнения требований технических регламентов снижает торговые барьеры и усиливает роль рыночных механизмов при оценке соответствия продукции и процессов ее изготовления.
9. Каким документом не может быть принят технический регламент согласно Федеральному закону РФ «О техническом регулировании»?
1). международным договором Российской Федерации, ратифицированным в порядке, установленном законодательством Российской Федерации;
2). федеральным законом;
3). решением Госстандарта;
4). указом Президента Российской Федерации;
5). постановлением Правительства Российской Федерации.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2
8. Электромеханические измерительные приборы
1. Какое из приведенных ниже высказываний не соответствует действительности?

1). Магнитоэлектрический вольтметр при измерении им напряжения всегда несколько искажает режим работы электрической цепи, что является одной из причин погрешности измерений;

2). Вольтметр электромагнитной системы при измерении им напряжения всегда несколько искажает режим работы электрической цепи, что является одной из причин погрешности измерений;

3). Вольтметр ферродинамической системы при измерении им напряжения практически не искажает режима работы электрической цепи, что является одной из причин его высокого класса точности;

4). Ручной потенциометр постоянного тока при измерении им напряжения в момент установления равновесия практически не искажает режима работы электрической цепи, что является одной из причин его высокого класса точности;

5). Ручной потенциометр постоянного тока при измерении им напряжения до момента установления равновесия несколько искажает режим работы электрической цепи.

2. Какое из приведенных ниже высказываний не соответствует действительности?

1). Магнитоэлектрические вольтметры обычно имеют более высокий класс точности, чем вольтметры электромагнитной системы;

2). Вольтметры ферродинамической системы обычно имеют более высокий класс точности, чем вольтметры магнитоэлектрической системы;

3). Вольтметры электродинамической системы обычно имеют более низкий класс точности, чем вольтметры магнитоэлектрической системы;

4). Ручные потенциометры постоянного тока обычно имеют более высокий класс точности, чем вольтметры магнитоэлектрической системы;

5). Ручные потенциометры постоянного тока обычно имеют более высокий класс точности, чем вольтметры электромагнитной системы.

3. Какое из приведенных ниже высказываний не соответствует действительности?

1). Магнитоэлектрические приборы без дополнительных устройств не способны работать в цепях переменного тока;

2). Приборы ферродинамической системы способны напрямую производить измерения в цепях переменного тока;

3). Приборы электродинамической системы способны напрямую производить измерения в цепях переменного тока;

4). Магнитоэлектрические приборы способны напрямую производить измерения в цепях переменного тока;

5). Приборы электростатической системы способны напрямую производить измерения в цепях переменного тока.

4. Какое из приведенных ниже высказываний не соответствует действительности?

1). Магнитоэлектрические приборы способны напрямую производить измерения как в цепях постоянного, так и в цепях переменного тока;

2). Приборы ферродинамической системы способны напрямую производить измерения как в цепях постоянного, так и в цепях переменного тока;

3). Приборы электродинамической системы способны напрямую производить измерения как в цепях постоянного, так и в цепях переменного тока;

4). Приборы электромагнитной системы способны напрямую производить измерения как в цепях постоянного, так и в цепях переменного тока;

5). Приборы электростатической системы способны напрямую производить измерения как в цепях постоянного, так и в цепях переменного тока.

5. Какое из приведенных ниже высказываний не соответствует действительности?

1). Приборы электростатической системы имеют нелинейную функцию преобразования;

2). Приборы ферродинамической системы имеют нелинейную функцию преобразования;

3). Приборы электродинамической системы имеют нелинейную функцию преобразования;

4). Приборы электромагнитной системы имеют нелинейную функцию преобразования;

5). Магнитоэлектрические приборы имеют нелинейную функцию преобразования.

6. К какому типу электромеханических приборов относятся гальванометры?

1). К приборам электростатической системы;

2). К приборам магнитоэлектрической системы;

3). К приборам электродинамической системы;

4). К приборам электромагнитной системы;

5). К приборам ферродинамической системы.

7.  В чем основное принципиальное отличие гальванометров от других типов магнитоэлектрических приборов?

1). В отсутствии шкалы;

2). В отсутствии градуировки на шкале;

3). В очень высокой чувствительности к току или напряжению;

4). В наличии второй измерительной катушки, создающей противодействующий момент;

5). В раздельном конструктивном исполнении шкалы и измерительного механизма.

8. В чем основное принципиальное отличие логометров от других типов электромеханических приборов?

1). В отсутствии шкалы;

2). В отсутствии градуировки на шкале;

3). В очень высокой чувствительности к току или напряжению;

4). В наличии второй измерительной катушки, создающей противодействующий момент;

5). В раздельном конструктивном исполнении шкалы и измерительного механизма.

9. Какой тип установки подвижной части измерительного механизма наиболее часто используется в магнитоэлектрических гальванометрах?

1). На кернах;

2). На подшипниках;

3). На шарнирах;

4). На роликах;

5). На растяжках и на подвесе.

10. Какой тип установки подвижной части измерительного механизма используется в наиболее чувствительных магнитоэлектрических гальванометрах?

1). На подвесе;

2). На подшипниках;

3). На шарнирах;

4). На кернах;

5). На растяжках.

11. Какой тип установки подвижной части измерительного механизма наиболее часто используется в обычных электромеханических приборах различных систем?

1). На роликах;

2). На подшипниках;

3). На подвесе;

4). На кернах;

5). На растяжках.

9. Электронные аналоговые вольтметры и омметры
1. В электронных аналоговых вольтметрах и омметрах в качестве показывающего устройства обычно используется

1). магнитоэлектрический измерительный механизм;

2). электромагнитный измерительный механизм;

3). электродинамический измерительный механизм;

4). электростатический измерительный механизм;

5). индукционный измерительный механизм.

2. Какие типы аналоговых электронных вольтметров обладают высокой чувствительностью?

1). Только вольтметры постоянного тока;

2). Только импульсные вольтметры;

3). Только вольтметры переменного тока;

4). Только универсальные вольтметры;

5). Все перечисленные.

3. Какой диапазон входных сопротивлений характерен для аналоговых электронных вольтметров?

1). 100500 Ом;
2). 550 КОм;
3). 530 МОм;
4). 50100 КОм;
5). 550 Ом.
4. Какими характеристиками должен обладать усилитель постоянного тока электронного аналогового вольтметра и омметра, чтобы не вносить дополнительной погрешности?
1). Специально подобранной нелинейностью амплитудной характеристики, постоянством коэффициента усиления, малым дрейфом нуля;
2). Высокой линейностью амплитудной характеристики, постоянством коэффициента усиления, малым дрейфом нуля;
3). Высокой линейностью амплитудной характеристики, коэффициентом усиления, изменяющимся по специальному закону, малым самопроизвольным изменением выходного сигнала;
4). Квадратичной амплитудной характеристикой, постоянством коэффициента усиления, малым дрейфом нуля;
5). Только высокой линейностью амплитудной характеристики и постоянством коэффициента усиления.
5. Какое из приведенных ниже высказываний не соответствует действительности?
1). Класс точности электронного омметра практически не зависит от стабильности коэффициента усиления усилителя постоянного тока;
2). Класс точности электронного омметра сильно зависит от стабильности коэффициента усиления усилителя постоянного тока;
3). Класс точности электронного омметра зависит от стабильности источника постоянного напряжения;
4). Класс точности электронного омметра сильно зависит от точности изготовления образцового сопротивления;
5). Класс точности электронного омметра зависит от класса точности показывающего электромеханического прибора.
6. Какое из приведенных ниже высказываний соответствует действительности?
1). Класс точности электронного омметра практически не зависит от стабильности источника постоянного напряжения;
2). Класс точности электронного омметра не зависит от стабильности коэффициента усиления усилителя постоянного тока;
3). Класс точности электронного омметра сильно зависит от стабильности источника постоянного напряжения;
4). Класс точности электронного омметра практически не зависит от точности изготовления образцового сопротивления;
5). Класс точности электронного омметра не зависит от класса точности показывающего электромеханического прибора.
7. Какое из приведенных ниже высказываний соответствует действительности?
1). Установка нуля в электронном аналоговом вольтметре мало влияет на точность измерений;
2). Установка нуля в электронном аналоговом вольтметре никогда не производится;
3). Установка нуля в электронном аналоговом вольтметре заключается в установке нулевого сигнала на выходе усилителя постоянного тока при не нулевом сигнале на его входе;
4). Установка нуля в электронном аналоговом вольтметре заключается в установке нулевого сигнала на выходе усилителя постоянного тока при нулевом сигнале на его входе;
5). Установка нуля в электронном аналоговом вольтметре заключается в установке на ноль стрелки корректором показывающего прибора.
8. Какое из приведенных ниже высказываний соответствует действительности?
1). Установка бесконечности в электронном аналоговом омметре мало влияет на точность измерений;
2). Установка бесконечности в электронном аналоговом омметре заключается в установке стрелки на знак «бесконечность» корректором показывающего прибора;
3). Установка бесконечности в электронном аналоговом омметре заключается в установке максимального сигнала на входе усилителя постоянного тока;
4). Установка бесконечности в электронном аналоговом омметре заключается в установке нулевого сигнала на входе усилителя постоянного тока;
5). Установка бесконечности в электронном аналоговом омметре заключается в регулировке коэффициента усиления усилителя постоянного тока.
9. Почему шкала у электронных омметров обычно неравномерная?
1). Потому что в них используется показывающий прибор магнитоэлектрической системы;
2). Потому что в них используется показывающий прибор не магнитоэлектрической системы;
3). Вопрос некорректен, т.к. у электронных омметров обычно бывают равномерные шкалы;
4). Потому что для измерения сопротивлений в таких приборах используются мостовые схемы;
5). Потому что электронный преобразователь сопротивления в напряжение в данных приборах имеет нелинейную характеристику.
10. Почему стрелка у некоторых электронных омметров при увеличении измеряемых сопротивлений отклоняется слева направо?
1). Потому что в них используется показывающий прибор магнитоэлектрической системы;
2). Потому что в них используется показывающий прибор не магнитоэлектрической системы;
3). Это объясняется тем, что в электронном преобразователе сопротивления в напряжение данных приборов измеряемое сопротивление включено параллельно усилителю постоянного тока;
4). Вопрос некорректен, т.к. стрелки всех электромеханических показывающих приборов с увеличением измеряемой величины отклоняются слева направо;
5). Это объясняется тем, что в электронном преобразователе сопротивления в напряжение данного прибора измеряемое сопротивление включено последовательно усилителю постоянного тока.
11. Почему стрелка у некоторых электронных омметров при увеличении измеряемых сопротивлений отклоняется справа налево?
1). Потому что в них используется показывающий прибор магнитоэлектрической системы;
2). Потому что в них используется показывающий прибор не магнитоэлектрической системы;
3). Это объясняется тем, что в электронном преобразователе сопротивления в напряжение данных приборов измеряемое сопротивление включено параллельно усилителю постоянного тока;
4). Вопрос некорректен, т.к. стрелки всех электромеханических показывающих приборов с увеличением измеряемой величины отклоняются слева направо;
5). Это объясняется тем, что в электронном преобразователе сопротивления в напряжение данного прибора измеряемое сопротивление включено последовательно усилителю постоянного тока.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3
10. Ручные мосты и мостовые схемы
1. Какие физические величины измеряют ручными мостами постоянного тока?
1). Разность потенциалов;
2). Только активные сопротивления;
3). Активные, реактивные и полные сопротивления;
4). Активные или реактивные сопротивления;
5). ЭДС, падения напряжения, токи, активные сопротивления и величины, функционально с ними связанные.
2. Какая из разновидностей метода сравнения обычно используется в ручных мостах постоянного тока?
1). Контактный метод;
2). Дифференциальный метод;
3). Нулевой метод;
4). Метод замещения;
5). Метод совпадения.
3. Почему в ручных мостах постоянного тока для включения гальванометра обычно применяют две кнопки «Грубо» и «Точно»?
1). Для того чтобы можно было производить измерения с разной степенью точности;
2). В принципе можно было бы обойтись и без кнопки «Грубо», точность и быстрота измерений при этом бы не ухудшились;
3). Это конструктивная особенность только данного конкретного типа моста;
4). Благодаря наличию кнопок «Грубо» и «Точно», ускоряется и упрощается процесс уравновешивания моста;
5). Благодаря наличию кнопок «Грубо» и «Точно», повышается точность измерений.
4. От чего в основном зависит точность измерений ручным мостом постоянного тока?
1). От точности изготовления эталонных резисторов плеч моста и высокой чувствительности гальванометра;
2). От точности воспроизведения эталонной ЭДС нормальным элементом и высокой чувствительности гальванометра;
3). От точности изготовления эталонных резисторов плеч моста, высокой стабильности напряжения гальванической батареи питания и высокой чувствительности гальванометра;
4). От высокой стабильности напряжения гальванической батареи питания и высокой чувствительности гальванометра;
5). От точности изготовления эталонных резисторов плеч моста и высокой стабильности напряжения гальванической батареи питания.
5. Что обычно используется в ручных мостах постоянного тока для индикации состояния равновесия?
1). Вольтметр магнитоэлектрической системы;
2). Стробоскоп;
3). Нормальный элемент;
4). Амперметр магнитоэлектрической системы;
5). Гальванометр магнитоэлектрической системы.
6. Как формулируется условие равновесия одинарного моста постоянного тока?
1). Произведения сопротивлений смежных плеч моста должны быть равны;
2). Сопротивления противоположных плеч моста должны быть равны друг другу;
3). Разности сопротивлений противоположных плеч моста должны быть равны;
4). Суммы сопротивлений противоположных плеч моста должны быть равны;
5). Произведения сопротивлений противоположных плеч моста должны быть равны.
7. Почему при измерениях с помощью ручного моста постоянного тока необходимо иметь гальванометр с весьма высокой чувствительностью?
1). Потому что в противном случае не удалось бы достаточно точно уравновесить мост, и, следовательно, прибор имел бы значительную погрешность;
2). Точность измерений с помощью ручного моста постоянного тока не зависит от чувствительности гальванометра;
3). Высокая чувствительность гальванометра в ручном мосте постоянного тока обеспечивает высокую скорость его уравновешивания;
4). Высокая чувствительность гальванометра в ручном мосте постоянного тока необходима только для того, что бы правильно установить рабочий ток;
5). Высокая чувствительность гальванометра в ручном потенциометре постоянного тока повышает вариации в результатах измерений.
8. Каких типов измерительных мостов не существует в природе?
1). Ручной одинарный мост постоянного тока;
2). Ручной двойной мост постоянного тока;
3). Прямоугольно-координатный мост постоянного тока;
4). Автоматический мост переменного тока;
5). Автоматический мост постоянного тока.
9. Почему при измерениях сопротивлений с помощью ручных мостов постоянного тока рекомендуется повышать напряжение питания при увеличении измеряемых сопротивлений?
1). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления растет чувствительность мостовой схемы;
2). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления растет уравновешивающее его сопротивление и, следовательно, падает чувствительность всей мостовой схемы;
3). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления падает чувствительность гальванометра;
4). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления растет уравновешивающее его сопротивление и, следовательно, увеличивается чувствительность всей мостовой схемы;
5). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления увеличивается чувствительность гальванометра.
10. Почему при измерениях с помощью ручных мостов постоянного тока с увеличением измеряемого сопротивления чувствительность моста падала?
1). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления растет чувствительность гальванометра, однако, в гораздо большей степени уменьшается чувствительность мостовой схемы;
2). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления растет уравновешивающее его сопротивление и, следовательно, растет чувствительность мостовой схемы, однако, в гораздо большей степени уменьшается чувствительность гальванометра;
3). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления уменьшается напряжение питания и, следовательно, падает чувствительность моста;
4). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления растет уравновешивающее его сопротивление и, следовательно, при постоянном напряжении питания уменьшается чувствительность мостовой схемы;
5). Потому что с увеличением измеряемого сопротивления падает чувствительность гальванометра.
11. Почему при измерениях с помощью ручных мостов постоянного тока сопротивлений менее 100 Ом рекомендуется применять четырех зажимную схему подключения измеряемого сопротивления?
1). Потому что при малых измеряемых сопротивлениях четырех зажимная схема подключения позволяет скомпенсировать влияние на результаты измерения собственных сопротивлений проводников, через которые осуществляется подключение измеряемого сопротивления к мосту;
2). Таких рекомендаций нет и, в принципе, для измерения любых сопротивлений можно использовать как двух так и четырех зажимные схемы подключения;
3). Потому что с уменьшением измеряемого сопротивления падает чувствительность гальванометра и четырех зажимная схема подключения позволяет скомпенсировать это падение чувствительности;
4). Потому что с уменьшением измеряемого сопротивления уменьшается уравновешивающее его сопротивление и, следовательно, увеличивается чувствительность мостовой схемы, что и компенсируется использованием четырех зажимной схемы подключения;
5). Потому что с уменьшением измеряемого сопротивления начинает сильнее сказываться температурная погрешность от протекающего через него тока, что и компенсируется использованием четырех зажимной схемы подключения.
12. Какое из приведенных ниже высказываний не соответствует действительности?
1). Точность измерения ручным мостом постоянного тока сильно зависит от точности изготовления резисторов плеча сравнения;
2). Точность измерения ручным мостом постоянного тока слабо зависит от стабильности источника питания;
3). Точность измерения ручным мостом постоянного тока сильно зависит от стабильности источника питания;
4). Точность измерения ручным мостом постоянного тока сильно зависит от чувствительности гальванометра;
5). Точность измерения ручным мостом постоянного тока сильно зависит от точности изготовления резисторов плеч отношения.
13. Точность автоматических мостов обычно лежит в пределах:
1). 0,01-0,1%
2). 1-5%
3). 5-10%
4). 0,001-0,01%
5). 0,25-1%.
12. Потенциометры или компенсаторы
1. Какие физические величины измеряют ручными потенциометрами постоянного тока?
1). Только разность потенциалов;
2). ЭДС, падения напряжения, токи, активные сопротивления и величины, функционально с ними связанные;
3). Активные, реактивные и полные сопротивления;
4). Только активные сопротивления;
5). Только ЭДС и падения напряжения.
2. Какая из разновидностей метода сравнения обычно используется в ручных потенциометрах постоянного или переменного тока?
1). Контактный метод;
2). Дифференциальный метод;
3). Нулевой метод;
4). Метод замещения;
5). Метод совпадения.
4. Почему в компенсаторах постоянного тока для включения гальванометра применяют две кнопки «Грубо» и «Точно»?
1). Для того чтобы можно было производить измерения с разной степенью точности;
2). В принципе можно было бы обойтись и без кнопки «Грубо», точность и быстрота измерений при этом бы не ухудшились;
3). Это конструктивная особенность только данного конкретного типа компенсатора;
4). Благодаря наличию кнопок «Грубо» и «Точно», ускоряется и упрощается процесс уравновешивания компенсатора;
5). Благодаря наличию кнопок «Грубо» и «Точно», повышается точность измерений.
5. От чего в основном зависит точность ручного потенциометра постоянного тока?
1). От точности воспроизведения эталонной ЭДС нормальным элементом, точности изготовления эталонных резисторов и высокой чувствительности гальванометра;
2). Только от точности воспроизведения эталонной ЭДС нормальным элементом и высокой чувствительности гальванометра;
3). От точности изготовления эталонных резисторов, стабильности напряжения гальванической батареи питания и высокой чувствительности гальванометра;
4). Только от точности изготовления эталонных резисторов и высокой чувствительности гальванометра;
5). От точности воспроизведения эталонной ЭДС нормальным элементом, точности изготовления эталонных резисторов и стабильности напряжения гальванической батареи питания.
6. Что обычно используется в ручных потенциометрах постоянного тока для индикации состояния равновесия?
1). Вольтметр магнитоэлектрической системы;
2). Стробоскоп;
3). Нормальный элемент;
4). Амперметр магнитоэлектрической системы;
5). Гальванометр магнитоэлектрической системы.
7. Что обычно используется в ручных потенциометрах постоянного тока для создания эталонной ЭДС?
1). Вольтметр магнитоэлектрической системы;
2). Гальваническая батарея питания;
3). Гальванометр магнитоэлектрической системы;
4). Напряжение сети;
5). Нормальный элемент.
8. Почему при измерениях с помощью ручного потенциометра постоянного тока необходимо иметь гальванометр с весьма высокой чувствительностью?
1). Потому что в противном случае не удалось бы точно установить полное равенство между измеряемым и эталонным напряжениями, и, следовательно, прибор имел бы значительную погрешность;
2). Точность измерений с помощью ручного потенциометра постоянного тока не зависит от чувствительности гальванометра;
3). Высокая чувствительность гальванометра в ручном потенциометре постоянного тока обеспечивает высокую скорость уравновешивания измеряемого и эталонного напряжений;
4). Высокая чувствительность гальванометра в ручном потенциометре постоянного тока необходима только для того, что бы установить рабочий ток;
5). Высокая чувствительность гальванометра в ручном потенциометре постоянного тока повышает вариации в результатах измерений.
9. Какие бывают типы ручных компенсаторов постоянного тока?
1). Высокоомные и низкоомные компенсаторы;
2). Компенсаторы полярно-координатные;
3). Компенсаторы прямоугольно-координатные;
4). Компенсаторы с полным уравновешиванием;
5). Компенсаторы с неполным уравновешиванием.
10. В каких пределах обычно лежат классы точности ручных компенсаторов постоянного тока?
1). От 0,00001 до 0,0005;
2). От 0,0005 до 0,5;
3). От 0,5 до 1;
4). От 1 до 2,5;
5). От 2,5 до 5. 
11. Каков обычный верхний предел измеряемых ЭДС (напряжений) непосредственно ручными компенсаторами постоянного тока?
1). 15 В;
2). 100 В;
3). 0,01 В;
4). 1,5-2,5 B;
5). 1000 В.
12. Какой из перечисленных видов потенциометров (компенсаторов) не существует?
1). Постоянного тока;
2). Переменного тока;
3). Автоматические;
4). Полуавтоматические;
5). Ручные.
13. Можно ли повысить верхний предел измерений ручного компенсатора постоянного тока, не увеличивая при этом погрешности измерений?
1). Нельзя никакими способами;
2). Это зависит от конкретной схемы компенсатора;
3). Можно, если вместо нормального элемента использовать стабилизированный источник постоянного тока с погрешностью не более чем у нормального элемента;
4). Можно путем использования делителя напряжения;
5). Можно путем использования трансформатора напряжения.
13. Потенциометрами или компенсаторами называют …
1). приборы для измерения методом сравнения ЭДС, напряжений или величин, функционально с ними связанных;
2). приборы для измерения методом непосредственной оценки ЭДС, напряжений или величин, функционально с ними связанных;
3). приборы для измерения методом сравнения скачков напряжения постоянного тока;
4). приборы для непосредственного измерения активного сопротивления проводников;
5). приборы для измерения гальванометром компенсирующего тока.
14.  Точность автоматических компенсаторов обычно лежит в пределах:
1). 0,01-0,1%
2). 1-5%
3). 5-10%
4). 0,001-0,01%
5). 0,25-1%.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4
13. Цифровые измерительные приборы
1. Какие физические величины обычно измеряют универсальными цифровыми вольтметрами?
1). Только разность потенциалов;
2). Постоянные и переменные синусоидальные ЭДС, падения напряжения, токи, активные сопротивления и величины, функционально с ними связанные;
3). Активные, реактивные и полные сопротивления;
4). Только действующее значение синусоидального напряжения;
5). Только переменные ЭДС и падения напряжения.
2. Какие физические величины обычно измеряют цифровыми частотомерами-хронометрами?
1). Частоту, период и разность потенциалов;
2). Частоту, период, длительность импульсов, постоянные и переменные ЭДС, а также величины, функционально с ними связанные;
3). Только частоту и величины, функционально с ней связанные;
4). Только величины, имеющие размерность времени;
5). Частоту и период электрических колебаний, длительность и количество импульсов, интервалы времени, а также другие величины, функционально с ними связанные.
3. Как меняется погрешность измерений электронным цифровым частотомером-хронометром с ростом измеряемой частоты при всех прочих равных условиях?
1). И абсолютная погрешность, и относительная возрастают;
2). И абсолютная погрешность, и относительная остаются неизменными;
3). И абсолютная погрешность, и относительная уменьшаются; 
4). Абсолютная погрешность уменьшается, а относительная остается неизменной;
5). Относительная погрешность уменьшается, а абсолютная остается неизменной.
4. Как меняется погрешность измерений частоты электронным цифровым частотомером-хронометром с увеличением времени измерения при всех прочих равных условиях?
1). И абсолютная погрешность, и относительная возрастают;
2). И абсолютная погрешность, и относительная уменьшаются.
3). И абсолютная погрешность, и относительная остаются неизменными;
4). Абсолютная погрешность уменьшается, а относительная остается неизменной;
5). Относительная погрешность уменьшается, а абсолютная относительная остается неизменной.
5. Какого типа АЦП не существует?
1). Времяимпульсное АЦП с генератором линейно-изменяющегося напряжения;
2). Времяимпульсное АЦП с двойным дифференцированием;
3). Времяимпульсное АЦП с двойным интегрированием;
4). Частотно-импульсное АЦП;
5). АЦП поразрядного уравновешивания.
6. Какие функции выполняет АЦП в цифровых измерительных приборах?
1). Только квантование;
2). Масштабирование измеряемого сигнала;
3). Отображение информации в виде десятичных цифр;
4). Дискретизацию, квантование и кодирование;
5). Только кодирование.
7. Процесс дискретизации в АЦП заключается …
1). в отображении измерительной информации в виде десятичных цифр;
2). в замене непрерывных значений величины Х(t) конечным набором ее дискретных значений Хn;
3). в представлении численного значения величины, определенной последовательностью цифр или сигналов, т.е. кодом;
4). в замене непрерывной величины числом импульсов;
5). в получении отсчетов измеряемой величины в определенные дискретные моменты времени.
14. Электронно-лучевые осциллографы
4 Универсальный электронный осциллограф позволяет изучать сигналы 
1). только трапециевидной, треугольной и прямоугольной формы;
2). только треугольной и пилообразной формы;
3). только синусоидальной, прямоугольной и треугольной формы;
4). только прямоугольной и пилообразной формы;
5). произвольной формы.
5 Основным преимуществом универсального электронного осциллографа перед другими измерительными приборами является
1). высокая точность измерения амплитуды сигналов;
2). высокая точность измерения частоты сигналов;
3). возможность наблюдения формы сигналов;
4). высокая точность измерения фазы сигналов;
5). высокая точность измерения амплитуды, частоты и фазы сигналов.
6 Основным элементом универсального электронного осциллографа является
1). электронно-лучевая трубка;
2). магнитоэлектрический измерительный механизм;
3). электронный усилитель;
4). генератор пилообразного напряжения;
5). электронная пушка.
7 Какую форму имеет сигнал развертки электронного осциллографа?
1). Трапециевидную;
2). Треугольную;
3). Синусоидальную;
4). Прямоугольную;
5). Пилообразную.
8 На какие отклоняющие пластины электронного осциллографа подается исследуемый сигнал?
1). На горизонтальные;
2). На вертикальные;
3). На горизонтальные и вертикальные одновременно;
4). На горизонтальные, а потом на вертикальные с временным сдвигом;
5). Исследуемый сигнал на отклоняющие пластины не подается, он подается на электронную пушку.
9 На какие отклоняющие пластины электронного осциллографа подается сигнал развертки при исследовании изменения напряжения в зависимости от времени?
1). На горизонтальные;
2). На вертикальные;
3). На горизонтальные и вертикальные одновременно;
4). На горизонтальные, а потом на вертикальные с временным сдвигом;
5). Сигнал развертки на отклоняющие пластины не подается, он подается на электронную пушку.
10 При помощи чего можно изменять масштаб изображения по оси времени в электронном осциллографе?
1). С помощью ручки «Усиление»;
2). С помощью ручки «Калибровка»;
3). С помощью ручки «Длительность»;
4). С помощью ручки «Уровень»;
5). С помощью ручки «Стабилизация».
11 При помощи чего можно изменять масштаб изображения по оси напряжения в электронном осциллографе?
1). С помощью ручки «Усиление»;
2). С помощью ручки «Калибровка»;
3). С помощью ручки «Длительность»;
4). С помощью ручки «Уровень»;
5). С помощью ручки «Стабилизация».
12 С помощью каких ручек электронного осциллографа можно остановить «бегущее» изображение сигнала?
1). С помощью ручек «Усиление» и «Калибровка»;
2). С помощью ручек «Усиление» и «Длительность»;
3). С помощью ручки «Длительность»;
4). С помощью ручек «Уровень» и «Стабилизация»;
5). С помощью ручек «Длительность» и «Калибровка».
13 Изображение исследуемого сигнала на экране электронного осциллографа будет неподвижным тогда,
1). и только тогда, когда частоты исследуемого сигнала и сигнала развертки будут точно равны;
2). когда частоты исследуемого сигнала и сигнала развертки будут точно кратны;
3). когда амплитуды исследуемого сигнала и сигнала развертки будут точно кратны;
4). и только тогда, когда амплитуды исследуемого сигнала и сигнала развертки будут точно равны;
5). Изображение исследуемого сигнала на экране электронного осциллографа всегда бывает неподвижным.
14 Каким образом осуществляется синхронизация сигнала развертки и исследуемого сигнала в электронном осциллографе?
1). Путем дискретной подстройки частоты линейно нарастающего напряжения в режимах непрерывной или ждущей развертки;
2).Путем плавной подстройки частоты линейно нарастающего напряжения в режимах непрерывной или ждущей развертки;
3). Путем плавной подстройки амплитуды линейно нарастающего напряжения развертки;
4). Путем дискретной подстройки амплитуды линейно нарастающего напряжения развертки;
5). Путем плавной подстройки частоты исследуемого сигнала.
15 Почему исследуемый сигнал, подаваемый на вход «У» электронного осциллографа, сначала проходит через делитель напряжения, а затем через усилитель?
1). Это сделано для упрощения синхронизации сигнала развертки и исследуемого сигнала;
2). Это сделано для измерения импульсных сигналов;
3). Это сделано для расширения диапазона по амплитуде как в сторону малых, так и в сторону больших измеряемых сигналов;
4). На самом деле канал «У» электронного осциллографа может содержать что-то одно: или делитель напряжения или усилитель. Поскольку на делителе сигнал ослабляется, а на усилителе он усиливается, их последовательное включение абсурдно;
5). Такая схема позволяет организовать измерения медленно меняющихся сигналов.
16 Каким должно быть изображение на экране электронного осциллографа, для того чтобы измерения величины напряжения были бы наиболее точными?
1). На экране должно вмещаться не менее 1,5 периодов измеряемого сигнала;
2). На экране должно вмещаться 1,5 - 2 периода измеряемого сигнала;
3). Изображение по вертикальной оси должно занимать большую часть экрана, не выходя за его пределы;
4). На экране должно вмещаться не более 1,5 периодов измеряемого сигнала;
5). Изображение по вертикальной оси не должно выходить за пределы экрана.
17 Каким должно быть изображение на экране электронного осциллографа, для того чтобы измерения частоты или временных характеристик сигнала были бы наиболее точными?
1). На экране должно вмещаться не менее 1,5 периодов измеряемого сигнала;
2). На экране должно вмещаться 1,5 - 2 периода измеряемого сигнала;
3). Изображение по вертикальной оси должно занимать большую часть экрана, не выходя за его пределы;
4). На экране должно вмещаться не более 1,5 периодов измеряемого сигнала;
5). Изображение по вертикальной оси не должно выходить за пределы экрана.
18 Что будет изображено на экране осциллографа при превышении периодом сигнала развертки периода исследуемого сигнала в n раз?
1). 1/n периодов исследуемого напряжения;
2). n+1 периодов исследуемого напряжения;
3). 1/n+1 периодов исследуемого напряжения;
4). n периодов исследуемого напряжения;
5). на экране осциллографа всегда изображается один период исследуемого сигнала.
19 Что необходимо для создания на экране электронного осциллографа устойчивого «не бегущего» изображения?
1). Отсутствие внешних шумовых помех;
2). Частота развертки должна быть кратна частоте исследуемого сигнала;
3). Частота развертки должна быть не кратна частоте исследуемого сигнала;
4). Достаточно того, чтобы частота развертки была одного порядка с частотой исследуемого сигнала;
5). Малое внутреннее сопротивление электронно-лучевой трубки.
17. Что происходит во время обратного хода луча в электронно-лучевой трубке (ЭЛТ) электронно-лучевого осциллографа?
1). Производится обработка исследуемого сигнала;
2). Луч фокусируется;
3). Ничего не происходит;
4). Производится гашение луча;
5). Повышается яркость луча.
18. Какой сигнал вырабатывает генератор развертки электронно-лучевого осциллографа в режиме непрерывной развертки?
1). Прямоугольные импульсы большой скважности;
2). Треугольный;
3). Синусоидальный;
4). Прямоугольный;
5). Пилообразный.
19. В чем измеряется чувствительность электронно-лучевой трубки (ЭЛТ) электронных осциллографов?
1). В мм отклонения луча на экране на вольт напряжения, приложенного к отклоняющим пластинам;
2). В градусах отклонения луча на вольт напряжения, приложенного к отклоняющим пластинам;
3). В люксах на вольт напряжения, приложенного к отклоняющим пластинам;
4). В децибелах;
5). В Герцах.
20.  Для каких измерений предназначены осциллографы с голубым цветом экрана электронно-лучевой трубки (голубым люминофором)?
1). Это стандартные приборы, для обычных измерений;
2). Таких осциллографов не бывает;
3). Для фотографирования с экрана;
4). Для особо точных измерений;
5). Для измерения сверхвысокочастотных сигналов.
21.  По какой причине происходит свечение люминофора в электронно-лучевой трубке (ЭЛТ) электронно-лучевого осциллографа?
1). В результате попадании на него сфокусированного пучка электронов;
2). В результате попадании на него рентгеновского луча;
3). Под воздействием солнечного света;
4). Вследствие приложенного к нему исследуемого напряжения;
5). В результате химической реакции.
22. Что принимают за границу полосы пропускания электронно-лучевой трубки (ЭЛТ) электронно-лучевого осциллографа?
1). Частоту, на которой чувствительность составляет не менее, чем 0,5 от чувствительности на средних частотах;
2). Частоту, на которой чувствительность составляет не менее, чем 1,707 от чувствительности на малых частотах;
3). Частоту, на которой чувствительность составляет не более, чем 0,07 от чувствительности на малых частотах
4). Частоту, на которой чувствительность составляет не менее, чем 0,707 от чувствительности на малых частотах;
5). Частоту, начиная с которой чувствительность будет меньше максимальной.
23. Что представляет собой простейшая однолучевая электронно-лучевая трубка (ЭЛТ) осциллографа?
1). стеклянный баллон, заполненный гелием, в котором расположена так называемая электронная пушка;
2). стеклянный баллон, заполненный гелием, в котором расположена обыкновенная лампа накаливания;
3). стеклянный баллон, из которого откачен воздух и в котором расположена так называемая электронная пушка;
4). стеклянный баллон, заполненный неоном, в котором расположена обыкновенная лампа накаливания;
5). стеклянный баллон, заполненный неоном, в котором расположена так называемая электронная пушка.
15. Кондуктометрические преобразователи
· Каким напряжением питаются измерительные схемы с электролитическими (кондуктометрическими) преобразователями?
1). Напряжением переменного тока частотой от нескольких герц до нескольких килогерц;
2). Напряжением постоянного тока;
3). Напряжением, имеющим и переменную и постоянную составляющие;
4). Высокочастотным напряжением переменного тока (МГц);
5). Сверхвысокочастотным напряжением переменного тока (ГГц).
· На чем основан принцип действия кондуктометрических преобразователей концентратомеров?
1). На зависимости электропроводности раствора электролита от его концентрации;
2). На зависимости тока, протекающего через раствор, от приложенного напряжения;
3). На зависимости тока, протекающего через раствор, от температуры электролита;
4). На зависимости сопротивления электродов от концентрации раствора электролита;
5). На зависимости температуры электролита от тока, протекающего через раствор.
· Какой вид имеет полная зависимость электропроводности раствора электролита от его концентрации?
1). Линейный;
2). Квадратичный;
3). Логарифмический;
4). Сложный нелинейный с максимумом проводимости при определенной концентрации;
5). Почти линейный.
· Почему измерительные схемы с электролитическими (кондуктометрическими) преобразователями питаются переменным напряжением?
1). Потому что при переменном токе питания отсутствует температурная погрешность;
2). Электролитические (кондуктометрические) преобразователи можно питать как напряжением переменного тока, так и напряжением постоянного тока;
3). Потому что переменное напряжение не позволяет происходить процессам электролиза раствора электролита, изменения его концентрации в приэлектродных областях, и поляризации электродов;
4). Потому что при переменном токе питания не будет происходить налипания раствора на электроды;
5). Потому что при постоянном токе питания растворы электролитов являются практически диэлектриками.
· Какой вид имеет зависимость электропроводности раствора электролита от его концентрации на начальном участке, когда концентрация электролита еще достаточно мала?
1). Абсолютно линейный;
2). Квадратичный;
3). Логарифмический;
4). Сложный нелинейный с максимумом проводимости при определенной концентрации;
5). Почти линейный.
· Что можно сказать о проводимости дистиллированной воды?
1). Она точно равна нулю;
2). Она достаточно мала;
3). Она очень велика;
4). Дистиллированная вода достаточно хороший проводник;
5). Проводимость дистиллированной воды сильно зависит от температуры.
· Что можно сказать о проводимости растворов электролитов?
1). Она практически равна нулю;
2). Она достаточно мала;
3). Она очень велика, практически бесконечна;
4). Растворы электролитов достаточно хорошие проводники;
5). Проводимость растворов электролитов не зависит от температуры.
· Какова частота напряжения питания измерительной схемы электролитического (кондуктометрического) преобразователя?
1). 5 Гц – 20 кГц;
2). Это напряжение постоянного тока;
3). 100 кГц – 1 МГц;
4). 10 МГц - 100 МГц;
5). 1ГГц – 10 ГГц.
·  Почему зависимость электропроводности раствора электролита от его концентрации имеет максимум при определенной концентрации?
1). Данная зависимость не имеет максимума, т.к. она линейна;
2). Потому что при превышении концентрацией электролита некоторого уровня происходит насыщение раствора и прекращение дальнейшего растворения электролита в воде;
3). Потому что при превышении концентрацией электролита некоторого уровня происходит понижение степени диссоциации вследствие взаимодействия ионов между собой и рекомбинации молекул;
4). Потому что количество ионов в растворе не зависит от концентрации электролита;
5). Данная зависимость имеет минимум, а не максимум.
· На чем основан принцип действия кондуктометрических сигнализаторов уровня?
1). На зависимости электропроводности раствора электролита от его концентрации;
2). На зависимости тока, протекающего через раствор, от приложенного напряжения;
3). На зависимости тока, протекающего через раствор, от температуры электролита;
4). На резком изменении сопротивления между электродами при попадании (выходе) одного из них в (из) раствор(а) электролита;
5). На изменении активного сопротивления между электродами при изменении уровня электролита в емкости, за счет изменения площади контакта электродов с жидкостью.
· На чем основан принцип действия кондуктометрических уровнемеров?
1). На зависимости электропроводности раствора электролита от его концентрации;
2). На зависимости тока, протекающего через раствор, от приложенного напряжения;
3). На зависимости тока, протекающего через раствор, от температуры электролита;
4). На резком изменении сопротивления между электродами при попадании (выходе) одного из них в (из) раствор(а) электролита;
5). На изменении активного сопротивления между электродами при изменении уровня электролита в емкости, за счет изменения площади контакта электродов с жидкостью.
· На чем основан принцип действия кондуктометрических преобразователей перемещений?
1). На зависимости электропроводности раствора электролита от его концентрации;
2). На резком изменении сопротивления между электродами при попадании (выходе) одного из них в (из) раствор(а) электролита;
3). На изменении активного сопротивления между электродами, помещенными в раствор электролита, при изменении расстояния между ними;
4). На зависимости сопротивления электродов от концентрации раствора электролита;
5). На изменении активного сопротивления между электродами при изменении уровня электролита в емкости, за счет изменения площади контакта электродов с жидкостью.
· Что представляет собой электролитический (кондуктометрический) контактный преобразователь?
1). Два электрода, погруженные в раствор;
2). Один электрод, погруженный в исследуемый раствор, а другой – в образцовый;
3). Электролитический ключ;
4). Стеклянный электрод, заполненный концентрированным раствором KCl;
5). Хлорсеребряный электрод.
· Кондуктометрические преобразователи – это …
1). только бесконтактные преобразователи;
2). только контактные преобразователи;
3). преобразователи как параметрического, так и генераторного типа;
4). преобразователи генераторного типа;
5). преобразователи параметрического типа.
·  Какие физические величины могут быть измерены с помощью контактных электролитических (кондуктометрических) преобразователей?
1). Концентрация растворов любых веществ в воде;
2). Только концентрация растворов электролитов;
3). Проводимость, концентрация, температура, показатель кислотности (рН) растворов электролитов;
4). Проводимость и концентрация растворов электролитов, расстояние, перемещение, уровень;
5). Только проводимость растворов электролитов.
· Из каких материалов изготавливают электроды контактных кондуктометрических преобразователей?
1). Из алюминия;
2). Из константана или манганина;
3). Из меди;
4). Из полупроводников;
5). Из нержавеющей стали, платины, графита.
· Почему электроды контактных кондуктометрических преобразователей изготавливают из нержавеющей стали, платины, графита и т.п.?
1). Потому, что эти материалы химически активны;
2). Потому, что эти материалы хорошо проводят электрический ток и не вступают ни в химические, ни в какие другие взаимодействия с исследуемым раствором;
3). Только потому, что эти материалы хорошо проводят электрический ток;
4). Потому, что эти материалы обладают малой проводимостью;
5). Только потому, что эти материалы обладают малой адгезией, т.е. к ним не прилипают растворы различной консистенции.
· Что представляет собой электролитический (кондуктометрический) бесконтактный преобразователь?
1). Два электрода, погруженные в раствор;
2). Один электрод, погруженный в исследуемый раствор, а другой – в образцовый;
3). Электролитический ключ;
4). Стеклянный электрод, заполненный концентрированным раствором KCl;
5). Преобразователь трансформаторного типа с жидкостной короткозамкнутой обмоткой.
· Почему электролитический (кондуктометрический) преобразователь трансформаторного типа с жидкостной короткозамкнутой вторичной обмоткой называют бесконтактным?
1). Потому, что в нем не осуществляется преобразования проводимости раствора в сопротивление;
2). Потому, что в нем только один электрод, погружен в исследуемый раствор, а другой – в образцовый;
3). Потому, что в нем отсутствуют электроды, контактирующие с раствором;
4). Потому, что в нем применяется стеклянный электрод, заполненный концентрированным раствором KCl;
5). Потому, что в нем применяется хлорсеребряный электрод специальной конструкции.
· Что является основной причиной погрешности в электролитическом (кондуктометрическом) контактном преобразователе концентратомера?
1). Только зависимость проводимости электролита от температуры;
2). Зависимость проводимости электролита от температуры, а также изменение активной площади электродов из-за адгезии (налипания) частиц раствора или химического взаимодействия электродов и раствора;
3). Только изменение активной площади электродов из-за адгезии (налипания) частиц раствора или химического взаимодействия электродов и раствора;
4). Атмосферное давление или давление/разрежение в закрытых емкостях;
5). Внешние электромагнитные поля.
· Какие физические величины могут быть измерены с помощью бесконтактных электролитических (кондуктометрических) преобразователей?
1). Концентрация растворов любых веществ в воде;
2). Только проводимость и концентрация растворов электролитов;
3). Проводимость, концентрация, температура, показатель кислотности (рН) растворов электролитов;
4). Проводимость и концентрация растворов электролитов, расстояние, перемещение, уровень;
5). Только проводимость растворов электролитов.
· Что является основной причиной погрешности в электролитическом (кондуктометрическом) бесконтактном преобразователе концентратомера?
1). Только зависимость проводимости электролита от температуры;
2). Зависимость проводимости электролита от температуры, а также изменение активной площади электродов из-за адгезии (налипания) частиц раствора или химического взаимодействия электродов и раствора;
3). Только изменение активной площади электродов из-за адгезии (налипания) частиц раствора или химического взаимодействия электродов и раствора;
4). Атмосферное давление или давление/разрежение в закрытых емкостях;
5). Внешние электромагнитные поля.
· Каким образом может быть автоматически скомпенсирована температурная погрешность в электролитических (кондуктометрических) преобразователях?
1). Путем постоянного измерения температуры раствора ртутным термометром и введения поправки в результаты измерения;
2). Путем использования мостовой измерительной схемы с включением в соответствующие плечи моста измерительных электродов и термоэлектрического преобразователя (термопары), погруженного в электролит;
3). Путем использования хлорсеребряных электродов;
4). Путем использования мостовой измерительной схемы с включением в соответствующие плечи моста измерительных электродов и медного терморезистора, погруженного в электролит;
5). Путем использования электролитического ключа.
16. Гальванические преобразователи (рН-метры)
1. Чему равен показатель pH для чистой (дистиллированной) воды?
1). -7;
2). 14;
3). 11;
4). 7;
5). –13.
2. В каком диапазоне изменяется показатель pH водных растворов электролитов при температуре 22˚С?
1). 2 – 12;
2). 0 – 32.7;
3). 0 – 14;
4). 0 – 10;
5). 0 – 6,1.
3. В каком диапазоне изменяется показатель pH растворов электролитов в аммиаке при температуре 22˚С?
1). 2 – 12;
2). 0 – 32.7;
3). 0 – 14;
4). 0 – 10;
5). 0 – 6,1.
4. В каком диапазоне изменяется показатель pH растворов электролитов в муравьиной кислоте при температуре 22˚С?
1). 2 – 12;
2). 0 – 32.7;
3). 0 – 14;
4). 0 – 10;
5). 0 – 6,1.
5. В каком диапазоне находится показатель pH щелочных растворов электролитов в воде при температуре 22˚С?
1). 2 – 12;
2). 7 – 14;
3). 0 – 14;
4). 0 – 7;
5). 8 – 14.
6. В каком диапазоне находится показатель pH кислотных растворов электролитов в воде при температуре 22˚С?
1). 2 – 12;
2). 7 – 14;
3). 0 – 14;
4). 0 – 7;
5). 0 – 6.
7. В каком диапазоне находится показатель pH сильно щелочных растворов электролитов в воде при температуре 22˚С?
1). 10 – 14;
2). 7 – 14;
3). 0 – 14;
4). 0 – 3;
5). 8 – 14.
8. В каком диапазоне находится показатель pH слабо щелочных растворов электролитов в воде при температуре 22˚С?
1). 3 – 7;
2). 7 – 14;
3). 0 – 14;
4). 0 – 7;
5). 7 – 10.
9. В каком диапазоне находится показатель pH слабо кислотных растворов электролитов в воде при температуре 22˚С?
1). 2 – 12;
2). 3 – 7;
3). 0 – 14;
4). 0 – 7;
5). 0 – 3.
10. В каком диапазоне находится показатель pH сильно кислотных растворов электролитов в воде при температуре 22˚С?
1). 2 – 12;
2). 3 – 7;
3). 0 – 14;
4). 0 – 7;
5). 0 – 3.
11. Что такое химическая активность раствора (с – эквивалентная концентрация вещества в растворе, f – коэффициент активности, Т – температура)?
1) a=сf
2) a=cT/f
3) а=Тсf
4) а=f/(cT)
5) а=c/f
12. Что такое показатель pH (пэ-аш), используемый в качестве меры активности ионов водорода?
1) Это взятый с отрицательным знаком десятичный логарифм активности ионов водорода;
2) Это произведение активностей ионов водорода и гидроокиси;
3) Это десятичный логарифм активности ионов водорода;
4) Это десятичный логарифм активности ионов гидроокиси;
5) Это ионное произведение воды.
13. Что такое диссоциация водных растворов электролитов?
1). Это процесс появления э.д.с на электродах электролитической ячейки;
2). Это выделение в растворе положительных ионов водорода и отрицательных ионов гидроокиси;
3). Это расщепление молекул электролита на положительные и отрицательные ионы, катионы и анионы соответственно;
4). Это выделение в растворе катионов водорода;
5). Это выделение в растворе анионов гидроокиси.
14. Дистиллированная вода диссоциирует на …
1) на положительные ионы водорода и отрицательные ионы гидроокиси;
2) на отрицательные ионы водорода и положительные ионы гидроокиси;
3) на два атома водорода и один атом кислорода;
4) на положительные ионы водорода и отрицательные ионы кислорода;
5) на отрицательные ионы водорода и положительные ионы кислорода.
15. Кислота диссоциирует на …
1) на положительные катионы металла и отрицательные ионы гидроокиси;
2) на отрицательные катионы металла и положительные ионы гидроокиси;
3) на положительные катионы металла и отрицательные анионы кислотного остатка;
4) на положительные ионы водорода и отрицательные анионы кислотного остатка;
5) на отрицательные ионы водорода и положительные анионы кислотного остатка.
16. Щелочь диссоциирует на …
1) на положительные ионы водорода и отрицательные ионы гидроокиси;
2) на отрицательные катионы металла и положительные ионы гидроокиси;
3) на положительные катионы металла и отрицательные ионы гидроокиси;
4) на положительные ионы водорода и отрицательные анионы кислотного остатка;
5) на отрицательные ионы водорода и положительные анионы кислотного остатка.
17. Константа диссоциации воды К определяется как…
1) отношение активности ионов гидроокиси к активности ионов водорода;
2) отношение активности ионов водорода к активности ионов гидроокиси;
3) произведение активностей ионов водорода и ионов гидроокиси;
4) отношение активности молекул воды к произведению активностей ионов водорода и ионов гидроокиси;
5) отношение произведения активностей ионов водорода и ионов гидроокиси к активности молекул воды.
18. Как изменяются концентрации и активности ионов, а также ионное произведение воды при растворении в ней кислоты при условии поддержания постоянной температуры раствора?
1) концентрации и активности ионов, а также ионное произведение воды не изменяются;
2) концентрация и активность ионов водорода падает, концентрация и активность ионов гидроокиси возрастает, падает также ионное произведение воды;
3) концентрация и активность ионов водорода возрастает, концентрация и активность ионов гидроокиси падает, а ионное произведение воды остается постоянным;
4) концентрация и активность ионов водорода падает, концентрация и активность ионов гидроокиси возрастает, а ионное произведение воды остается постоянным;
5) концентрация и активность ионов водорода возрастает, концентрация и активность ионов гидроокиси падает, возрастает также ионное произведение воды.
19. Как изменяются концентрации и активности ионов, а также ионное произведение воды при растворении в ней щелочи при условии поддержания постоянной температуры раствора?
1) концентрации и активности ионов, а также ионное произведение воды не изменяются;
2) концентрация и активность ионов водорода падает, концентрация и активность ионов гидроокиси возрастает, падает также ионное произведение воды;
3) концентрация и активность ионов водорода возрастает, концентрация и активность ионов гидроокиси падает, а ионное произведение воды остается постоянным;
4) концентрация и активность ионов водорода падает, концентрация и активность ионов гидроокиси возрастает, а ионное произведение воды остается постоянным;
5) концентрация и активность ионов водорода возрастает, концентрация и активность ионов гидроокиси падает, возрастает также ионное произведение воды.
20. Какой метод измерения показателя pH основан на свойстве некоторых веществ, изменять свой цвет, в зависимости от активности ионов водорода в растворе электролита?
1). Колориметрический;
2). Электрометрический;
3). Цветовой;
4). Гальванометрический;
5). Гальванический.
21. Колориметрический метод измерения показателя pH основан на …
1). свойстве некоторых веществ выделять тепло, пропорциональное активности ионов водорода в растворе электролита;
2). свойстве некоторых веществ генерировать э.д.с., пропорциональную активности ионов водорода в растворе электролита;
3). свойстве некоторых веществ изменять свой цвет, в зависимости от активности ионов водорода в растворе электролита;
4). свойстве растворов электролитов изменять свой цвет, в зависимости от активности в них ионов водорода;
5). свойстве растворов электролитов изменять свой цвет при изменении их температуры, в зависимости от активности ионов водорода.
22. В чем заключаются главные недостатки колориметрического метода измерения показателя pH?
1). Сложность;
2). Сильная зависимость результатов от температуры;
3). Не наглядность получаемых результатов;
4). Невысокая точность и невозможность использования в автоматических системах измерения и управления;
5). Высокая стоимость измерений.
23. В чем заключаются главные достоинства колориметрического метода измерения показателя pH?
1). Высокая точность;
2). Простота, наглядность и невысокая стоимость измерений;
3). Высокая чувствительность;
4). Возможность использования в автоматических системах измерения и управления;
5). Отсутствие субъективной погрешности при измерениях.
24. Какой метод измерения показателя pH является наиболее точным и универсальным, дающим в качестве выходной величины гальваническое напряжение, равное разности электродных потенциалов двух полуэлементов?
1). Электродный;
2). Колориметрический;
3). Полупроводниковый;
4). Кондуктометрический;
5). Электрометрический.
25. Электрометрический метод измерения показателя pH основан на …
1). свойстве некоторых веществ выделять тепло, пропорциональное активности ионов водорода в растворе электролита;
2). свойстве некоторых электролитов генерировать э.д.с., пропорциональную активности в них ионов водорода;
3). появлении гальванического напряжения, равного разности электродных потенциалов двух полуэлементов и пропорционального активности ионов водорода в исследуемом растворе электролита, при помещении их в этот раствор;
4). свойстве некоторых веществ изменять свой цвет, в зависимости от активности ионов водорода в растворе электролита;
5). свойстве растворов электролитов генерировать э.д.с. при изменении их температуры, в зависимости от активности ионов водорода.
26. В чем заключаются главные недостатки электрометрического метода измерения показателя pH?
1). Невысокая точность;
2). Невысокая чувствительность;
3). У этого способа нет недостатков;
4). Сложность и высокая стоимость измерений;
5). Невозможность использования в автоматических системах измерения и управления.
27. В чем заключаются главные достоинства электрометрического метода измерения показателя pH?
1). Высокая точность и чувствительность, а также возможность использования в автоматических системах измерения и управления;
2). Простота и наглядность измерений;
3). Высокая надежность;
4). Невысокая стоимость измерений;
5). Отсутствие погрешности, связанной с изменением температуры раствора.
28. Как называется положительный или отрицательный потенциал электрода относительно раствора электролита?
1) электронный потенциал
2) ионизационный потенциал
3) окислительный потенциал
4) электродный потенциал
5) потенциал ржавления
29. Что получают, когда газообразный водород абсорбируют на поверхности металлической пластины, покрытой мелкодисперсной платиной?
1) сурьмяный электрод
2) хингидронный электрод
3) водородный электрод
4) платиновый электрод
5) платиново-водородный электрод
30. Водородный электрод это …
1) газообразный водород абсорбированный на поверхности металлической пластины, покрытой мелкодисперсной платиной;
2) электрод, изготовленный из твердого водорода при температурах близких к абсолютному нулю;
3) сурьмяный электрод, покрытый мелкодисперсным водородом;
4) абстрактное понятие, на самом деле его невозможно изготовить;
5) металлическая пластина, покрытая мелкодисперсной платиной, погруженная в жидкий водород.
31. Что называется, полуэлементами в электрометрическом методе измерения показателя pH?
1) водородный и сурьмяный электроды;
2) электролитические ключи;
3) сосуды с различными электролитами и погруженными в них электродами, соединенные между собой электролитическим ключом;
4) две электролитические ячейки;
5) водородные электроды.
32. В электрометрическом методе измерения показателя pH сосуды с различными электролитами и погруженными в них электродами, соединенные между собой электролитическим ключом, называются …
1) хингидронным электродом;
2) полуэлементами;
3) сурьмяным электродом;
4) электролитической ячейкой;
5) водородным электродом.
33. Что такое электролитический ключ?
1) Это стеклянная трубка п-образной формы закрытая с обоих концов полупроницаемыми пробками и наполненная концентрированным раствором KCl;
2) Это стеклянный измерительный электрод;
3) Это вспомогательный электрод;
4) Это водородный электрод;
5) Это хингидронный электрод.
34. Стеклянная трубка п-образной формы закрытая с обоих концов полупроницаемыми пробками и наполненная концентрированным раствором KCl называется …
1) водородным электродом;
2) стеклянным измерительным электродом;
3) вспомогательным электродом;
4) электролитическим ключом;
5) хингидронным электродом.
35. Какие электроды не используются для измерения показателя pH водных растворов электролитов электрометрическим методом?
1). Стеклянные;
2). Водородные;
3). Сурьмяные;
4). Хингидронные;
5). Углеродные.
36. Какие электроды чаще всего используются для измерения показателя pH водных растворов электролитов электрометрическим методом в промышленности?
1). Стеклянные;
2). Водородные;
3). Сурьмяные;
4). Хингидронные;
5). Углеродные.
37. Что представляет собой измерительный стеклянный электрод?
1). Сосуды с различными электролитами и погруженными в них электродами, соединенные между собой электролитическим ключом;
2). Стеклянную трубку п-образной формы, закрытую с обоих концов полупроницаемыми пробками и наполненную концентрированным раствором KCl;
3). Стеклянную трубку, заполненную насыщенным раствором KCl с погруженным в него хлорсеребряным электродом, заканчивающуюся снизу пористой полупроницаемой перегородкой;
4). Шаровую тонкостенную колбочку (мембрану), выдуваемую на конце трубки из специальных сортов стекла, заполненную образцовым раствором соли или кислоты с погруженным в него электродом;
5). Газообразный водород абсорбированный на поверхности металлической пластины, покрытой мелкодисперсной платиной.
38. Что представляет собой вспомогательный электрод, предназначенный для работы в комплекте с измерительным стеклянным электродом?
1). Сосуды с различными электролитами и погруженными в них электродами, соединенные между собой электролитическим ключом;
2). Стеклянную трубку п-образной формы, закрытую с обоих концов полупроницаемыми пробками и наполненную концентрированным раствором KCl;
3). Стеклянную трубку, заполненную насыщенным раствором KCl с погруженным в него хлорсеребряным электродом, заканчивающуюся снизу пористой полупроницаемой пробкой;
4). Шаровую тонкостенную колбочку (мембрану), выдуваемую на конце трубки из специальных сортов стекла, заполненную образцовым раствором соли или кислоты с погруженным в него электродом;
5). Газообразный водород абсорбированный на поверхности металлической пластины, покрытой мелкодисперсной платиной.
39. Почему у измерительного стеклянного электрода очень большое сопротивление?
1). Это связано с очень большим сопротивлением стекла мембраны, являющейся одним из компонентов цепи стеклянного электрода;
2). Это связано с очень большим сопротивлением раствора, заполняющего стеклянный электрод;
3). Это связано с очень большим сопротивлением хлорсеребряного электрода, являющегося одним из компонентов цепи стеклянного электрода;
4). Потому что сопротивление измерительного стеклянного электрода зависит от сопротивления исследуемого раствора;
5). Сопротивление измерительного стеклянного электрода не столь уж и велико.
40. Почему у гальванических преобразователей со стеклянными электродами очень большое выходное сопротивление?
1). Это связано с очень большим сопротивлением раствора, заполняющего стеклянный электрод;
2). Это связано с очень большим сопротивлением хлорсеребряного электрода, являющегося одним из компонентов цепи стеклянного электрода;
3). Потому что очень большим сопротивлением обладает исследуемый раствор;
4). Потому что очень большим сопротивлением обладает цепь вспомогательного электрода;
5). Потому что очень большим сопротивлением обладает цепь измерительного стеклянного электрода.
41. Почему у вспомогательного электрода, предназначенного для работы в комплекте с измерительным стеклянным электродом, относительно небольшое сопротивление?
1). Это объясняется использованием водородного электрода в качестве основного компонента вспомогательного электрода;
2). Это объясняется использованием хингидронного электрода в качестве основного компонента вспомогательного электрода;
3). Потому что цепь вспомогательного электрода состоит из хлорсеребряного электрода, погруженного в насыщенный раствор KCl, и пористой полупроницаемой пробки, играющей роль электролитического ключа, а все эти элементы обладают относительно малым сопротивлением;
4). Потому что сопротивление вспомогательного электрода зависит от сопротивления исследуемого раствора;
5). Сопротивление зависит от исследуемого раствора.
17. Терморезистивные преобразователи
1. Как принято называть металлические измерительные преобразователи температуры в активное электрическое сопротивление?
1). Термопара;
2). Термистор;
3). Термоэлектрический преобразователь;
4). Термометр сопротивления;
5). Ротаметр.
2. Как принято называть полупроводниковые преобразователи температуры в активное электрическое сопротивление?
1). Термометр сопротивления;
2). Термистор;
3). Термопара;
4). Термоэлектрический преобразователь;
5). Ротаметр.
3. Из каких металлов чаще всего изготавливают термометры сопротивления?
1). Платина и медь;
2). Золото и алюминий;
3). Константан и манганин;
4). Хромель и алюмель;
5). Нихром и вольфрам.
4. В каком диапазоне температур работают платиновые термометры сопротивления?
1). от 100С до 1000С;
2). от –60С до 400С;
3). от –80С до 800С;
4). от –260С до 1100С;
5). от 0С до 100С.
5. Какая основная причина возникновения погрешности при измерении температуры термометром сопротивления?
1). Малое внутреннее сопротивление измерительной цепи;
2). Наличие у него защитной арматуры;
3). Протекающий по нему измерительный ток;
4). Влияние на него атмосферного давления и влажности;
5). Влияние пыли.
6. Принцип действия терморезистивных преобразователей основан на …
1) использовании свойства проводников или полупроводников менять свое сопротивление при изменении температуры;
2) использовании свойства проводников или полупроводников сохранять неизменным  свое сопротивление при изменении температуры;
3) использовании свойства проводников или полупроводников нагреваться при протекании по ним тока;
4) использовании свойства увеличения потенциального барьера запирающего слоя при изменении температуры;
5) свойствах малого обратного теплового тока.
7. Какую функцию выполняет окись алюминия в конструкции металлических терморезисторов? 
1) выделение тепла на поверхность;
2) увеличивает прочность конструкции;
3) изолирует от тепла, поступающего извне;
4) играет роль электрического изолятора, обладающего хорошей теплопроводностью;
5) играет роль проводника, изменяющего свое сопротивление при изменении температуры.
8. Какие основные причины возникновения погрешностей при измерении температуры терморезисторами?
1) влияние электромагнитных полей;
2) недостаточное изучение объекта и физических явлений, положенных в основу измерений;
3) протекающий по ним измерительный ток, который их нагревает, а также температурное изменение сопротивления проводов, с помощью которых терморезистор включен в измерительную цепь;
4) влияние давления и влажности;
5) неправильное считывание показания прибора.
9.  Перегрев медного терморезистора за счет измерительного тока не должен превышать
а) 4 оС  
б) 0,4 оС.
в) 0,6 оС.
г) 0,06 оС.
д) 1 оС .
10.  Перегрев платинового терморезистора за счет измерительного тока не должен превышать
а) 2 оС.
б) 0,2 оС.
в) 0,1 оС.
г)  0,01 оС.
д) 1 оС.
11. Из чего изготавливаются чувствительные элементы термисторов?
а) из окислов различных металлов;
б) из диэлектриков;
в) из чистых металлов;
г) из окислов неметаллов;
д) из кремния или германия.
12. Что можно сказать о чувствительностях термисторов и металлических терморезистров?
а) они одинаковы;
б) чувствительность термисторов меньше  в 6 - 10 раз;
в) чувствительность термисторов больше в 6 - 10 раз;
г) чувствительность термисторов больше в 1,5 - 2 раза
д) чувствительность терморезисторов меньше примерно на 20%.
13.  Что из нижеперечисленного можно считать достоинством термисторов?
а) очень высокое быстродействие;
б) нелинейный характер функции преобразования;
в) большой разброс параметров;
г) нестабильность характеристик;
д) инерционность.
14. В каком диапазоне температур работают платиновые терморезисторы?
1) от 0 до +580;
2) от -200 до +600;
3) от -260 до +900;
4) от -260 до +1100;
5) от -200 до +900.
15. Что происходит в термисторах при увеличении температуры?
1) увеличивается напряжение;
2) увеличивается сопротивление;
3) уменьшается напряжение;
4) уменьшается сопротивление;
5) увеличивается ток.
16. Что является главным недостатком термисторов?
1) маленькая теплоемкость;
2) маленькая масса и размеры;
З) нелинейный характер функции преобразования;
4) большой диапазон измеряемых температур;
5) большая чувствительность.
17.  Назовите основную причину возникновения погрешностей при измерении температуры терморезисторами?
1) воздействие внешней среды;
2) протекающий через терморезистор измерительный ток;
3) нестабильность теплопроводности окружающей среды;
4) нестабильность температуры холодных спаев;
5) нестабильность удельной проводимости терморезистора.
18. Для чего применяют перегревные терморезисторы?
1) для измерения температуры;
2) для измерения характеристик среды, в которую он помещается, т.е. плотности, концентрации, химического состава и т.п.;
3) для стабилизации измерительного тока;
4) для измерения тока;
5) для компенсации температурной погрешности при различных измерениях.
18. Термоэлектрические преобразователи (термопары)
1. Какой вид измерительных преобразователей основан на термоэлектрическом эффекте?
1). Термопары;
2). Термометры сопротивления;
3). Термисторы;
4). Пирометры;
5). Психрометры.
2. Какие спаи термопар называются горячими или рабочими спаями?
1). Спаи, находящиеся в среде с более высокой температурой;
2). Быстро нагревающиеся спаи;
3). Спаи, к которым подключены измерительные цепи;
4). Спаи, помещенные в контролируемую среду;
5). Спаи из одноименных металлов.
3. Какие спаи термопар называются холодными или свободными спаями?
1). Спаи, помещенные в контролируемую среду;
2). Быстро остывающие спаи;
3). Спаи, к которым подключены измерительные цепи;
4). Спаи, находящиеся в среде с более низкой температурой;
5). Спаи из одноименных металлов.
4. Если в цепь термопары включить третий проводник с произвольным сопротивлением, не изменяя при этом температуры ее спаев, то общая ЭДС термопары не изменится. Благодаря этому свойству можно:
1). подключать к термопарам измерительные цепи и приборы;
2). измерять температуру в конкретной точке среды;
3). подключать к термопарам дополнительные источники ЭДС;
4). уменьшать погрешность от быстрого нагрева спаев;
5). уменьшать погрешность от быстрого охлаждения спаев.
5. ЭДС термопары является функцией двух независимых температур - температур ее спаев Е=Е(t1,t2) и не зависит от распределения температур в других точках термопары. Благодаря этому свойству можно:
1). подключать к термопарам измерительные цепи и приборы;
2). измерять температуру в конкретной точке среды;
3). подключать к термопарам дополнительные источники ЭДС;
4). уменьшать погрешность от быстрого нагрева спаев;
5). уменьшать погрешность от быстрого охлаждения спаев.
6. ТермоЭДС термопар находится в диапазоне:
1). 0 - 50 мВ;
2). 0 - 100 В;
3). 0 - 10 мВ;
4). 0 - 1 В;
5). 0 - 1 мВ.
7. Какие вторичные показывающие приборы обычно используются в комплекте с термопарами для измерения термоЭДС?
1). Пирометрические милливольтметры, потенциометры и цифровые милливольтметры;
2). Микроамперметры;
3). Пирометры излучения и ручные мосты постоянного тока;
4). Вольтметры или амперметры;
5). Автоматические или ручные мосты постоянного тока.
8. Каким образом может быть автоматически скомпенсирована температурная погрешность от нестабильности температуры свободных концов в термоэлектрических преобразователях (термопарах)?
1). Путем постоянного измерения температуры свободных концов термопары ртутным термометром и введения поправки в результаты измерения;
2). Путем использования в мостовой измерительной схеме специальных удлинительных проводов;
3). Путем сдвига стрелки указателя прибора при помощи корректора;
4). Путем включения в соответствующие плечи измерительной мостовой схемы медного терморезистора, температура которого равна температуре свободных концов термопары;
5). Температуру свободных концов термопары всегда поддерживают постоянной.
9. Назовите основную причину возникновения погрешностей при измерении температуры термопарами?
1) воздействие внешней среды;
2) нестабильность температуры свободных спаев и падение напряжения на соединительных проводах;
3) нестабильность теплопроводности окружающей среды;
4) нагревание проводников вследствие протекания по ним тока;
5) нестабильность удельной проводимости материалов, из которых изготавливаются термопары.
1. Для чего в комплекте с термопарами используются удлинительные или компенсационные провода?
1). Без них невозможно образовать холодный спай термопары;
2). Компенсируют погрешности от влияния электромагнитных полей;
3). Просто позволяют включать вторичные приборы в удобном для оператора месте;
4). Компенсационные провода удлиняют термопару и дают возможность отвести холодный спай образованной составной термопары в такое место, где температура остается постоянной;
5). Позволяют компенсировать погрешность от протекающего через термопару тока.
11. Какую функцию выполняет окись алюминия в конструкции закрытых термопар? 
1) выделение тепла на поверхность;
2) увеличивает прочность конструкции;
3) изолирует от тепла, поступающего извне;
4) играет роль электрического изолятора, обладающего хорошей теплопроводностью;
5) играет роль проводника, изменяющего свое сопротивление при изменении температуры.
12. Какие термопары относят к малоинерционным? 
1) постоянная времени которых 10 с <Т< 60 с;
2) постоянная времени которых более 60 с;
3) постоянная времени которых менее 510 с;
4) термопары хромель-копель;
5) термопары хромель-алюмель.
13. Какие типы термопар используют для измерения очень высоких температур? 
1) термопары хромель-копель;
2) вольфрамрений-вольфрамрений;
3) термопары хромель-алюмель;
4) платинородий-платина;
5) платинородий-платинородий.
14.  Диапазон измерений температур стандартными термопарами составляет …
1). 0 -1000 С
2). -100 – 1200 С
3). -200 – 800 С
4). 0 – 10000 С
5). -200 – 2200 С
