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1. Цели и задачи курсового проекта 
Целью освоения дисциплины «Методы оптимизации» является изучение теории конечномерных экстремальных (оптимизационных) задач на нахождение максимумов и минимумов (включая гладкие и выпуклые задачи, задачи линейного и квадратичного программирования), знакомство с численными методами их решения и приложениями.

Задачами освоения дисциплины являются: 

· изучение теории и методов решения конечномерных экстремальных задач;

· освоение базовых численных методов оптимизации;

· знакомство с прикладными задачами экстремального характера.
2. Основные темы курсового проекта
Курсовой проект по курсу «Методы оптимизации» выполняется в 7 семестре. Он состоит из пояснительной записки, задания и рецензии. Объем пояснительной записки не регламентируется количеством страниц, а определяется степенью раскрытия темы. Пояснительная записка должна иметь структуру: титульный лист, задание, реферат, содержание, введение, основную часть (теоретическую и практическую составляющие), заключение, список использованных источников, приложения, включая программное обеспечение.
Список тем курсового проекта носит примерный характер, допускает разбиение на несколько тем и может дополняться и изменяться руководителем:
1. Одномерные прямые методы: деления пополам; Фибоначчи; золотого сечения

2. Одномерные гладкие методы: Ньютона разного порядка; секущих
3. Многомерные прямые методы: покоординатного спуска; Гаусса–Зейделя; Хука–Дживса; Розенброка; деформируемого многогранника (Нелдера–Мида)

4. Многомерные гладкие методы (безусловный случай): сопряженных градиентов; наискорейшего спуска; Ньютона; квази-метода Ньютона; Ньютона большего порядка

5. Методы нелинейного программирования (условный случай): возможных направлений, штрафных функций, барьерных функций, внутренней точки (задача полуопределенного программирования)
6. Методы решения задачи линейного программирования: Данцига (симплекс-методом), Кармаркара (внутренней точки)

7. Методы решения задачи квадратичного программирования: симплекс-методом, Гилберта–Джонсона–Кёрти
8. Методы решения транспортной задачи: потенциалов, венгерский

9. Методы решения дискретных задач: Гомори, Беллмана, ветвей и границ, задач на графах
10. Решение прикладных задач экстремального характера (свободная тема), например,  быстрое определение расстояния между выпуклыми многогранниками (3D-графика) или  оптимизация портфеля (многокритериальная оптимизация, экономика.
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4. Форма отчетности

Сдача курсового проекта по 100-бальной оценке в виде собеседования и дополнительном контроле, выбираемым руководителем проекта.
Горбачев Д.В., профессор каф. ПМиИ, д.ф.-м.н.








