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(подпись)
1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения [только для фондов оценочных средств (оценочных материалов) основных профессиональных образовательных программ на основе ФГОС 3++] представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)

1. Введение в теорию конечномерных экстремальных задач

2. Общая постановка экстремальной задачи. Основные определения

3. Примеры из разных областей науки и техники 

4. Гладкая задача без ограничений. Прикладной пример, постановка задачи

5. Необходимые и достаточные условия экстремума в одномерном случае. Примеры

6. Многомерная гладкая задача без ограничений. Необходимое условие экстремума

7. Квадратичные формы. Достаточное условие экстремума. Примеры
8. Решить задачи:

[image: image1.png]6 -5 2
1. BoisicHUTD 3HAKOOIIPEIEIICHHOCTD MATPHILBI (75 6 1) .
2 19

2. 3w (7T — 1 — 209 — 3wg) — extr.




9. Задача многокритериального выбора, основные понятия

10. Бинарные отношения 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Гладкая задача с равенствами. Прикладной пример, постановка задачи

2. Необходимые и достаточные условия экстремума. Теорема Вейерштрасса и ее следствие. Примеры

3. Гладкая задача с равенствами и неравенствами. Прикладной пример, постановка задачи. Решение сведением к изученным задачам. Примеры.

4. Логистическая регрессия

5. Выпуклая задача. Элементы выпуклого анализа

6. Выпуклая задача, теорема о совпадении локального и глобального экстремума

7. Субдифференциал. Необходимое и достаточное условие экстремума в безусловном случае

8. Задача выпуклого программирования. Постановка задачи, частные случаи

9. Теорема Куна–Таккера. Примеры
10. Решить задачи:

[image: image2.png]55 4
1. BoisicHUTD 3HAKOOIIPEIEIEHHOCTL MAaTpIpl |5 9 6
4 6 6

2
2. e®17%2(5 — 22y + w9) — extr.

3. x1 + r9 — extr, 51% + 429 + z% =1.




11.  Решить задачи:
[image: image3.png]1. 3xy + xg — extr,
zl+12 40, z%+z§>4, x1 20, w29 20.

2. 2% — wyw9 + a3 + |v1 — 29 + 1| — min.




Решить задачи:

[image: image4.png]1. z% + z% — 2z — 10z3 + 26 — extr,
xp —2w9 = —4, bry+219<20, x1 20, w9>=0.

2. 2%+ 23+ max{271, x2} — min.




12. Множество недоминируемых решений

13. Множество Парето

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)

1. Введение в линейное программирование. Исторический экскурс, пример Конторовича, методы решения. Постановка задачи. 

2. Линейное программирование: особенности задачи

3. Линейное программирование: экономический смысл

4. Линейное программирование: геометрическая интерпретация

5. Симплекс-метод. Постановка задачи в канонической форме. Идея симплекс-метода. 

6. Описание симплекс-метода. Пример

7. Примеры задач линейного программирования

8. Линейное программирование: метод искусственного базиса нахождения начальной крайней точки

9. Линейное программирование: задачи с равенствами и неравенствами. Примеры
10. Решить задачи:

[image: image5.png]21 + 29 + 3 4+ 24 — Max,
x>0,
ry+r9—a3+a4 =1,
xy +x9+ a3+ 324 =3,
xy—xg+ag+ag =1,
20 =(0,0,0,1)

—rq — 42y — min,
x>0,
—x1 — 209 + 223 +

x4+ by =13,

=2y + 209 + 4wy + 25 =5,

Ty — g+ w3 — 4

F2r5 =5




11. Решить задачи:

[image: image6.png]209 + w9 + 23 + Twg — 205 — max,
x>0,

r1+ro—a3+a4 =1,

20y +agtag—a5=17,

21+ 200 + 23 — Ty + 25 =6,

20 =(2,1,2,0,0)

3521 + 2029 — min,
x>0,

2+ 20927,

21+ 29 26,

Saq + 229 > 18





12. Задачи оптимизации со многими критериями оптимальности

13. Метод взвешенных сумм с точечным оцениванием весов

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Двойственность в линейном программировании. 

2. Преобразование Лежандра. Вывод двойственных задач, связь между ними. Экономический смысл двойственной задачи линейного программирования.  

3. Двойственный симплекс-метод. Пример

4. Транспортная задача. Постановка задачи. Методы нахождения начальной крайней точки. 

5. Метод потенциалов. Пример

6. Задача квадратичного программирования. Прикладной пример, постановка задачи. 

7. Применение теоремы Куна–Таккера. 

8. Решение задачи квадратичного программирования при помощи линейного программирования. Пример
9. Параметрическое программирование
10. Алгоритмы векторной оптимизации

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)

1. Методы одномерной оптимизации. Общие сведения о численных методах оптимизации. 

2. Методы половинного деления и золотого сечения. 

3. Метод Ньютона одномерной оптимизации

4. Методы многомерной оптимизации

5. Метод покоординатного спуска

6. Градиентные методы

7. Метод Ньютона многомерной оптимизации

8. Задачи с ограничениями

9. Метод внутренней точки решения задачи линейного программирования

10. Методы глубокого обучения
11. Другие методы многокритериальной оптимизации
12. Одномерная  функция полезности

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Задача вариационного исчисления, задача о брахистохроне

2. Постановка простейшей задачи вариационного исчисления. 

3. Уравнение Эйлера, его интегралы. 

4. Решение задачи о брахистохроне. 

5. Задача оптимального управления. 

6. Задача о быстродействии, управление. 

7. Принцип максимума Понтрягина. 

8. Решение простого варианта задачи о быстродействии
9. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image7.png]Diaxas SkeTpemabnas 3asaua
(22 + 23)(e+7E — 1) — extr

2} 4+ 23 + 23 — extr, Ty — Ty a3 =—1,
513 + 1024 — 81 — 225 — min, >0,
) — 32y — 25 — 1024 > —25,

21y + Ty + 23 + 574 < 10,

102y + 229 + 273 — 524 < 26

Ty 42y —my=1/2




10. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image8.png]Brinykiast SKCTpeMATbHast 31842,
2} — 2} —dz; — 6z — extr

2i+ad—extr,  2l+mm+ai<l, 320,
—27) + Ty — T3 + 75 — max, 320,

—27p + T4 + 25 = =3,

Ty — 214 =2,

T+ 30 — 24 <5,

T ]

220




11. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image9.png]341248 BRITYKJI0MO IPOrPAMMUPORAHIST
Ty 4 Ty — 2125 + 4 Inzy — extr

Ty — 2y — extr, 2} — 4Tz + 525 =1

Ty + 205 + 27 + x4 + 625 — min, x>0,
T3+ T5
Ty + 313 + 323 + x4 + 915 = 18,
Ty + 51y + 274 + 815 = 13





12. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image10.png]Baaua mmeliHOro nporpasMIpoBaRIs:
z123(21 4+ 25 — 1) — extr, 21 >0, 23>0

223 — 62y — 62y — 3x3 — extr,

—221 + T3 + 473 — 74 — T5 — min,
Ty + 2wy — 75

T =Ty + T3,
z =0,

T+ 52y — 273 = 1




13. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image11.png]Tpancnoprnas 3asana

2429/2 + (A7 = 2y — 25)(21/3 + 22/4) — extr
2} 4oz + o) —extr,  zita3=1

Ty — 37y — 3z3 + 624 + 375 — min, >0,
27 + 3y — Az + 334 + 205 =
87y + 225 + x5 — Ay — x5
—xy — Azy + 2w5 — 3z4 + 325 = 1





14. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image12.png]Venosust skerpesyna B riaakofi Gesyciosnoll ogaoMeproii 3aaue
Vi0a—z1)(a—z2)(z1 + 72 —a) —extr, a>0

coszy + cos® zy — extr, T — =T[4

20, + 2y + @3 + Toy — 205 — max, x>0,

T+ Ty — T3+ Ty
2r1+ w2423 — 25 =
Ty + 20y + 25 — Trg + 25 = 6





15. Подходы к построению многомерной функции полезности

16. Гладкие задачи многокритериальной оптимизации

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)

1. Введение в теорию конечномерных экстремальных задач

2. Общая постановка экстремальной задачи. Основные определения

3. Примеры из разных областей науки и техники 

4. Гладкая задача без ограничений. Прикладной пример, постановка задачи

5. Необходимые и достаточные условия экстремума в одномерном случае. Примеры

6. Многомерная гладкая задача без ограничений. Необходимое условие экстремума

7. Квадратичные формы. Достаточное условие экстремума. Примеры
8. Решить задачи:

[image: image13.png]6 -5 2
1. BoisicHUTD 3HAKOOIIPEIEIICHHOCTD MATPHILBI (75 6 1) .
2 19

2. 3w (7T — 1 — 209 — 3wg) — extr.




9. Задача многокритериального выбора, основные понятия

10. Бинарные отношения 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.1)

1. Гладкая задача с равенствами. Прикладной пример, постановка задачи

2. Необходимые и достаточные условия экстремума. Теорема Вейерштрасса и ее следствие. Примеры

3. Гладкая задача с равенствами и неравенствами. Прикладной пример, постановка задачи. Решение сведением к изученным задачам. Примеры.

4. Логистическая регрессия

5. Выпуклая задача. Элементы выпуклого анализа

6. Выпуклая задача, теорема о совпадении локального и глобального экстремума

7. Субдифференциал. Необходимое и достаточное условие экстремума в безусловном случае

8. Задача выпуклого программирования. Постановка задачи, частные случаи

9. Теорема Куна–Таккера. Примеры
10. Решить задачи:

[image: image14.png]55 4
1. BoisicHUTD 3HAKOOIIPEIEIEHHOCTL MAaTpIpl |5 9 6
4 6 6

2
2. e®17%2(5 — 22y + w9) — extr.

3. x1 + r9 — extr, 51% + 429 + z% =1.




11.  Решить задачи:
[image: image15.png]1. 3xy + xg — extr,
zl+12 40, z%+z§>4, x1 20, w29 20.

2. 2% — wyw9 + a3 + |v1 — 29 + 1| — min.




Решить задачи:

[image: image16.png]1. z% + z% — 2z — 10z3 + 26 — extr,
xp —2w9 = —4, bry+219<20, x1 20, w9>=0.

2. 2%+ 23+ max{271, x2} — min.




12. Множество недоминируемых решений

13. Множество Парето

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)

1. Введение в линейное программирование. Исторический экскурс, пример Конторовича, методы решения. Постановка задачи. 

2. Линейное программирование: особенности задачи

3. Линейное программирование: экономический смысл

4. Линейное программирование: геометрическая интерпретация

5. Симплекс-метод. Постановка задачи в канонической форме. Идея симплекс-метода. 

6. Описание симплекс-метода. Пример

7. Примеры задач линейного программирования

8. Линейное программирование: метод искусственного базиса нахождения начальной крайней точки

9. Линейное программирование: задачи с равенствами и неравенствами. Примеры
10. Решить задачи:

[image: image17.png]21 + 29 + 3 4+ 24 — Max,
x>0,
ry+r9—a3+a4 =1,
xy +x9+ a3+ 324 =3,
xy—xg+ag+ag =1,
20 =(0,0,0,1)

—rq — 42y — min,
x>0,
—x1 — 209 + 223 +

x4+ by =13,

=2y + 209 + 4wy + 25 =5,

Ty — g+ w3 — 4

F2r5 =5




11. Решить задачи:

[image: image18.png]209 + w9 + 23 + Twg — 205 — max,
x>0,

r1+ro—a3+a4 =1,

20y +agtag—a5=17,

21+ 200 + 23 — Ty + 25 =6,

20 =(2,1,2,0,0)

3521 + 2029 — min,
x>0,

2+ 20927,

21+ 29 26,

Saq + 229 > 18





12. Задачи оптимизации со многими критериями оптимальности

13. Метод взвешенных сумм с точечным оцениванием весов

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.2)

1. Двойственность в линейном программировании. 

2. Преобразование Лежандра. Вывод двойственных задач, связь между ними. Экономический смысл двойственной задачи линейного программирования.  

3. Двойственный симплекс-метод. Пример

4. Транспортная задача. Постановка задачи. Методы нахождения начальной крайней точки. 

5. Метод потенциалов. Пример

6. Задача квадратичного программирования. Прикладной пример, постановка задачи. 

7. Применение теоремы Куна–Таккера. 

8. Решение задачи квадратичного программирования при помощи линейного программирования. Пример
9. Параметрическое программирование
10. Алгоритмы векторной оптимизации

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)

1. Методы одномерной оптимизации. Общие сведения о численных методах оптимизации. 

2. Методы половинного деления и золотого сечения. 

3. Метод Ньютона одномерной оптимизации

4. Методы многомерной оптимизации

5. Метод покоординатного спуска

6. Градиентные методы

7. Метод Ньютона многомерной оптимизации

8. Задачи с ограничениями

9. Метод внутренней точки решения задачи линейного программирования

10. Методы глубокого обучения
11. Другие методы многокритериальной оптимизации
12. Одномерная  функция полезности

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-9.3)

1. Задача вариационного исчисления, задача о брахистохроне

2. Постановка простейшей задачи вариационного исчисления. 

3. Уравнение Эйлера, его интегралы. 

4. Решение задачи о брахистохроне. 

5. Задача оптимального управления. 

6. Задача о быстродействии, управление. 

7. Принцип максимума Понтрягина. 

8. Решение простого варианта задачи о быстродействии
9. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image19.png]Diaxas SkeTpemabnas 3asaua
(22 + 23)(e+7E — 1) — extr

2} 4+ 23 + 23 — extr, Ty — Ty a3 =—1,
513 + 1024 — 81 — 225 — min, >0,
) — 32y — 25 — 1024 > —25,

21y + Ty + 23 + 574 < 10,

102y + 229 + 273 — 524 < 26

Ty 42y —my=1/2




10. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image20.png]Brinykiast SKCTpeMATbHast 31842,
2} — 2} —dz; — 6z — extr

2i+ad—extr,  2l+mm+ai<l, 320,
—27) + Ty — T3 + 75 — max, 320,

—27p + T4 + 25 = =3,

Ty — 214 =2,

T+ 30 — 24 <5,

T ]

220




11. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image21.png]341248 BRITYKJI0MO IPOrPAMMUPORAHIST
Ty 4 Ty — 2125 + 4 Inzy — extr

Ty — 2y — extr, 2} — 4Tz + 525 =1

Ty + 205 + 27 + x4 + 625 — min, x>0,
T3+ T5
Ty + 313 + 323 + x4 + 915 = 18,
Ty + 51y + 274 + 815 = 13





12. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image22.png]Baaua mmeliHOro nporpasMIpoBaRIs:
z123(21 4+ 25 — 1) — extr, 21 >0, 23>0

223 — 62y — 62y — 3x3 — extr,

—221 + T3 + 473 — 74 — T5 — min,
Ty + 2wy — 75

T =Ty + T3,
z =0,

T+ 52y — 273 = 1




13. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image23.png]Tpancnoprnas 3asana

2429/2 + (A7 = 2y — 25)(21/3 + 22/4) — extr
2} 4oz + o) —extr,  zita3=1

Ty — 37y — 3z3 + 624 + 375 — min, >0,
27 + 3y — Az + 334 + 205 =
87y + 225 + x5 — Ay — x5
—xy — Azy + 2w5 — 3z4 + 325 = 1





14. Ответить на вопрос и решить задачи:

[image: image24.png]Venosust skerpesyna B riaakofi Gesyciosnoll ogaoMeproii 3aaue
Vi0a—z1)(a—z2)(z1 + 72 —a) —extr, a>0

coszy + cos® zy — extr, T — =T[4

20, + 2y + @3 + Toy — 205 — max, x>0,

T+ Ty — T3+ Ty
2r1+ w2423 — 25 =
Ty + 20y + 25 — Trg + 25 = 6





15. Подходы к построению многомерной функции полезности

16. Гладкие задачи многокритериальной оптимизации

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения защиты курсовой работы  по дисциплине (модулю)

Учебным планом не предусмотрено.
