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1.  ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Целью курсового проектирования являются 

- формирование системных базовых представлений о способах представления и обработки знаний как одному из основных  направлений построения интеллектуальных систем;

- углубление и усвоение знаний основных классов моделей представления знаний и процессов функционирования нейросистем; 

- закрепление представлений о классификации, назначении, составе и функциях систем с нечеткой логикой и нейросистем; 

- усвоение методов решения задач с помощью методов обработки нечетких данных и нейросетей;

- ознакомление с практическими подходами к реализации систем с нечеткой логикой и нейросистем; 

- составление общих представлений о прикладных системах искусственного интеллекта на основе систем с нечеткой логикой и нейронных сетей.

Знания и умения, полученные в результате выполнения курсовой работы ориентированы на использование при выполнении выпускных квалификационных работ и в возможной последующей научной деятельности. 

2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

К  ПОДГОТОВКЕ И ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Курсовая работа выполняется бакалаврами, предварительно ознакомившимися с теоретическими основами, относящимся к теме работы, и владеющими необходимыми знаниями по смежным дисциплинам, а также навыками работы с ЭВМ и программирования хотя бы на одном из языков высшего уровня (объектно-ориентированные языки Паскаль, С++, ...).

Каждый студент получает индивидуальный вариант по согласованию с преподавателем.

Одно из необходимых условий успешного овладения методами обработки нечеткой информации нейросетевой технологией - самостоятельное выполнение всего задания и их этапов. Многовековая общечеловеческая практика доказала, что лучшее средство чему-либо научится - это сделать всё самостоятельно. Каждый студент должен стремиться достичь полной ясности о процессах, свойствах разрабатываемой системы в целом и организации этих свойств в виде нейросетевых структур и нечетких моделей представления и обработки занинй.

Непосредственно перед выполнением работы каждому студенту рекомендуется внимательно проанализировать цели и задачи работы. Использование базовых понятий и представлений в качестве средства для достижения поставленной цели способствует быстрому и правильному построению структуры некоторого процесса, а также эффективного использования результатов проектирования. 

При выполнении курсовой работы от студентов требуется сосредоточенность и концентрация внимания на осуществляемые действия, аккуратность при записи алгоритмических схем и вводе информации в ЭВМ.

При разработке программы для ЭВМ рекомендуется использовать табличную форму для вывода результатов проектирования на печать, а также  представления данных в виде графиков, диаграмм и т.п. Цифровые данные должны сопровождаться необходимыми краткими заголовками и условными обозначениями. 

Выполнение курсовой работы осуществляется под руководством ведущего преподавателя. 

3. ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ  ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КУРСОВЫХ РАБОТ
Курсовая работа выполняются с использованием электрооборудования, включающего ЭВМ. Поэтому каждый студент должен соблюдать правила техники безопасности при работе с электронно-вычислительной техникой, находящейся в лаборатории и тем более, в домашних условиях.

К работе на оборудовании допускаются студенты, прошедшие инструктаж по технике безопасности с соответствующим оформлением в журнале по технике безопасности.

Перед началом необходимо ознакомиться с техническим описанием и инструкцией по эксплуатации используемого оборудования. Непосредственно перед выполнением работ требуется проверить состояние рабочего места и исправность аппаратуры. Вся аппаратура должна быть заземлена и оборудована индивидуальными защитными предохранителями. Работа на неисправном оборудовании недопустима.

Во время работы не допускается присутствие посторонних лиц.

При аварийном состоянии оборудования необходимо обесточить аппаратуру. При поражении кого-либо электрическим током немедленно отключить сеть и оказать первую помощь пострадавшему. В дальнейшем в случае необходимости принять меры по оказанию квалифицированной медицинской помощи.

После окончания работы выключить оборудование, убрать рабочее место.

Соблюдение элементарных норм и правил техники безопасности избавит вас от нежелательных проблем со своим здоровьем и будет хорошим залогом больших успехов в учебе. 

4. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ И СДАЧИ ОТЧЁТОВ 

ПО КУРСОВОЙ РАБОТЕ
Материалы по курсовой работе включают пояснительную записку с необходимым графическим материалом, а также приложение в виде листинга разработанной и использованной программы.

Пояснительная записка по курсовой работе оформляется на отдельных листах формата А4, которые скрепляются в единый файл. 

Пояснительная записка содержит цели и задачи исследований, краткое описание объекта и предмета исследования, обзор методов обработки нечеткой информации и нейросетевых методов решения аналогичных задач, информационную и математическую модели предметной области, выбор и описание схемы нечеткой базы знаний или нейросистемы, алгоритм функционирования нейромодуля или логического вывода, методы и режимы  обучения нейросети; результаты обучения на базовых данных, результаты работы нейромодуля на произвольном наборе данных рассматриваемой предметной области, интерпретацию полученных результатов (выводы). Все графические работы выполняются по соответствующим стандартам.

Минимальный объем основной части пояснительной записки к курсовой работе 40 страниц  машинописного текста при общем объеме до 60 страниц. Графическая часть работы содержит графические документы, необходимые для демонстрации полученных решений.   Чертежи и схемы должны оформляться в соответствии с требованиями ГОСТов.

Конкретное содержание пояснительной записки зависит от цели исследования и этапов работы. 

Так для этапа, связанного с анализом предметной области и концептуальным проектированием нейросети, пояснительная записка может включать следующие разделы: 1) Описание и анализ предметной области. 2) Описание постановки задачи. 3) Цель создания нейросетевого модуля. 4) Перечень информационных требований к выбору нейросети. 5) Теоретические аспекты выбранного класса нейросетей.

Этап, связанный с исследованием выбранного класса нейросети, может содержать разделы: 1) Архитектура нейросети. 2) Метод и алгоритм обучения. 3) Решение поставленной задачи на основе спроектированной сети.

Краткие выводы, помещенные в конце работы, должны отражать сущность исследованных процессов, принципиальные моменты, положенные в основу выбора архитектуры нейросети и модели ее обучения, оценку полученного решения, возможные пути улучшения характеристик и эффективности исследуемой системы.

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Курсовая работа выполняется в том же семестре, в котором осваивается данная дисциплина. Цель работы - научиться проектировать и реализовывать  системы заданного класса,  разрабатывать интеллектуальные  системы различного назначения, осуществляющие автоматизацию обработки и выдачу данных согласно требованиям заданной предметной области, реализовывать их на ЭВМ с помощью современных программных средств. 

Примерные направления исследований:

Многослойные нейронные сети персептронного типа. Классификация и распознавание образов (машинописных и рукописных текстов, изображений, сжатие данных, прогнозирование данных и т.п.)

Радиальные нейронные сети (задачи классификации, распознавания, прогнозирования, идентификации)

Динамические нейронные сети (задачи классификации, распознавания, прогнозирования, идентификации)

Нейронные сети с самоорганизацией (задачи классификации, распознавания, прогнозирования, идентификации) и т.п.

Базы знаний и экспертные системы, основанные на нечеткой логике(задачи обработки данных по нечетким моделям, управления, принятия решений ...).
Конкретное исследование согласовывается с ведущим преподавателем и, по возможности, должно помочь выполнению выпускной работы.

Примерные варианты заданий для разработки простейшей СППР, основанной на нечетком логическом выводе:
1. Полное множество U – это множество людей в возрасте от 0 до 100 лет. Входная ситуация описывается лингвистической переменной «возраст» со значениями {молодой, средний, пожилой, старый}, выходная ситуация – лингвистическая переменная «артериальное давление».

2. Полное множество U – это множество людей, имеющих вес от 0 до 120 кг. Входная ситуация описывается лингвистической переменной «вес» со значениями {легкий, нормальный, тяжелый}, выходная ситуация – лингвистическая переменная «продолжительность жизни».

3. Полное множество U – это множество людей, имеющих рост от 0.2 м до 2.0 м. Входная ситуация описывается лингвистической переменной «рост» со значениями {маленький, низкий, средний, высокий}, выходная ситуация – лингвистическая переменная «вес».

4. Пусть уровень жизни людей оценивается величиной заработной платы. Полное множество U – это множество людей с доходами от 1000 до 300000 руб. Входная ситуация описывается лингвистической переменной «уровень жизни» со значениями {низкий, достаточный, средний, высокий}, выходная ситуация – лингвистическая переменная «затраты на приобретение литературы».

5. Полное множество U – это расстояние между городами от 25 до 1000 км. Входная ситуация описывается лингвистической переменной «расстояние» со значениями {очень близко, близко, далеко, очень далеко}, выходная ситуация – лингвистическая переменная «пассажиропоток».

6. Полное множество U – это множество людей в возрасте от 0 до 100 лет. Входная ситуация описывается лингвистической переменной «брачный возраст» со значениями {ранний брак, нормальный брак, поздний брак}, выходная ситуация – лингвистическая переменная «количество детей в семье».

Пояснительная записка к курсовой работе, ориентированной на исследование нейросети,  имеет следующую примерную структуру:

1. Титульный лист;

2. Бланк задания на КР;

3. Аннотация;

4. Содержание.

Разделы пояснительной записки:

Введение

1.   Общесистемные решения

1.1. Описание предметной области. Анализ проблемной ситуации

1.2. Постановка задачи

1.3. Информационные требования к выбору класса нейросетей

1.4. Теоретические аспекты выбранного класса нейросетей

2.   Проектирование нейросетевого модуля

2.1. Выбор оптимальной архитектуры нейросети

2.2. Выбор и обоснование метода обучения

2.3. Подбор обучающих выборок

2.4. Описание алгоритма обучения сети

3.   Программное обеспечение нейросети

3.1. Описание программного обеспечения

3.2. Тестирование нейросети на обучающих выборках

3.2. Описание контрольного примера

4. Исследование нейросети при решении поставленной задачи. 

4.1. Описание алгоритма (проектной процедуры)

4.2. Модель автоматизируемых функций

4.5. Спецификация входных и выходных сигналов и данных

4.6. Описание технологического процесса фиксации и обработки данных

4.7. Анализ результатов исследований программно-технического комплекса

Заключение

Библиографический список

Приложения. (Схемы, алгоритмы, листинг рабочей программы и т.п.)

По согласованию с руководителем проекта и консультантом структура пояснительной записки может быть изменена.

Пояснительная записка к курсовой работе, ориентированной на разработку и исследование базы знаний с нечетким логическим выводом,  имеет следующую примерную структуру:

1. Титульный лист;

2. Бланк задания на КР;

3. Аннотация;

4. Оглавление.

Разделы пояснительной записки:

Введение (краткий обзор методов обработки нечеткой информации)

Предметная область, цели и задачи курсовой работы (для зананного варианта КР)

Выбор и построение функций принадлежности входных величин (для заданного вырианта КР)

Выбор  и построение функций принадлежности выходных величин (для заданного вырианта КР)

Описание алгоритма дедуктивного нечеткого вывода (для заданного вырианта КР)

Описание алгоритма индуктивного нечеткого вывода (для заданного вырианта КР)

Тестовые примеры и анализ результатов функционирования базы знаний

Заключение

Библиографический список
Приложения. (Схемы, алгоритмы, листинги рабочей программы и т.п.)

Курсовая работа защищается в установленные учебным графиком сроки.

Литература: [подбирается в соответствии с индивидуальным заданием].
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