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[bookmark: _Toc347846868][bookmark: _Toc347848386][bookmark: _Toc415767333][bookmark: _Toc18430139]
1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины
Целью освоения дисциплины является: 
Формирование представлений о СПО, как фундаментальной науке – основе  для проектирования операционных сред, компонент ОС, транслирующих и интерпретирующих приложений; приобретение   систематизированных знаний  принципов, методов и средств реализации системного программного обеспечения компьютеров.
Задачами освоения дисциплины «Системное программное обеспечение» являются:
[bookmark: _Toc347846869]- формирование понятий о составе, функциях и алгоритмах работы  системного программного обеспечения компьютера;
- освоение принципов построения и алгоритмов функционирования трансляторов, редакторов связей, загрузчиков, программ управления вычислительными процессами, заданиями, данными и ресурсами компьютера, особенностей файловых систем и управления дисками;
- формирование практических навыков проектирования обработчиков прерываний и исключений, проектирования и встраивания драйверов устройств и других объектов операционных систем однозадачного и многозадачного назначения, использования  в приложениях системных средства управления процессами и ресурсами компьютера.
[bookmark: _Toc347848387][bookmark: _Toc415767334][bookmark: _Toc18430140]2 Место учебной дисциплины  в структуре образовательной программы
Учебная дисциплина относится к дисциплинам  части, формируемой участниками образовательных отношений основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается в шестом  и седьмом семестрах. 
[bookmark: _Toc347846870][bookmark: _Toc347848388][bookmark: _Toc415767335][bookmark: _Toc18430141]3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Toc347846871][bookmark: _Toc415767336][bookmark: _Toc347848389][bookmark: _Hlk5910810]Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения  на основе ФГОС 3++ , установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 
1) Методы и основные этапы трансляции;  −  компиляторы языков программирования, их  виды, принципы работы; интерпретаторы  языков программирования, их виды, принципы  работы;  −  технологии разработки компиляторов, методы и  алгоритмы грамматического разбора текста  программы, (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1).
2) Методы и средства проектирования программного обеспечения (код компетенции – ПК4, код индикатора – ПК-4.1).  
Уметь:
1) Применять технологию разработки  компиляторов;  −  применять языки программирования низкого и  высокого  уровня, определенные в техническом  задании на разработку инструментальных  средств программирования, для написания  программного кода (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2).
2) Использовать существующие типовые решения и шаблоны проектирования программного обеспечения (код компетенции – ПК4, код индикатора – ПК-4.2). 
Владеть: 
1) Методами разработки блок-схем, написания исходного  кода, компиляторов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3).
2) Методами проектирования структур данных, проектирования программных интерфейсов разработки, архитектуры программного обеспечения (код компетенции – ПК4, код индикатора – ПК-4.3). 


4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	6
	Э6
	4
	144
	32
	0
	32
	0
	2
	0,25
	77,75

	7
	Э7, КР7
	4
	144
	28
	0
	28
	0
	3
	0,5
	84,5

	Итого
	–
	8
	288
	60
	0
	60
	0
	5
	0,75
	162,25


[bookmark: _Toc18430142]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
[bookmark: _Toc18430143]4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Toc18430144]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 


	1. 1
	Введение	
Введение в проблему создания транслирующих систем.
Краткая характеристика современных средств создания программных продуктов
Алгоритмические языки
Языки логического и функционального программирования
Объектно-ориентированные языки
Языки создания баз данных
Средства управления обработкой символьных математических преобразований.


	2. 2
	Особенности современных алгоритмических языков.
Классификация языков программирования
Общие характеристики трансляторов
Типы трансляторов
Формальные характеристики языка
Этапы трансляции


	3. 
	Данные в трансляторах
Структуры данных
Хранение структурированных данных
Соответствие структур данных и способов их хранения


	4. 
	Организация таблиц
Общие положения
Неупорядоченные таблицы
Древовидные таблицы
Таблицы с вычисляемыми входами
Алгоритм линейного рехеширования:
Рехеширование сложением:
Квадратичное рехеширование:
Устранение коллизий методом цепочек переполнения


	5. 
	Грамматики и языки программирования
Неформальное определение грамматики
Алфавит и цепочки символов
Формальное определение грамматики
Вывод цепочки
Непосредственный вывод
Вывод
Сентенциальная форма
Определение сентенциальной формы
Фраза сентенциальной формы
Простая фраза
Основа
Рекурсивность грамматики
Синтаксические деревья


	6. 
	Способы представления синтаксиса языков программирования
Классификация языков
Способы представления синтаксиса языков.
Итерация.
Факультативные цепочки
Факторизация


	7. 
	Лексический анализ
Общие положения
Использование регулярных грамматик при конструировании сканера
Детерминированные конечные автоматы
Представление конечного автомата в ЭВМ
Особенности программирования сканера


	8. 
	Синтаксический анализ
Однозначные грамматики
Методы разбора сентенциальной формы
Разбор сентенциальной формы для нисходящего и восходящего методов
Приведение грамматик
Алгоритм приведения грамматики
Структуры хранения грамматики в памяти ЭВМ
Использование одномерных массивов для хранения грамматики
Использование ориентированного графа для хранения грамматики


	9. 
	Методы нисходящего разбора
Общие положения
Требования к грамматикам НР
Нисходящий разбор без возвратов
Пример алгоритма НР без возвратов


	10. 
	Нисходящий разбор с возвратами
Алгоритм нисходящего разбора
Особенности реализация программы нисходящего разбора.
Задание грамматики
Стек распознавателя
Требования к грамматикам для нисходящего разбора
Методы преобразования грамматик
Факторизация
Итерация

	11. 
	Методы восходящего разбора
Сущность метода восходящего разбора
Требования к грамматикам, используемым при восходящем разборе
Преобразование грамматики
Устранение неоднозначности отношений предшествования


	12. 
	Метод простого предшествования
Основные положения метода предшествования
Грамматика предшествования
Распознаватель простого предшествования
Матрица предшествования
Множества L(U) и R(U)
Отношения предшествования
Построение L(U) и R(U)
Пример построения множеств L(U) и R(U)
Построение матрицы предшествования.
Пример построения  матрицы предшествования


	13. 
	Метод расширенного предшествования
Предпосылки для использования метода расширенного предшествования
Основные положения метода расширенного предшествования
Составление таблиц троек
Таблица RT-правые тройки
Таблица LT-левые тройки


	14. 
	Внутренние формы исходной программы
Объекты внутренней формы
Обратная польская запись
Включение в польскую запись неарифметических операторов
Тетрады

	15. 
	Семантические программы
Общие положения
Формирование польской записи для исходной программы
Семантические программы формирования семантического кода для тетрад


	16. 
	Генерация объектного кода
Общие положения
Псевдокод генерации команд
Пример генерации кода
Формирование сегментов кода и данных


	7 семестр 

	17. …
	Архитектура ЭВМ IBMPC
Архитектура компьютера
Архитектура микропроцессора ix для реального режима работы
Регистры общего назначения.
Регистры указателей и индексов
Регистры указателя команды и состояния.
Сегментные регистры
Регистр состояния
Стек


	18. …
	Защищенный режим работы процессоров Intel
Введение
Схема адресации в защищенном режиме
Сегментация и дескрипторы
Инициализация защищенного режима и выход из него
Инициализация защищенного режима
Возврат в реальный режим
Ограничения защищённого режима
Программа для защищенного режима с заблокированными прерываниями
Подготовка к переключению в защищённый режим
Переключение в защищённый режим
Возврат в реальный режим


	19. 
	Прерывания
Особенности обработки прерываний в зашищенном режиме
Прерывания в реальном режиме
Обработки прерываний и исключений в защищённом режиме.
Таблица прерываний защищённого режима
Исключения в защищённом режиме
Пример повторной запускаемости задач
Обработка аппаратных прерываний
Организация обработки прерываний в программах на ассемблере, работающих в защищенном режиме


	20. 
	Принципы управления аппаратными прерываниями
Уровни управления прерываниями
Программирование ПКП i
Дополнительные обработчики прерываний
Взаимодействие дополнительного и основного обработчиков
Средства переустановки векторов прерывания
Пример обработчика прерывания.


	21. 
	Организация работы с периферийными устройствами
Программирование ввода данных с клавиатуры.
Буфер данных клавиатуры в памяти компьютера.
Байты статуса
Пример обработчика прерывания от клавиатуры
Пример программы управления состоянием клавиатуры


	22. 
	Загрузка и настройка исполнимых файлов.
Схема трансляции, связывания и загрузки программ
Особенности загрузки и настройки программ в памяти
Загрузка программных модулей типа .COM
Принципы загрузки и настройки программных модулей типа .EXE
Процесс загрузки программных модулей
Пример заголовка файла для .EXE программы


	23. 
	Порождение процессов
Управление системной памятью в операционных системах.
Порождение дочерних процессов
Загрузка и запуск программных оверлеев

	24. 
	Организация многозадачности в операционных системах
Принципы организации защиты
Межсегментные вызовы с учетом защиты
Переключение задач
Организация многозадачных ОС

	25. 
	Файловая система
Назначение файловой системы
Организация размещения информации на магнитном диске.
Распределение файлов на диске.
Таблица размещения файлов (FAT).
Пример размещения файла
Удаление и восстановление файлов.
Соответствие номеров кластеров и логических секторов диска

	26. 
	Структура дисков
Структура жесткого физического диска
Структура каталога
Атрибуты файлов
Типы файлов




[bookmark: _Toc18430145][bookmark: _Toc347846875][bookmark: _Toc347848393][bookmark: _Toc415767366]4.3 Содержание практических занятий
[bookmark: _Toc18430146]Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
[bookmark: _Toc18430147]4.4 Содержание лабораторных работ
[bookmark: _Toc18430148]Очная форма обучения
[bookmark: _Toc18430149][bookmark: _Toc415767378][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399]
	№ ЛЗ
	Тема лабораторного занятия

	Семестр 6

	
	Структуры данных в трансляторах. 

	
	Хранение данных в трансляторах

	
	Конечные автоматы в лексическом анализе. Построение из КА эквивалентного ДКА

	
	Лексический анализ. Регулярные и автоматные грамматики.

	
	Лексический анализ. Проектирование сканера

	
	Синтаксический распознаватель. Метод рекурсивного спуска

	
	Синтаксический анализ. Нисходящий разбор c возвратами

	
	Синтаксический анализ. Восходящий разбор. Метод простого предшествования

	
	Синтаксический анализ. Восходящий разбор. Метод расширенного предшествования

	
	Семантический анализ. Построение польской записи

	Семестр 7

	
	Реальный режим работы процессора. Обработка прерываний

	
	Структура исполняемых файлов

	
	Организация ввода-вывода

	
	Структура диска

	
	Файловая система

	
	Защищенный режим процессора. Переход в защищенный режим

	
	Защищенный режим процессора. Многозадачность

	
	Защищенный режим процессора. Обработка исключений




4.5 Содержание клинических практических занятий
[bookmark: _Toc18430150] Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

[bookmark: _Toc18430151]4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

[bookmark: _Toc18430152]Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 

	1. 1
	Подготовка к лабораторным работам

	2. 2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр 

	3. …
	Подготовка к лабораторным работам

	4. 
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5. 
	Выполнение курсовой работы



[bookmark: _Toc18430153][bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине  в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 


	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №10
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	7 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №11
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №12
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №13
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №14
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №15
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №16
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №17
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №18
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100



[bookmark: _Toc18430154]Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Toc18430155][bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

[bookmark: _Toc18430156]Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется 
· [bookmark: _Toc18430157]Компьютерный класс на 12 рабочих мест
· [bookmark: _Toc18430158]Компьютер преподавателя.

[bookmark: _Toc18430159]7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. [bookmark: _Toc315282320][bookmark: _Toc315282440][bookmark: _Toc289417167][bookmark: _Toc290113298]Макконелл, Д. Основы современных алгоритмов : учеб.пособие — М. : Техносфера, 2006 .— 368 с. <7>
1. Опалева, Э.А. Языки программирования и методы трансляции : учеб.пособие для вузов / Э.А.Опалева, В.П.Самойленко .— СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 480с.<5>
2. Юров, В.И.Assembler : учебное пособие для вузов / В.И.Юров .— 2-е изд. — М.[и др.] : Питер, 2006 .— 637с.<32>
3. Свердлов, С.З. Языки программирования и методы трансляции : учеб.пособие для вузов / С.З.Свердлов .— М.[и др.] : Питер, 2007 .— 638с.<3>
[bookmark: _Toc315282331]
7.2 Дополнительная литература 

1. Пирогов, В.Ю. Ассемблер для Windows / В.Ю.Пирогов .— 3-е изд.,перераб.и доп. — СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 864c.<5>
2. Зубков, С.В. Assembler для DOS,Windows и Unix / С.В.Зубков .— 3-е изд.,стер. — М. : ДМК, 2004 .— 608с.<7>
3. Роббинс, Д. Отладка Windows-приложений : Д.Роббинс .— М. : ДМК Пресс, 2001 .— 448с.<2>
4. Ахо, А. Компиляторы:принципы, технологии,инструменты / А.Ахо,Р.Сети,Д.Ульман .— М.и др. : Вильямс, 2001 .— 768с.<2>
5. Гордеев, А.В. Системное программное обеспечение : Учебник для вузов / А.В.Гордеев,А.Ю.Молчанов .— М.и др. : Питер, 2003 .— 736с.<6>
6. Гордеев, А.В. Системное программное обеспечение : Учебник для вузов / А.В.Годеев,А.Ю.Молчанов .— СПб.[и др.] : Питер, 2001 .— 736с.<7>


8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1.  http://www.intuit.ru/ - Курсы
1) Основы программирования на C#
2) Программирование и знакомство с алгоритмами
3) Проектирование информационных систем
4) Разработка компиляторов
5) Разработка приложений на C# в среде VisualStudio 2005
6) Стандартизация и сертификация программного обеспечения
7) Структуры и алгоритмы  компьютерной обработки данных
8) Теория и реализация языков программирования
2.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
3.  http://www.iprbookshop.ru/  интернет ресурс «Электронно-библиотечная система»
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office;
2. Microsoft Visual Studio 2019
3. Пакет офисных приложений «Мой Офис».

 9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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