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(подпись)
1 Цель и задачи прохождения практики
Цель прохождения практики является организация научно-исследовательской работы студента, направленной на подготовку выпускной квалификационной работы.
Задачами прохождения практики являются:
– изучение основных тенденций в развитии научных исследований в направлении подготовки;
– приобретение навыков самостоятельного проведения научно-исследовательской работы и работы в научно-исследовательском коллективе;
– освоение приемов представления результатов исследований.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная.
Тип практики – научно-исследовательская работа.
Способ проведения практики – стационарная.
Форма проведения практики – дискретно – путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий.

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения,  установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать:
1) сущность объектов математического моделирования, разновидности математических задач и их приложения в различных областях человеческой деятельности; содержание фундаментальных принципов, приближенных методов и основных моделей; методологию построения и методы решения моделей (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
2) основные методы математического и алгоритмического моделирования для решения научных и прикладных задач (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1).
Уметь:
1) формулировать определения основных понятий, строить математические модели исследуемых процессов, решать поставленные задачи математического моделирования, проводить необходимые математические преобразования, сводить практическую задачу к одной из известных задач, строить модель задачи по известной методологии, выбирать наиболее подходящий способ и применять его для решения модели (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
2) формализовать задачу, выбрать необходимый теоретический и численный методы решения; применять на практике методы моделирования к решению научных и прикладных задач (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2).

Владеть:

1) навыками математического моделирования процессов, рассматриваемых в основных разделах механики, тепломассопереноса, электродинамики, финансовой и актуарной математики; навыками применения общих методов к решению конкретных задач; наиболее известными программными продуктами для решения экономико-математических задач (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);
2) навыками решения математических и прикладных задач с использованием моделирования задач в научно-технической сфере, в экономике, бизнесе и гуманитарных областях знаний (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Практика проводится в 6 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжительность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академических часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой).
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Содержание разделов производственной практики (НИР):
1. Ознакомление с проблемой исследования.

2. Изучение литературы по проблеме исследования.

3. Постановка задач.

4. Построение математических моделей.

5. Выступление на научном семинаре.

Этапы (периоды) проведения научно-исследовательской работы 
	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	
	
	Выступление на научном семинаре

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Разработка математической модели данных, проектирование базы данных.
Задание 2. Разработка алгоритмов, программная реализация пакетов прикладных программ.
Задание 3. Построение математической модели процесса (объекта).

Задание 4. Проведение исследований в различных областях прикладной математики.
Задание 5. Разработка баз данных и систем управления базами данных.

Задание 6. Разработка информационных систем, в том числе и на основе применения элементов искусственного интеллекта.

Задание 7. Решение задач проектирования технических объектов на основе языков программирования высокого уровня.

Задание 8. Изучение современных систем для проектирования и моделирования электронных и технических устройств.

Задание 9. Построение моделей технических объектов с применением современных подходов и методов.
Задание 10. Технологии и инструменты разработки пользовательских интерфейсов.
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
По результатам прохождения научно-исследовательской работы студенты готовят отчет, включающий анализ тематики основных производственных разработок по направлению, содержанием, математическим, техническим и информационным обеспечением решаемых задач. Основная часть отчета включает результаты выполнения индивидуального задания, выданного руководителем НИР.

Отчет включает: содержание, введение, основную часть (главы, описывающие, полученное индивидуальное задание и его выполнение), заключение.

Объем отчета не регламентируется. К отчету прилагается полностью заполненная учетная карточка прохождения практики.

Студент сдает отчет о , защищает отчет с дифференцированной оценкой.научно-исследовательской работе, приобретенных умениях и навыках, выполненных работах руководителю НИР
На защите студент должен изложить основные положения отчета, собственные выводы, ответить на вопросы руководителя практики, которые соответствуют защите и теме индивидуального задания.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Описать основы документооборота.

2. Описать методы презентации результатов исследований.

3. Описать виды графиков и диаграмм, ограничения и достоинства каждого вида.

4. Описать типы и структуры математических моделей, используемых при моделировании реальных объектов и процессов.

5. Описать задачи математической статистики и методы представления статистической информации.

6. Описать возможности существующей программно-технической архитектуры.

7. Описать возможности современных и перспективных средств разработки программных продуктов, технических средств.

8. Описать методологии разработки программного обеспечения и технологии программирования, а также методы и средства проектирования программного обеспечения.

9. Описать методологии и технологии проектирования и использования баз данных, а также методы и средства проектирования баз данных.

10. Описать методы и приемы формализации задач.

11. Описать методологию планирования и постановки эксперимента.

12. Описать методы и приемы обработки эмпирических данных.

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения научно-исследовательской работы используется материально-техническая база кафедры прикладной математики и информатики, ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности. 
Кафедра обладает парком оборудования, позволяющим проводить практику. Наличие трех компьютерных классов с выходом в сеть Интернет и установленным лицензионным и свободно распространяемым программным обеспечением, позволяет обеспечивать свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее широкого применения при работе над поставленными задачами.
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература
1. Бахвалов Н.С. Численные методы: учеб. пособие для вузов.- 5-е изд. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007.– 636 с.

2. Толоконников Л.А. Методы прикладной математики: учеб. пособие. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2010.– 212 с.

3. Кочетыгов А.А. Моделирование экономических систем: учеб. пособие / Тула: Изд–во ТулГУ, 2012. – 292 с.

4. Бережная Е.В. Математические методы моделирования экономических систем: учеб. пособие для вузов – 2–е изд., перераб. и доп. – М: Финансы и статистика, 2008 – 432 с.

5. Ларин Н.В. Основы финансовой и актуарной математики: учеб. пособие. – Тула: Изд–во ТулГУ, 2011. – 240 с.

Дополнительная литература
1. Воробьев С.А. Модели и методы исследования операций: учеб. пособие. Тула: Изд–во ТулГУ, 2007. – 148 с.

2. Кочетыгов А.А. Основы эконометрики: учеб. пособие для вузов. – М: Ростов н/Д: Март. 2007. – 344 с.

3. Толоконников Л.А. Рассеяние звука неоднородными термоупругими телами: монография. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2008.– 232 с.

4. Ильченко А.Н. Экономико-математические методы: учебное пособие для вузов. – М: Финансы и статистика., 2006. – 288 с.

5. Федосеев, В.В. Экономико-математические методы и прикладные модели: Учеб. пособие для вузов / В.В. Федосеев, А.Н. Гармаш, Д.М. Дайитбегов и др.; Под ред. В.В. Федосеева .— М. : Юнити-Дана, 2002 .— 391с. : ил. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. c экрана.
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана.
3. Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю. - Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word (Open Office Writer).

2. Internet explorer, Mozilla Firefox, Yandex и т.п.

3. Пакет офисных приложений «Мой офис».
