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KypcoBasi paGora no craruke

eab padoTsl

KypcoBas paboTa 1o ctaTuKe UMEET LENbI0 BHIPAaOOTKY HaBBIKOB HCCIIEA0BA-
HUs PABHOBECHS TBEPABIX TEJ U UX CUCTEM HA IPUMEPE TAKUX TEXHUYECKHU BaXKHBIX
KOHCTPYKIUH, KaK TUIOCKUE MapHUPHBIE (hepMbl, OaJIKH, BaJIbl, IUIUTHI U TUTACTUHKU.
B mpouecce BbITONMHEHUS] padOThl CTYJEHT MCIOJIb3YEeT aHAJUTUYECKUE YCIIOBUSA
PABHOBECUS PA3JIMYHBIX CHCTEM CHJI JUISl ONIPEIEIICHUs] PEAKIMK ONOp U YCWINU B
AJIIEMEHTaX KOHCTPYKIIMM, a TakKe 3HAKOMUTCS C IpapuecKUMU METOJaMHU CTa-
TukH. YacTh pacueToB npoBoauTcs Ha OBM (1o ykazaHuio npernogaBaTes).

Conepxanue KypcoBoii padoThbl

Yacrts 1. Pacuér miiockoi mapHupHoi ¢pepMbl

OOBexTOM HCCIICAOBAaHU  ABJIACTCA IIJIOCKas1 mapHupHasa (bepMa,
MMpCaAcCTaBJLAOIIAA coboit COBOKYIIHOCTD HpHMOHHHGﬁHBIX CTep)KHeﬁ, COCIMHCHHBIX
Apyr ¢ ApyroM nacCaJIbHbIMU HIapHHUPAMMH. Cxembl (1)€pM u Ta6JII/IIH)I HCXOAHBIX
JAaHHBIX ITPUBCICHELI B aJpOome SaHaHHﬁ.

3a,Z[aBaeMBIMI/I mapamMeTpaMu ABJIAIOTCA:

® TCOMETPUYECKHUE XapPAKTEPUCTHKHU (hePMBI;
® [JIOCKAsi CUCTEMA aKTUBHBIX CHJI, TPUJIOKEHHBIX y371aM (epMBbl.
[Ipu cocraBieHMM MaTEeMaTHYECKOW MOJIETH TPUHUMAIOTCS CIEIYIOIIHe
JOTTYIIEHUS:
® CTep)kHH, 0Opa3yrorniue dhepmy, SBISIFOTCS HEBECOMBIMHU, A0COIOTHO KECTKUMHU
Y IPSIMOJIMHEUHBIMU;
® COCIMHUTENbHBIE IApHUPHI — uacabHble (TpeHne B HUX OTCYTCTBYET).

Tpedyercs:
1. ChopmupoBarh CUCTEMY ypaBHEHHH ISl OTMPEICICHUS PEaKluii BHEITHUX U
BHYTPEHHHUX CBS3€EH.
2. HailiTu 3HaueHUs1 peakiuii BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBSI3EH.

3. IIpoBecTH YnCAEHHBIN aHATU3 TTOJYYEHHOTO PEIICHHUS JIJIsl pa3HbIX BUAOB ONOP U
MECT UX PaCIOJIOKEHUS ¢ UCToJIb30BaHMEM DBM u BbIOpaTh ONTUMAaNbHBIA BapH-
aHT.

IHopsinok BeIMOJIHEHUsI padOTHI

1. Beigenuthb Tej10 (3JIEMEHT) WJIH CHCTEMY Tell C 3aJaHHBIMU aKTHBHBIMH CHIIAMH,
paBHOBECHE KOTOPHIX OyJeM paccMaTpUBaTh.



2. Ucnonw3yst akcuoMy OCBOOOXKJIA€MOCTH OT CBSI3€H pacCMOTPETh BBIOpaHHOE
TE€JI0, KaK CBOOOJTHOE, 3aMEHUB JEHCTBYIOIME HA HETO CBA3U UX PEAKLMSIMMU.

3. laTh aHamM3 MONYYEHHON CUCTEMBI CHWJI, BBISICHUTH CTaTHYECKYIO OMPECITH-
MOCTb (pepMBI.

4. CocTaBUTh ypaBHEHHUS PAaBHOBECHS ISl OMPEICIICHUS PEAKIINil BHEIIIHUX CBs3EH
Y OIPEICIIUTh UX.

5. CocTaBUTh YPABHEHUSI PABHOBECHS ISl ONIPEACTICHUS PEaKIii BHYTPEHHUX CBS-
3€d 1 HAUTHU UX:

® C IIOMOIIBIO METO/Ia BBIPE3aHUsl y3JI0B (AHAIUTUYECKU U TPaPUUECKN);

e [OCTpOoeHHEM AuarpaMmbl Makcseuta-KpeMoHsi;

e wmeroaoM Purrepa.

6. OcymecTBUTh IPOBEPKY MPABUILHOCTH COCTABJICHUS YPABHCHUH PaBHOBECHSI.
7. IIpoBecTH aHaIU3 U UCCIIEAOBAHUE TIOJYUEHHOTO PELICHUS:

B mporecce BBIMOMHEHUST KypcoBOMl pabOThl HEOOXOJUMO BBIPAOOTATH
CJIEAYIOIINE HABBIKU U YMEHUS:

® ONpeIeTCHUs CBA3CH, TEUCTBYIOMIMX HA TEJIO WM CHCTEMY Te;
® COCTaBJICHUS YpaBHEHUN paBHOBECHs JUIS MPOU3BOJIBHOTO TeEJa, BXOJSIIETO B
CHUCTEMY TeJl M HaXOXKJICHHUS PEaKIIUM CBS3CH;
® pCIICHHSI TOCTABIICHHOH 3a7]a4¥ pa3HBIMA METOAaMHU.
CxeMbl epM u TaOIUITBI UCXOMHBIX JAHHBIX MpuBeAeHbI B [Ipmnoxenun 3
mocoous:

Beprsaes B. I., [laremes B.J.|, Mapkesoe C. C. PacueT IJIOCKMX U

NPOCTPAHCTBEHHLHX KOHCTPYyKUUM: Yueb. Ilocobme. / B. II. Beprsaes, |B.I/I. JlaTenues|,
C. C. MapkesyoB. 3-e u3n., ucnp. u pon. Tyna: Vsm-so TynlVy, 2016 - 102 c.

Yacrtb 2. PacyéT miI0CKHUX COCTABHBIX KOHCTPYKIUI

OO0OBexTOM HCCIICAOBAHUA SABJLICTCA IINIOCKAA COCTaBHAasA KOHCTPYKIMA,
MMpcacTaBJLAOIIas coOou COBOKYIIHOCTDb a0COJIFOTHO TBCPABIX TCJI, COCANHCHHBIX
Apyr C ApyroM uJacajibHbIMU CBA3AMMU. CxeMbl KOHCTPYKI_II/II;'I u Ta6JII/II_[I)I HCXOAHBIX
JAaHHBIX ITPUBCICHEI B aJpOome BaHaHHfI.

3agaBaeMbIMU ApAMETPAMU SIBIISIFOTCSL:

® TEOMETPUUYECKUE XaPAKTEPUCTUKHU KOHCTPYKIIUH;

¢ CHCTCMAa aKTHBHBIX CHJI, IIPHJIOKCHHBIX K €C TCJIAM.
TpeOyercs:

1. Haiitu:

® B JIBYX KOHCTPYKIHUSIX — PEAKIIMHA BHEITHUX U BHYTPECHHUX CBS3CH;

B JIByX KOHCTPYKIIMSIX — YaCTh PEaKIIUi, COCTABIISS ISl 3TOTO MHHHUMAJIBHO HE-
00X0MMOE YHCIJIO YPaBHEHHM paBHOBECHsI (110 BHIOOPY IperogaBaTers).

2. VccrnenoBath BIMSHUE PACIIOIOKCHHS OMOP BHENTHUX CBS3CH Ha BEJIMYHUHBI pe-
aKIUM CBSI3€W U BHIOPATh BapUAHT, B KOTOPOM PEAKITUU BHEITHUX WJIM BHYTPEHHUX
CBsI3€il MUHUMAJIBHBI (1T0 BRIOOPY M YKA3aHHIO TIPETIOaBaATEIs ).



Iopsaok BhINOJTHEHUST PadOTHI

1. Beinenmuth Tej10 (3JIEMEHT) WIIH CHCTEMY TeJl ¢ 3aJJaHHBIMU aKTUBHBIMH CHJIAMH,
pPaBHOBECUE KOTOPBIX Oy/IeM pacCMaTpUBaTh;

2. Ucnonw3yst akcuoMy OCBOOOXKJIA€MOCTH OT CBSI3€H pacCMOTPETh BBIOpaHHOE
TEeJI0, KaK CBOOOIHOE, 3aMEHUB JICHCTBYIOIIME HA HETO CBSA3U X PEAKIMUIMU;

3. laTh aHanU3 JCUCTBYIOIIEN HA TEJIO WA CUCTEMY TE€J CUCTEMBbI CHJI, BBIACHUTD
CTATUYECKYIO OMPEICIUMOCTh 3a/1auu;

4. 3anmcarth YCJIOBUA PAaBHOBCCHA U COCTABUTDL YPABHCHUA PAaBHOBCCHSA IJIS1 BbIYMC-
JICHUA:

® BCEX PEaKLUii BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBS3EH;

® peakUWid, yKa3aHHBIX MPENOAABATENEM (YMCIO YPABHEHUI PaBHOBECHS JOJKHO
OBITh PABHO YMCITY BBIYUCIISIEMBIX PEAKLIUN).

5. Hairtu peakuuu CBA3€Hd U OCYHIECTBUTH IMPOBEPKY NPABUIBHOCTHA COCTABIICHUS

YpPaBHEHHUU paBHOBECHS.

6. [IpoBecTu aHanmn3 ¥ UCCIEAOBAHNUE MTOJTYUYEHHOTO PEIICHUSA:

® JCCJIEIOBATH BIIMSIHUE PACIIONOKEHUS OIOP BHENIHUX CBS3€M HA BEJIUYUHBI pe-
aKIM1 BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBS3EH;
e BbBIOpaTh TAKOE PACIOJIOKEHHUE OIOP, PU KOTOPOM 00ECIEUNBAETC MUHUMAJIb-
HbIC 3HAYCHMS BHEIIHUX UJIM BHYTPEHHUX PEAKLIUM.
B mpouecce BbIONHEHUS KypcoBOM pabOThl HEOOXOAMMO BBIPAOOTATh
CJICAYIOIINE HABBIKU U YMECHUSA:

® OMNpEACIECHUs CBA3EH, IEUCTBYIOLIMX HA TEJIO WK CUCTEMY TEJI,

® COCTaBJICHUS YPaBHEHUU PaBHOBECHUS I ITPOM3BOJIBHOIO TEJIA, BXOJSAIIETO B
CHUCTEMY TEJl U HAXOXKICHUS PEaKLUN CBA3EH;

® pEIICHUs NOCTABJICHHOM 3a]a4u Pa3HbIMU METOIAMMU.

CxemMBbl KOHCTPYKIHMHA ¥ TaOMUIBI HCXOMHBIX JaHHBIX TIPUBEICHBI B
[Tpunoxenuu 3 nmocobus:

Bepraes B. I., |.HaTbILUeB B.M.|, MapkeJioB c. C. PacuertT [IJIOCKUX u
NPOCTPAHCTBEHHEX KOHCTPYKUMI: Yue®b. Ilocobme. / B. I. Beprser, [B.J. Jlarsues|,
C. C. MapkejyoB. 3-e u3n., ucnp. u pon. Tyna: Vsm-so Tynly, 2016 - 102 c.

Tam >xe NpUBEJCHO 3a/laHKE HA pacyeT JJIsl KaKI0M KOHCTPYKIIMU, KOTOPOE
OTIPENICIIICTCS C TOMOIIBIO TaOIUIIEI HCKOMBIX PEaKIIH.

Yactp 3. Pacyer NpoCcTPaHCTBEHHO KOHCTPYKIIUH

OOBEKTOM HWCCIICIOBAaHUS SIBIIACTCS IPOCTPAHCTBEHHAs] KOHCTPYKIIHSA,
MPECTABIIAIONIAs COOOM COBOKYMHOCTh aOCOJIFOTHO TBEPABIX TEJ, COCIMHEHHBIX
JIPYT C IPYroM UACAIbHBIMU CBS3IMH. CTEpXKHU U TPOCHI CUUTATh HEBECOMBIMHU.
Tpenuem npeneOpeyb.

3aiaBacMbIMH ITapaMeTpamMu SBISIOTCS:

¢ TCOMCTPHUUYCCKHUC XAPAKTCPHUCTUKU KOHCTPYKIIHNH,
® CHCTEMA aKTHBHBIX CHJI, IPHUIIOKCHHBIX K €€ TCJIaM.



TpeOyercs:

1. Onpenenuth peakiiu CBs3eH, HATOXKEHHBIX Ha KOHCTPYKIHIO, — omnop A, B u
crepxkus DE .

Cxembl (hepM | TaOJIMIIBI HCXOTHBIX JAHHBIX NpHBEAeHbI B [Ipuioxkenun 3
mocoous:

Beprses B. I., [larewes B.J.|, Mapkesoe C. C. PacueT IIJIOCKMX U
NPOCTPAHCTBEHHHX KOHCTPYKUM: Yueb. Ilocobme. / B. I. Beprsaes, |B.I/I. JlaTrnues|,
C. C. MapkejyoB. 3-e u3n., mucnp. m gon. Tyma: VM3p—-so Tynly, 2016 - 102 c.

Ipumeuyanus

1. BapuaHTsl KypcoBOii pabOThI, a TaKXKe €e 00beM MO OTACIbHBIM IMYHKTaM 3aja-
HUS, ONIPEAEISIET MpenoaaBaTelb. [JJomyckaeTcs: BKIIFOUEHHE B COCTAB KypCOBOM pa-
OOTBI IPOBECHUS HECTIOKHOTO UCCIIEI0BAaHUs, BBITIOJIHAEMOTo Ha DBM: u3yuenue
3aBUCUMOCTH PEAKLHN CBA3EH OT OJHOIO WIH JIBYX I1apaMeTpPOB, IOCTPOEHUE Ipa-
(UKOB peakIuii, onpeesIeHue IKCTPEMYMOB peakui U T.11.

2. Ilpu BBINOTHEHUH PACYETOB (B YACTHOCTH, IPU PEUIEHUU CUCTEM JIMHEHHBIX all-
reOpanyecKknx ypaBHEHUIN) peKOMEHIyETCSl IPUMEHEHUE COBPEMEHHBIX MaTEMATH-
yeckux makeros (Mathcad u ap.).



Od¢opMmienue 1 3alIUTa KYPCOBO#l padoThI

1. Odopmienune KypcoBoii padoThl

KprOBaH pa60Ta NpCaAcCTaBJLAICTCS K 3alIUTE B BUAC MOSICHUTEIbHOM 3aIUCKU.

[TosicuuTenbHas 3anucka, o0bemMoM 20-30 cTpaHull, akKKypaTHO OPOPMIISIETCS
(B TeYaTHOM WJTH PYKOIIMCHOM BH/JIC) Ha JIUCTax nucuer Oymaru hopmata A4. Texcr
pacroJiaraeTcsi Ha OJJHOW cTopoHe aucTa. Kaxaplil TUCT T0JDKEeH OBITh TPOHYMEPO-
BaH. Pazzgensl u naparpadsl JOJKHBI ObITh 03arilaBieHbl U MPOHYyMEpOBaHbl. Dop-
MYJIbl, HA KOTOPBIE €CTh CCBUIKM B TEKCTE MOSCHUTEIHHOM 3alMCKH, 0053aTebHO
HyMepytoTcs. CTpaHULBl HyMEPYIOTCA U PACIioaraloTcs B CIAEAYIOUIEM MOPSIAKE:

e C. | — TUTYJIBHBIN JUCT ¢ HA3BaHUEM PAOOTHI U YUETHBIMU JAHHBIMU O BY3€,
UCTIOJIHUTENIE (HOMEp TPYIIIBl U CTYJACHUYECKOTO OmieTa, (paMuiIus U UHULIH-
anbl) ¥ pykoBoauTene (cM. c. 89);

e .2 — OIJIaBJICHHE C YKa3aHUEM TJIaB, maparpados u crpanul (cm. c. 90);

e .3 — aHHOTanus (CXKatasg XapaKTepUCTUKa KypcoBOM pabOThl B U3JI0KEHUU
aBTopa) (cm. c. 91);

® Ha MOCJIEIYIOINX CTPAHUIAX — PACUETHI; B KAXKJAO0W YaCTH MPUBOJUTCS OIH-
CaHHE€ PACCUUTHIBAEMOW CHUCTEMBI C YKa3aHUEM MPUHUMAEMBIX JOMYILECHUM,
CXEMbI KOHCTPYKIIHUI U UCXOJHBIE JaHHBIE, a TAKKE 3a/IaHUE HA PACUET;

® [IpEANOCIEAHsS CTPAHUIIA — BBIBOABL;

® TIOCJIENHAS CTPAHULA — CIIUCOK UCIIOJIb30BAaHHON JIUTEPATYPBHI.

['naBbl ¥ maparpadsl KypcoBoi paOOThl JOKHBI OBITh 03arJIaBJICHbI U MPO-
HymepoBanbl. KypcoBast paboTa nomkHa cogepxkaTh NOAPOOHOE ONKMCAHUE MTPOBO-
TUMBIX pacu€roB. DopMyIibl, Ha KOTOPbIE UMEIOTCS CCHIJIKH B TEKCTE, HYMEPYIOTCA,
U3JI0KEHHUE CONIPOBOXKAAETCS pacuETHBIMU cxemaMu. He nomyckaeTcst coBMeleHne
PacUYETHBIX CXEM JUIS Pa3JINYHBIX METOAOB Ha OJHOM PUCYHKE.

N3noxenne conpoBOKAACTCS PACUETHBIMU CXEMaMU M PUCYHKaMU, pacmoJia-
raéMbIMU B TEKCTE (MPU HEOOXOIUMOCTH — Ha OTJIEIbHBIX JINCTAX ), UMEIOIIIUMU HO-
Mep U HazBaHUe. Bce cxeMbl U 4epTEXH JAOJKHBI ObITh aKKypaTHBIM W HATJISTHBIM
(C HUCTOJIb30BAHUEM YEPTEKHBIX WHCTPYMEHTOB WJIM Ha KOMIIBIOTEPE), a UX pa3-
MepBbI JOJKHBI O3BOJISTH SICHO MOKAa3aTh BCE BEKTOPHI U pa3Mepbl. PUCYHKH BBITION-
HAIOTCA KapaHJalloM; TOJIIWHA JIMHUI CTPOTO BBIAEPKUBAETCS (KOHTYpPHBIE, BbI-
HOCHBIC, IITPUXIMYHKTUPHBIC). CXeMbl (PHCYHKH) M COCTaBIIIEMbIC HA UX OCHOBE
YpaBHEHHUS IO BO3MOKHOCTH PacloJiararoTcsi Ha oHOM ctpanuiie. [loka3piBaTh BCe
9TU BEKTOPHI U KOOPJMHATHBIE OCU Ha YEPTEXKaX, a TAKKE YKa3bIBATh €AMHUIIBI T10-
Jy4aeMbIX BEJIMUYMH HYKHO 00s3aTEIBHO.

Marepuan B KypcoBoil paboTe pacnoJiaraercsi Tak, YTo0bl €ro ObUIO Y00HO
YuTaTh (U, KOHEUHO, TPOBEPSTH!).



® 3aroJIOBKH IJIaB U naparpadoB BeIMOIHAIOTCS MIpU(TOM O0JIbILIETO pazMepa, YeM
OCHOBHOM TEKCT; IOMYCKAETCS UX MOAUYEPKUBAHNE;

® MEXIy 3aroJOBKaMU U TEKCTOM OCTaBJIsieTCs Mpooen 1o BepTukanu (1,5-2 cm);

® OCHOBHOM TEKCT pa30MBaeTCsl Ha a03allbl, MEXKIY KOTOPBIMHU OCTaBJISIETCS BEp-
TUKaJIBbHBIN Mpoben (~ 1 cM); Tako# e nmpoOen OCTaBISETC MEXKy TEKCTOM U
dbopmynamu, a Takke MEXIy GopMyIaMH, €ClIU OHU 3aMUCHIBAIOTCS M0 BEPTHU-
KaJIi OJIHA 3a JIPYToii;

e (HOpMYJIBI — 3TO YACTh MPEJIOKEHUS: €CIIU MPEIOKEHUE 3aKaHunBaeTcs hop-
MYJIOH, TO MOCJe He€ CTaBUTCS TOYKA; €CJIM B KOHIIE IIPE/IJIOKEHUSI pacrnojara-
IOTCSI HECKOJIBKO (POPMYJI, TO OHU Pa3JEsIOTCs 3aMsAThIMU (TIOCIIE MTOCIEIHETO
CJIOBa TEKCTa HET HUKAKOTO 3HaKa MPENUHAHUA) WIK TOYKOHN C 3amaToi (mocie
MOCJIETHETO CJI0BA TEKCTA CTOUT JBOETOUME);

e (opMyJIbI pacroiaraloTcs Mo HEHTPY CTPaHUIIbI,

e HoMepa (popMyI1 BEIPAaBHUBAIOTCS IO MPABOMY Kparo CTPAHUIIbI;

®  [10JI CTPAHUIIBL: BEPXHEE U HIDKHEE - 2 CM., JIEBO€ — 2,5 cM., ipaBoe - 1 cMm.;

® HyMepallus CTpaHUIl CHU3Y U CIIpaBa.

[Ipu odopmiieHUN MOSICHUTETBHON 3aMUCKH B MEYaTHOU (popMe OCHOBHOM
TEKCT HaOMpaEeTCs HAa KOMITBIOTEPE B TEKCTOBOM penakrope mpudrom « Times New
Roman» BemnumHOW 14 NOT. ¢ MOMYTOPHBIM HWHTEPBAIOM. TEKCT Ha CTpaHMIIE
BBIpaBHMUBAETCA 1O mupuHe. [lepeHoc - aBToMaTHyecKuid, MprHa 30HbI iepeHoca - 0,5
cM. AG3arHbii otetym — 1,25 cm.

I[J'I?I 3aroJIOBKOB M IIOA3AI'0JIOBKOB 3aIIpCIACTCA HCIIOJIB30BATh CIICIHIUAJIBHBIC
CTUJIM U IIOAYCPKUBAHUAA.

CchUIKM B TEKCTE HA JTUTEPATYPY JAIOTCS B KBaJIpaTHBIX CKOOKaX.

Bce  aOOpeBuatypbl, COKpallleHUsI W YCJIOBHbIe  00O3Ha4YeHUs
pacun@poBHIBAIOTCS B TEKCTE.

®opMynbl cienyeT HabupaTh B penaktope GopMys, BCTPOSHHOM WIIU
BHelIHeM. OCHOBHOM pa3mep — 14 nr.

2. 3ammTa KypcoBoii padoThbl

BrimonHeHHY0 KypcoBYyIO paboTy He0OXOIMMO CIaTh Ha MPOBEPKY PYKOBO-
nutento. [locne ucnpapneHus: 3aMe4aHuii pyKOBOJIUTENS KypcoBasi paboTta caaéres
Ha PELICH3UI0 OJHOMY U3 MpenojaBaTeseit kadeapsl (mpu 3ToM K paboTe mpuiiara-
eTcs 6y1aHK perieH3un). [Ipu oTpunatenbHOM peleH3un paboTa J0JKHA OBITH Mepe-
JielaHa ¥ BHOBB MPE/ICTABIICHA HA PEIICH3HIO.

[Tpuém KypcoBBIX pabOT, TOMYIIEHHBIX K 3alTUTE, MPOBOJAUTCSI KOMUCCHUEH,
OOBIYHO COCTOSIIEH U3 ABYX MpenojiaBaTeseil, Kak MpaBuiIo, — PYKOBOAUTENS U pe-
IICH3CHTA.

Cpoxu 3anuThl: B oceHHeM ceMecTpe — ¢ 10 nexabpsi, B BecenneM — ¢ 10 masl.
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Ha 3amuTe cTyAeHT nemaer JoKiIaj, B KOTOPOM PACCKa3hIBAET O MOCTAHOBKE
3a/1auy, yCIOBUSIX pacyeTa, MPUMEHSIEMbBIX METOAaX MEXaHUKH U TOJTyYCHHBIX pe-
3ynbrarax. [locie 3Toro oH 0TBEYaeT Ha BOMPOCHI YICHOB KOMUCCUHU. MaKkcuMab-
Has OIICHKa 3a KypcoByto padoty — 100 6amioB.

[Tpu 3amuTe KypcoBOi pabOThI OIICHUBAIOTCS:
e KkadecTBO oopmiieHUs paboThl — 70 10 Gamios;
® OT3BIB PEIICH3EHTA — JI0 5 0aJIOB;
® KadecTBO J0KiIana aBTopa — 10 20 6amios;
® OTBETHI Ha BOMPOCH — /10 65 OasIoB.

ITo KypcoBoit paboTe BHICTABISETCS OHA U3 CIICAYIOIINX OLCHOK: OMIUYHO
(81-100 6amtoB), xopouo (61-80 6aoB), yoosremeopumenwvio (40-60 6amioB) u
HeyooeemeopumenvHo (MeHee 40 6aioB).

[Ipu neyooenremeopumenvHoil oyenke CTyIEHTY BbIIAETCS HOBOE 3aJIaHUE.



OO0pasen TUTYIHHOTO JICTA

MUWHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIHEI'O ObPA3OBAHUS PO
®I'bOY BO TYJIbCKHI TOCYJIAPCTBEHHBII YHUBEPCUTET

Kadenpa Teopernueckoit MEXaHUKH

KYPCOBAS PABOTA
ITO PA3SJAEJY "CTATHUKA"

«PACUYET IIJIOCKUX U MTPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKIIAI»

Bapuant Ne -

PerneHsus Ha KypcoByIO paboTy

KypcoBast paboTa 1o cogepx aHuio  coomeemcmayem | He coomsemcmayem
BBIJIJAHHOMY 3aJIaHUIO U BBIIIOJHEHA 6 HOJAHOM 00beme | He 6 nonnom obveme.
[To conepxaHuio U TEKCTY KYpCOBOM pabOThI MOKHO CAENATh BEIBOJ 00 OCBOEHUU B IOJI-
HOM 00BbeMe komImeTeHui, onpeaeseHHbix Bo ®I'OC, npexycmorpenubix OXOOIT mo
TEOPETUYECKON MEXAHUKE.

KypcoBas paboTa MoxeT ObITh JOMyLIEHA K 3aIlUTe ¢ J00aBIeHueM _ 0asuioB
PELIEH3EHTA MOCJIE€ YCIIEITHOM 3allUTHhI.

Pentensent 20 1.
(®UO) (IToxmuce) (Hara)

BeImiostHM CTYIEHT:

(rpymma) (Pammmus 1.0.)

Ne crynenueckoro 6unera

Hayunslit pykoBoauTens:

(yueHas cTeneHb, 3BaHHE) (Pamunus 1.0.)

Tyna, 20




OO0pas3err orIaBICHAS

OI'JTABJIEHHME
AHHOTAIIUA
1. PACUET IIJTOCKOM IITAPHUPHOUN ®EPMbI
1.1. 3amanue Ha pacuer
1.2. Onpenenenue oMOpHBIX peakiuit (hepmbl

1.2.1. Onpedenenue onopHwix peakyuti AHAIUMUYecKUM cnocobom
1.2.2. Onpedenenue onopHuix peakyuii 2paguieckum cnocoboom

1.3. Pacuer ycunuii B CTEp>KHIX (PepMBI

1.3.1. Onpeoenenue ycunuti 8 cCmMepi#CHAX GepMbl AHATUMUYECKUM

Memooom 6blpE3AHUA Y3106

1.3.2. Ompeoenenue ycunuii 6 CmMepi#CHAX Gepmbl

Memooom eblpe3arnusl y3noe

1.3.3. Onpedenenue ycunuti 8 cmepiCcHAX Gepmbl

ouazpammel Makceenna—Kpemonul

epaghuveckum

nocmpoeHuem

1.3.4. Onpeodenenue ycunuti 8 cmepicuax gepmvt memooom Pummepa

2. PACYET ITJIOCKMX COCTABHBIX KOHCTPYKIIUIA

2.1. Pacuet xoHCcTpyKIMH Ne 1
2.1.1. 3aoanue na pacuem
2.1.2. Onpeodenenue onopHvix peakyuil
2.2. Pacuet koHCcTpYyKIIMH Ne 2
2.2.1. 3a0anue na pacuem
2.2.2. OnpeodeneHue onopHvixX peakyuil
2.3. Pacuet koHCcTpyKIHH Ne 3
2.3.1. 3a0anue na pacuem
2.3.2. Onpeodenenue onopHvix peakyuil
2.4. Pacuet xoHCcTpyKUnH Ne 4
2.4.1. 3a0anue na pacuem
2.4.2. Onpeodenenue onopHvix peakyuil
3. PACYET IIPOCTPAHCTBEHHOI KOHCTPYKIIUU
3.1 3aganue Ha pacuer
3.2. Onpenenenue ONOPHBIX PEAKIINI
BbIBO/IBI ..
CIIMCOK JIMTEPATYPEI
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OO0pasen aHHOTAIIUN

AHHOTALMS

HCCJIG,Z[YCTCH PaBHOBCCHUC TBCPABIX TCI U UX CUCTCM HA IIPUMCPC TAKHUX TCX-
HHUYCCKHN BaXHBIX KOHCTpYKHHﬁ, KaK IINIOCKHC INapHUPHBIC q)epMBI, 6aJ'IKI/I, BaJlbI,
IINIUTBI U INTACTHUHKH C UCITIOJIB30BaAHHCM aHAJIUTUYCCKHX U l“pa(l)I/I‘IeCKI/IX MCTOHOB.
I[JISI K&)I(I[Oﬁ pacquHoﬁ CXCMBbI COCTABJICHBI YPABHCHHUA PABHOBCCHUA U OIIPCICIICHBI
p€aKin BHCINHUX U BHYTPCHHUX CBs3EH Pa3sHbIMHU MCTOJIaMHU.
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Kypcosasi padora no itmHamMmuke

HCCJ’ICI{OB&HI/IC JUHAMHU4YCCKOI0O IIOBCACHUA MEXaHMYECKOM CHCTEMBI
HAa4YUHACTCA C BI)I60pa (I)HBH‘IGCKOﬁ MOACIIN, JJIA KOTOpOﬁ COCTaBJIISICTCA
MaTCMaTH4ICCKasa MOJACIIb.

Hannuue ynpyrux cBa3eil B MEXaHUYECKON CUCTEME B COUYETAHUY C BHEIIHUM
MEePUOANYECKUM BO3JIEUCTBUEM MOKET MPUBECTU K JOTOJHUTEIIbHBIM KOJICOAHUSIM
ee aneMeHToB. Ecnu 3aauy yaaeTcsi CBeCTH K MaJIbIM KOJI€OaHUsIM, TO C BBICOKOM
CTEMEHbI0 TOYHOCTH MaTE€MaTHYeCKas MOJIeJIb MOXET OBITh MpeacTaBiIcHa
JIMHEMHON MOJIEIIBIO.

Briienenne JHMHEMHBIX MoJeneld B OCOOBIM KJacC BBI3BIBACTCA PAJIOM
MPUYXH:

® C NOMOIIBIO JUHEUHBIX MOJIETIEN UCCIIENYETCS IUPOKUI KPYT SBJIECHUM, ITIPOUC-
XOJSIIIMX B PA3JIMYHBIX MEXaHUYECKUX CUCTEMAX;
® UHTErPUPOBAHUE JTUHEHHBIX NUPPEpPEHIIUANTBHBIX YPABHEHUI C MOCTOSHHBIMU
K03 puimeHTaMmu Xopouo oTpadboTaHo.
[TosToMy HMHKEHEP—HCCIENOBATENL CTPEMHUTCS IO BO3MOYKHOCTH OIMCATH
MOBEJIEHUE CUCTEMBI C MIOMOILBIO JTMHEHHON MOAENH NIl 00JIerueHus: MpoIeyphbl
aHaJIN3a €€ JIBY)KCHMSL.

[Ipy OpOEKTUPOBAHMU MEXAHUYECKUX CHUCTEM OOBIYHO HCIOJb3YIOT
KPUTUYECKUE PEXKUMbI BHEITHUX BO3JICHCTBUN Ha HUX. B 3TOM ciiyyae BHEHIHUE
¢dakropbl: v — kodpduuuent aemnduposanus, Fy, p — aMmiauTyna M yacTtora

BO3MYILAKOLIEH CUJIbI, U3MEHSIOTCA HE3HAUNTENIbHO. KOHCTPYKTUBHBIE ITapaMeTpPhI
MEXaHUYECKUX CUCTEM (MX T€OMETPUYECKUE pa3MEPbl) OMPENETSIOTCS YCIOBUIMU
uX (YHKIIMOHUPOBAHMS M, CIIEJOBATEIBHO, MOTYT H3MEHSATHCS B OUYEHb Y3KOM
JMara3oHe. AKTyaJIbHOW CTAHOBHUTCS Takas 3aJada MCCIENOBAaHUSA MEXAHUYECKOU
CHUCTEMBI, MPU KOTOPOW MOTYT HU3MEHSTHCS MACCOBBIE MapaMETpPbl CUCTEMBI U
YKECTKOCTh YIPYTOr0 3JIEMEHTA.

Heab padoTsl

Ilenpto pa®oOTBl 1O JOWHAMHUKE SIBJISETCS HUCCIEJOBaHUE M  aHAIU3
JWHAMUYECKOTO MTOBEICHHUSI MEXAHUYECKONW CUCTEMBI C YIIPYTOM CBS3bIO U BSA3KUM
TPEHUEM C MOMOILBI0 OCHOBHBIX TEOPEM U YPAaBHEHHUM TEOPETHUECKON MEXAHUKHU.

OO01ue noJIoKeHus

HOI[ JAHAMHUYCCKHUM ITOBCACHHUCM KOHCTPYKIUH 6yaeM IIOHUMATh €€
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peakiuio (OTKJIMK) Ha BHEITHHE KHHEMATHYECKHUE WITM TUTHAMUYECKHUE BOSMYIIICHHUS,
0OyCJIOBJIEHHBIE YCIOBUSIMH DKCIUTyaTanuu. [IpOrHO3MpOBaHHE NTHMHAMHYECKOTO
MOBEJCHUST HWCCIEAYEeMON IUHAMUYECKOM CHCTEMBI O3HA4YaeT HEOOXOIUMOCTH
MPEABUACTh IMOCIEICTBHS IKCIUTyaTAIlMOHHBIX BO3MYIICHUN, MPOaHATH3UPOBAThH
MOBEJCHUE HAa OCHOBE MAaTEMAaTUYECKMX  MOJEJeH, 10  BO3MOXKHOCTH
3a0J1arTOBPEMEHHO YCTPAHUTh HEXKeNaTelbHbIe 3P GEKTh, T0OUBAICh ONTUMATBLHBIX
CBOMCTB.

Baxnenmmm 9TaIlOM HCCICAOBaHUA JUHAMH4YCCKOI'O IIOBCACHUA
MEXaHUYECKOM CHUCTEMBI SIBJISICTCS PEICHUC JBYX CJIICAYIONIMX OCHOBHBIX 3aJa4
JUHAMHKHN: MaTepHaHLHOﬁ TOYKH U MaTepHaHbHOﬁ CHCTCMBEI.

o [lo 3amanHOMY 3aKOHY JIBIDKCHHSI OOBEKTA U PACTIPEICTICHUIO MacC €ro dJIeMEH-
TOB ONPEICITUTh XapaKTEPUCTHKN CHIIOBBIX ITOJICH, B KOTOPHIX (DYHKIIMOHUPYET
OOBEKT.

e [Ipu 3amaHHBIX XapaKTEPUCTUKAX CHJIOBBIX MOJIEH 1 pacipeaesIeHuI0 Mace dJIe-
MEHTOB 00BEKTa ONPEACIIUTh 3aKOH €T0 JBMKCHUS.

Pemenne Ha3zBaHHBIX ABYX 3a/1a4 TpeOyeT YMEHUS MPaBUIBHO MPOU3BOIUTH

WX TI0CTaHOBKY. IIpomemypa IMOCTaHOBKM M PEIICHHUS 3a1ad TEeOPETHYCCKOU

MEXAaHUKH BKJIIOYAET B ¢€0s MAThH OCHOBHBIX DTAIIOB:

DopMyITHPOBKY 3a/1a4u;
[TocTpoeHue pacueTHON CXEMBI;
[TocTpoeHne MaTeMaTHUECKON MOJIENH;
Peanuzanust MmaTeMaTudeckoi MoAeNu (pelieHue 3a1aun);
AHanu3 pe3yiabTaTOB U MPUHATHAE PEIICHHM.
[TepBbie Tpu dTana BKItOYaeT B ce0sl MOCTAHOBKA 33]1a4H.

@opMynHMpoBKa 3amauyd  — 3TO ycioBue (TekcT) 3amauu. OHa
OCYILECTBJISIETCS] PYKOBOJAUTENIEM paOOT COBMECTHO C UCIIOJIHUTEIIEM.

Pacuetnas cxema — 3TO PUCYHOK, HA KOTOPOM M300PaKEHbI: pallMOHATBHO
BBIOpaHHAs CHCTEMa KOOPJAMHAT; YIPOIIEHHAs CXeMa MEXaHUYeCKOW CHUCTEMBI B
MIPOU3BOJILHOM WJIM 3aJaHHOM TOJI0)KEHUHU; MEXaHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU U T.II.
(B 3aBUCUMOCTH OT IMTPUMEHSIEMOTO METO/IA).

MareMaTtiueckass MOJEIb — 3TO CHCTeMa anreOpanyeckux U/ uiu
mudepeHnanbHbIX YpaBHEHUM (YHUKQJIbHAs IS KaXIOTO MPUMEHSEMOTO
METOJa), a TakKKe HaYaJlbHbIX (TPAHUYHBIX) YCJIOBUM, OMNHUCHIBAIOIINX
KMHEMAaTU4YECKOE MOBEJACHNE MEXaHUUECKON CUCTEMBI.

Peanmuzamus mMareMaTudecko MOJENIM — OTO PELICHHUE ITOCTABICHHOU
3a/1a4M BRIOPAHHBIM, Ha JTaIle IIOCTAHOBKH, METOIOM.

AHaIIN3 MMOJYYEHHBIX PE3YyJIbTATOB — 3TO CPABHEHUE PELIEHUM, MTOJTyYEHHBIX
pa3HBIMU METONAMH, OIPEAECICHUE KPUTUYECKUX COCTOSTHUNA MEXaHWYECKOU
CUCTEMBI U HaXO0XK/JIEHUE ONTUMAJIbHBIX MapaMeTPOB JJis €€ (PYHKIIMOHUPOBAHUS.
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Conep:xanue padoThbl

OOBEeKTOM UCCIEIOBaHMs SBJSIETCS MEXaHUYecKas CcHCTeMa C OJIHOM
CTENEHBIO CBOOOBIY, MPEICTABIAIOMAS CO00M COBOKYIMHOCTh a0COMIOTHO TBEP/IBIX
TEJ, CBA3aHHBIX JIPYT C JIPYTOM MOCPEICTBOM HEBECOMBIX HEPACTSKUMBIX HHUTEH,
NapajuIeTbHBIX COOTBETCTBYIOIIMM IUIOCKOCTSIM. CXeMbl 3aJaHMid M HUCXOJHbBIE
JTaHHBIE TIPUBEJICHBI B aTb00MeE 3aJaHHIA.

CuctemMa cHa0keHa YNOPYrol CBs3bi0 (MPYXKHUHOM) C  KOIPHUIIMEHTOM
KECTKOCTU C W JAeMI(UPYIOUIUM  yCTPOWCTBOM, B KOTOPOM BO3HHUKAET
COIPOTHUBIICHUE IBMKCHHUIO. CONTPOTUBIICHHUE IBIKCHUIO MOJICITUPYETCS TTApOH CHIT

Mc u cunoit Ry

M =-vo,, Iic =—HUYy,

IZIe M, — YIJIOBas CKOPOCTb BPALLEHUS Tena, Vi, - CKOPOCTb TOYKH MPHIOKEHHUS

CHJIBI CONPOTUBIEHNUS; V, 1 — Koddduument conporusinenus (v >0, 1> 0).

Bo Bcex BapmaHTax K rpy3y | mpuiioxkeHa BO3MyIIaronias rapMOHAYECKAs
CWJIa, TPOCKIIUSI KOTOPOM Ha KacaTeIbHYI0 K TPAaeKTOPUHU IIEHTpa macc Tpy3a 1
paBHa
F,(t) = Fysin pt,
rae Fy, p — aMmumTyna v Kpyrosast 4acTOTa BO3MYILAIOIICH CHIIBI.

IIpu cocraBieHMM MAaTEMaTUYECKOW MOJENIH MNPUHUMAKOTCS CIEAYIOLINE

JOMYIICHUSI:

® TEia, BXOMSIINE B CUCTEMY, CYUTAIOTCS AOCOTIOTHO TBEPILIMHU, HUTH — HEPACTSI-
KUMBIMH, UJI€aJTbHO THOKUMH 1 O€3bIHEPIIMOHHBIMU;

® [IPOCKAJIb3bIBAHUE HUTEH Ha OJIOKaX U KaTKaX OTCYTCTBYET; KaTKU JIBHXKYTCS 0€3
CKOJIb)KCHUS;

® TpeHHE B TOJIIUIHUKE OJIoKa 3 HE yYHUTHIBAETCS, CONPOTHUBIICHHE KAYCHUIO
KaTKa 4 OTCYTCTBYET;

® peakuys yHpyro CBs3H MOJYMHAETCS JIMHEHHOMY 3aKkoHy: Fyn, =CA, rae 4 —

yUIMHEHWE TIPY>KUHBI; Macca MPYXUHBI U JieMIipepa He YUUTHIBACTCS;
® Maccy NPYXUHBI, TOPIIHA U MITOKA AeMIrdepa He YIUTHIBATh;
® BO BCEX BapHaHTax BO3HUKAIOIIUE B CUCTEME KOJeOaHUs SIBISIOTCS MaJIbIMHU.

Tpebdyercs:

1. HpI/IMeHHSI OCHOBHBLBIC TeOpeMBI AJUHAMHUKN CUCTEMbBI U aHAJIUTUYCCKUEC MECTOAbI
TEOPETUYECKOW MEXaHUKHU COCTaBUTh MU (epeHlnanbHOe YpaBHEHUE JBUKEHUS
CUCTCMBEI.

2. CchopmupoBaTh CUCTEMY YPABHEHU AJIs1 ONpeIesIeHNs TUHAMUYECKUX PEaKIIii
BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBS3EH.

1 AnsooMm SallaHI/Iﬁ, a TaK)K€ UCXOJHBIC JaHHBIC JId pacdyeTa CM. HpI/IHO)KCHI/ICI
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3. HaiiTu 3aKOH JABM>KEHHSI CUCTEMBI, T. €. MPOUHTErpupoBaTh quddpepeHnnansHoe
ypaBHEHUE JBUKEHUS MPU 33JaHHBIX HAYAJIbHBIX YCIOBUSIX.

4. IIpoBecTH YMCIEHHBIN aHATU3 MOJYYEHHOTO PElIeHHs ¢ UCToab30BaHreM DBM
(ompenenseT npernoaaBaTelb).

Bb10op BapuanTa 3a1aHusi

CxeMbl MEXaHMYECKUX CHCTEM, a TAKK€ MHEPIIMOHHBIE U T€OMETPUYECKUE
XapaKTEePUCTUKU TeJl IpUBEJEHBI B aiboome 3ananuit (IIpunoxenue 1).

[Ipu BeIMOTHEHUU pabOTHl HHANMBUIYATbHOE 3a7aHue: Ne pUCyHKa (CXEMBbI) U

NoNe BapraHTOB HMCXOAHBIX J@HHBIX, MOXET OBITH BBIOPAHO MO CIEAYIOIIEMY
anroput™My (cMm. [Tpunoxenue 4):

® HOMEp PHUCYHKa (CXEMbI) 3aJaHus ONpeAesaeTCS ABYMS MOCISAHUME Hu(pamu
B HOMEPE 3aYETHON KHIDKKHU WA CTYJACHUYECKOTO OUJIeTa;

® HOMEp BapuaHTa I'€OMETPUYECKUX IAHHBIX U1l KaXIOW CXEMbl — 4YeTBEpTas
udpa B HOMEPE 3a4€THON KHIKKH WK CTYIEHUYECKOTo OUieTa;

e HOMEp BapHaHTa UCXOJHBIX JAaHHBIX NI BCEX CXeM— BTOpas Iudpa B HOMEpE
3a4€THOM KHMKKHU WJIM CTYJICHUYECKOTO OujeTa.
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Iopsiaok BeINOTHEHUS] padOTHI

[TocTpouTts pacyeTHYIO CXEMY.

Hcnons3ys TeopemMy 00 M3BMEHEHUH KMHETHUECKOW YHEPTUM MEXaHUYECKON CU-
CTEMBI, COCTaBUTH AU PepeHnanbHOe ypaBHEHUE JBUKEHUS MEXaHU3Ma.
CdopmynnpoBaTh HaYAJIbHBIC YCIIOBUS IBUKEHUS.

Hatitu pemenne muddepeHnmnantbHoro ypaBHEHUS TBHKCHHUS.

Hcnonb3ys HauanbHBIE YCIOBUS, ONPEICIUTh TPOU3BOJIBHBIE TOCTOSIHHBIE, KO-
TOpPBIE BO3HUKAIOT B IIPoIiecce MHTErpupoBanus AuddepeHInaIrHoro ypaBHe-
HUS IBH>KCHUSL.

[ToacTaBuB HallIeHHbBIE IOCTOSTHHBIE MHTETPUPOBAaHUS B pelieHue 1uddepeHiiu-
aIbHOTO YpaBHEHUS, 3aM1CATh 3aKOH JABUKEHUS 00BEKTA.

CocTaBUTh CUCTEMY YPAaBHEHHM JJIs1 ONPEACTICHUS PEAKIIAN CBSI3€M C MOMOILBIO
TeopeMbl 00 U3MEHEHUH KOJIMUECTBA ABUKEHUSI MEXaHUYECKOU CUCTEMBI U TEO-
peMbl 00 U3MEHEHUU KMHETUYECKOT0O MOMEHTA MEXaHUUECKON CUCTEMBI.
[TocTpouTh MaTeMaTUYECKHE MOJIEIH TMHAMUYECKOTO MOBE/ICHUS 00bEKTa APY-
MU METOIaMU>.

[Ipon3BecTr BBIUUCICHUS UCKOMBIX BEJIUYHMH.
OG6paboTtath pe3yabTaThl BBIUUCICHUN W MOCTPOUTH Trpaduku mepemMenieHus,
CKOPOCTH, YCKOPEHHSI, PEAKIIUH CBs3ell (oIpeenseT npenoaasares).
[IpoBecTun aHanu3 pe3yabTaToOB pacyeTa U 00€CIeunTh aJIeKBATHOCTh MaTEMaTH-
YECKON MOJIENH PEaJlbHOMY JIBIDKCHHIO MEXaHUYECKOW CUCTEMBI (ormpesesnsieT
IPErno/IaBaTeb).

3

2 Cm. npuMep BBITIOJTHEHHNS 3a/IaHUS
% PacueT IpOBOJMTCS CAMOCTOSTENLHO, WU B JIUCILUIEHHOM KIacce Mo TOTOBOM NPOLELype BhIUMCIICHMIA.

* PesysbTarhl BeIUMCIIEHHUI MOXHO nepenectn Ha USB muck mim Flash kapry.
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OnTuMu3anus XapaKTepUCTUK MEXaHNYECKO CHCTEeMbI

B pesynprate pemenus aud@depeHINansHOr0 ypaBHEHHUS IOIYYaroTCs
3aKOHBI JABVKEHHS TIEPBOTO I'Py3a, €ro CKOPOCTh U YCKOPEHUE B 3aBUCUMOCTH OT
Bpemenu t. Ha ocHOoBaHMM 3THX 3aBUCHMOCTEN MOTYT OBITh OMPEECIICHbI 3aKOHBI
M3MEHEHHS BCEX OCTAIbHBIX XapaKTEPUCTUK MEXAHUYECKON CHCTEMBI, B TOM YHCIIE
u peakuud cBsa3er. llockonpKy 3HaueHWs napameTrpoB CHUCTEMBI 3aJAIOTCS
IIPOU3BOJIBHO, TO MOJKET BO3HHUKHYTb CHUTyallMs, KOTJa HATsHKEHUE OIHOTO H3
KAHATOB WJIM BCEX KaHATOB CTaHET OTpHULATENbHBIM. Kpome »3TOro, moxker
BO3HMKHYTh CHTyalus, KOIJAa BEIWYMHA CHUJIbl CLEIUICHUS, IPEBBICUT CBOE
OpeleibHOE 3HAUYE€HHWE, IpPU KOTOPOM KAadeHHME KaTka MpPOUCXOAUT 0Oe3
IIPOCKaJIb3bIBaHUA. B 3TOM ciydae Maremarndeckasi MOJENb IIEPECTAET aJleKBATHO
OTpaXkaTb JMHAMHUKY MEXAaHUYECKOM CHCTEMBl. AKTYaJIbHOM CTAHOBMTCS 3ajada
ONTUMU3ALIMN MApaMETPOB MEXAHMYECKOW CHCTEMbl TaKUM 00pa3oM, yTOObl Ha
BCEM JTane (PYHKUMOHUPOBAHMSI CHUCTEMBI OHa COXpaHsja Obl  CBOIO
paboTOCTIOCOOHOCTD.

[Ipennaraercs, u3MeHsisa Maccy Tpy3a | wim katka 4, a mpu HEOOXOTUMOCTH
KECTKOCTh  YNPYroro JJeMEeHTad, O0O0ECHeunuTh MOJIOKUTEIbHbBIE 3HAYCHUS
HATSDKEHUsT KaHATOB Ha BCEM IMPOTSHXKEHUM PabOThl MEXaHWYECKOW CUCTEMBI, a
TaK)K€ BBIIIOJIHEHHS YCIIOBUS ABMKEHUS KaTKa 4 0€3 MPOCKaIb3bIBAHUA.

[Ipouieaypa onTUMH3AIMN OCYIIECTBIACTCA MO YKa3aHUIO MperojaBaTels
1160 Moa060pOM, JIMOO COTIACHO AITOPUTMY, IPUBEIECHHOMY B pazjese 7 mocoous
HOCBSIIICHHOMY BBIITOJIHEHHIO KYPCOBO# paboThi(cTp. 32 — 43).

Pacrieyatky pe3yabTaToB HEOOXOIUMO HOAMIUTE K IMOSICHUTEIBHOM 3aIIHCKE.
(BapuaHT pacrie4aTKd pe3yabTaToB pacdeTa W ONTHMHU3AI[MM CHCTEMBI, a TaKKe
IIOCTPOEHHBIE Ha MX OCHOBe rpaduku 3aBucumocteidr S =S(t); V =V (t); a=af(t);

T =Ti(t); Fey =Fgy(t) noxasaus B npumepe BbINOIHEHHS pAOOTHI).

5 BLI60p BHYTPCHHUX IMapaMCTPOB MEXaHUYECKOH CUCTEMBI OIPCACIIACTCA MPEIIOAaBaATCICM.
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Tpe6oBanus Kk 0popMIIEHHIO U 3anUTE’
Odopmirenue padoTsI

Pabota npeacraiisieTcst K 3alIUTE B BUJE MOSICHUTEILHON 3aITUCKH.

[TosicuuTenpHas 3anucka, oobeMom 20-30 cTpaHuil, akKypaTHO 0hOPMIIIETCS
(B meyaTHOM WJIM PYKOIIMCHOM BHJIE) Ha JIUCTax nucuer Oymaru opmata A4. Tekcr
pacroyiaraeTcss Ha OJHOM cTopoHe Jsmcta. Kaxapli JUCT JOJIKEH OBITh
npoHnyMepoBaH. Pazmensl u  maparpadgbl  JOMKHBI  OBITH  O3arJiaBlICeHbl U
poHyMepoBaHbl. DOPMYIIbI, HA KOTOPHIE €CTh CCHUIKM B TEKCTE MOSICHUTEIHLHOM
3aMucKu, 00s3aTenbHO HyMepytoTcs. [loscHuTenbHAs 3amcKa BKIIOYAeT B ceOsl:

e C. 1 — TUTYJBHBIN JUCT (B IEYaTHOM BUJIE, CM. IPUTIOKEHUE 4).

e .2 — ornaBjieHHE C HyMepaluei cTtpanuil kaxjaoro pasnena ([Ipunoxenue 5).

c. 3 — AHHOTanus (CM. IpUIIOKEHHE 6).

e (xema MexaHH3Ma U HEOOXOIMMbIC YUCIICHHBIC IAaHHBIC JIJI BBITTOJIHEHUS 3a/1a-
HUs (HA OTJICJILHOM JIUCTE).

e BriBog nuddepeHnranibHOro ypaBHEHHs! JBUKEHUS C HCIOJIB30BAHUEM TEO-
peMbl 00 U3BMEHEHUH KUHETUYECKON SHEPTUU MEXAaHUUECKOU CUCTEMBI.

e Pemenue nuddepeHnanbHOro ypaBHeHUs JBUXKEHUSA. JOJDKHBI OBITH TOJTY-

YCHBI aHAJTUTUYECCKUE 3aBUCUMOCTH BenmmunH S =S(t); V =V (1); a=af(t).

L OHpCIICJIGHI/Ie peaKuHﬁ BHCIIHHUX WU BHYTPCHHHX CBSI3EH. I[OJDKHLI OBITH II0JIy-

YEHBI AHANMTHIECKHE 3aBUCUMOCTH BeunH T =T;;(t); Fey =Fey ().

o [lomyuenue nuddepeHnanbHOro ypaBHEHUs JBUKEHHUSI CUCTEMBI IByMS ApY-
T'MMHU METOJIaMH.

e Pe3ynpTarsl pacuyeTosB.

e AHaiu3 pe3yJbTaTOB U ONTUMH3ALMN MEXaHUUECKOH CUCTEMBI (HE0OXOIMMOCTh
U 00BbEM ONpeeNIsIeT penogaBaTelib).

e BEIBOOELI.

e CIIHCOK JINTEPATYPHI.

I'naBbl v maparpadbl padboThI JOJIKHBI ObITH O3arjaBieHbl U MPOHYMEPOBAHBI.
B nmosicHuTenbHON 3amucKke JTOJDKHO — COZAEpXaThCsl MOAPOOHOE OMHCaHHe
IPOBOAMMBIX pacu€roB. DopMysbl, HA KOTOPbBIE MMEIOTCSA CCBUIKAM B TEKCTE,
HYMEPYIOTCs, M3JIOKEHHE  CONPOBOXKIAETCS  pacu€THBIMM  cxeMamu. He
JIOIIyCKAETCs] COBMELIEHUE PACYETHBIX CXEM JUIS PAa3JIMYHBIX METOJOB Ha OJHOM
PHUCYHKE.

N3noxeHne CompoBOXKAAETCS PpPACUETHBIMU CXEMaMH M PUCYHKAMHU,
pacrnojiaraéMbIMH B TEKCTe (MpU HEOOXOJAMMOCTH — Ha OTIEIbHBIX JIMCTaX),

® PaGoTel, HE OTBewarOIIME BCEM TEPEUYUCIIEHHBIM TPEOOBAHUAM, IPOBEPATHCS He OyayT, a OyayT
BO3BPALIATHCS AT IEPEACIIKU.
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MMEIOLIMMHI HOMED U Ha3BaHue. Bce cxeMbl 1 4epTexXu JOIKHBI ObITh aKKypaTHBIM
U HardsagHelM  (C  MCHOJIb30BAHUEM UYEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB WJIA Ha
KOMITBIOTEPE), a UX pa3Mephl JOJHKHBI MO3BOJISITH SICHO MOKAa3aTh BCE BEKTOPHI U
pa3Mmepbl. PUCYHKHM BBINOJHSIOTCS KapaHIAlloOM; TOJILIMHA JIMHUWA CTPOTO
BBIJICP)KUBACTCS (KOHTYPHBIE, BRBIHOCHBIC, IITPUXITYHKTUPHBIE). CXeMbl (PHCYHKH)
U COCTaBJISIEMbIE HA UX OCHOBE YPABHEHMs 110 BO3MOXHOCTH PAaCIOJIAraroTCs Ha
oJ1HOM cTpanuue. [loka3piBaTh BCE 3T BEKTOPHI U KOOPAUHATHBIE OCH HA YEPTEKAX,
a TaK)Ke YKa3bIBaTh €IMHUIIBI [10JIy4a€MbIX BEJIMUMH HYKHO 0053aTENbHO.

Matepuan B MOSCHUTEIBHOMN 3aMUCKE PACIONaraeTcsi Tak, YTOObI €ro ObLIO
yA0OHO 4nTaTh (M, KOHEYHO, IPOBEPSATH!).

® 3aroJIOBKH IJIaB U MaparpadoB BEIMOJHAIOTCS MIpu(TOM OO0BIIIEro pa3Mepa, 4eM
OCHOBHOM TEKCT; JOIYCKAETCs UX MOAYEPKUBAHMIE;

® MEXJIy 3aroJOBKaMHU U TEKCTOM OCTaBJjsieTcs mpooen nmo Beptukanu (1,5-2 cm);

® OCHOBHOM TEKCT pa3OmBaeTcs Ha a03allbl, MEXIy KOTOPHIMH OCTaBIISICTCS BEp-
TUKaJIbHBIN Mpooen (~ 1 ¢cM); Takoi ke MpoOesT OCTaBIACTCS MEXTy TEKCTOM U
dbopmyitamMu, a Takke MEXITy GOopMyJIaMH, €CJIM OHU 3alMCBHIBAIOTCS 110 BEPTHU-
KaJIu OJIHA 3a JAPYTrOMu;

e (HOpMYJIBI — 3TO YACTh MPEIJIOKEHUS: €CIU MPEIOKEHUE 3aKaHdInBaeTcs (hop-
MYJIOH, TO TTOC/Ie He€ CTaBUTCS TOYKA; €CJIM B KOHIIE TIPEIJIOKCHHSI pacrojiara-
IOTCSI HECKOJIBKO (DOPMYJI, TO OHH Pa3eisSOTCS 3alsAThIME (ITOCIIE TTOCIETHETO
CJIOBa TEKCTa HET HUKAKOTO 3HaKa MPEMMHAHUS) WJIM TOYKOH C 3amsaTol (mocie
MOCJICTHETO CJI0BA TEKCTa CTOUT JIBOCTOUNE);

e (opmyIbl pacmoiaratoTcs 1o IEHTPY CTPAHMIIBI,

e HoMepa (hopMyI1 BEIPAaBHUBAIOTCS TI0 MPABOMY Kparo CTPAHHUIIBI;

® [I0JIsl CTPAHUIIBI: BEpXHEE U HUKHEE - 2 CM., JIEBOe — 2,5 CM., TIpaBoe - 1 ¢M.;

e HyMepalHs CTPaHUIl CHU3Y, CIIPaBa.

[Ipu odopmiieHHH MOSCHUTEIHLHOM 3aMUCKU B MEYaTHOM (opMe OCHOBHOM
TEKCT HaOMPACTCs Ha KOMITBIOTEPE B TEKCTOBOM penakrope mpudrom « Times New
Roman» BemuunHo¥ 14 TT. ¢ MOMYTOPHBIM HWHTEPBAIOM. TEKCT Ha CTpaHHIIC
BBIpaBHHUBAETCS 110 mMpuHe. [lepeHoc - aBToMaTHUecKuii, IIMpHHA 30HbI TiepeHoca - 0,5
cM. AG3arHbii otetym — 1,25 cm.

I[J'IH 3aroJIOBKOB M IIOA3AI'0JIOBKOB 3aIIpCIIACTCA HCIIOJIB30BATh CIICIHIUAJIBHBIC
CTHUIIN U IIOAYCPKUBAHHA.

CchUIKM B TEKCTE HA JIUTEPATYPY JAIOTCS B KBAJIPaTHBIX CKOOKaX.

Bce  aG0OpeBuarypbl, COKpamieHHss W  yCJIOBHbIE  00O3HAYCHUS
pacii@poBBIBAIOTCS B TEKCTE.

dopMynbl cienyeT HabupaTh B penaktope ¢GOpMysl, BCTPOSHHOM HWIIU
BHelHeM. OCHOBHOM pazmep — 14 nr.
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3amura padoTsl

OdopMIIeHHYIO MOSCHUTENBHYIO 3aIIUCKy HEOOXOJUMO CIIaTh Ha MPOBEPKY
pykoBogutemto. I[locne ucnpaBiaeHus 3amMedaHUN PYKOBOAMTENS MOSICHUTEIbHAS
3alrcKa cHaéTcs Ha pelEeH3WI0 OJHOMY W3 mpenogaBaTeneil kadenpsl. [lpu
OTpULIATENILHON perieH31H paboTa 10JIKHA ObITh ITepe/iesiaHa U BHOBB IPEACTaBICHA
Ha PELCH3UIO.

[Tpuém KypcoBbIX pabOT, JOMYIEHHBIX K 3aIIUTe, MPOBOJIUTCSI KOMUCCHUEH,
OOBIYHO COCTOSIIIECH M3 ABYX MpernojaBareieil, Kak MpaBWiIO, — PyKOBOJIUTENS U
pELEH3EHTA.

Cpoxku 3anuThl: B oceHHeM cemecTpe — ¢ 10 nexabps, B BeceHHeM — ¢ 10 masl.

Ha 3ammre cTyaeHT Aenaer JOKIaa, B KOTOPOM PACCKa3bIBAET O MOCTAHOBKE
3a/1aud, YCIOBUSX pacuera, MPUMEHSEMbIX METOJaX MEXaHUKU U TMOJYyYEHHBIX
pesynbratax. Ilocie »TOro OH OTBEYaeT Ha BOIMPOCHl YJIEHOB KOMHCCHH.
MakcumainbHast OlleHKa 3a KypcoByto paboty — 100 Gasios.

[Tpu 3antuTe pabOTHI OTICHUBAIOTCS:
e KaudecTBO opopmiieHUs: paboThl — 70 10 Gamios;
® OT3bIB PEICH3EHTa — JI0 5 0aIOB;
® KauyecTBO J0KjIaza aBTopa — 10 20 6amios;
® OTBETHI Ha BOIIPOCHI — JI0 65 6AIIOB.

[To pesynpTaTaM 3alMThl PaOOTHl CTYJICHTY BBICTABJIACTCS OJHA W3
CICAYIONMX OLEeHOK: omauuno (81-100 Gamnos), xopowo (61-80 OamioB),
yoosemeopumenvno (40-60 0amnoB) u Heyodosremeopumenvno (mcuee 40
OaJIIoB).

[Ipu neyoosnemeopumenvHoli oyenke CTyISHTY BBIIAETCS HOBOE 3aIaHHE.
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OO6pa3zen TUTYJIBHOTO JIUCTA

MUHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIHEI'O ObPA3OBAHUA PO
®I'BOY BO TYJIbCKHI TOCYJJAPCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

Kadenpa Teopernueckoit MeXaHUKH

KYPCOBAS PABOTA
1O PA3ZJAEJY "IUHAMMHUKA"

«MCCJEJOBAHUE KOJEBAHUM MEXAHUYECKOHA
CUCTEMBI C OJJHOM CTEIEHBIO CBOBO/bl»
Bapuant Ne 48-7-0

Perien3us Ha KypcoByI0 paboTy

KypcoBas paboTa 1o coaepkaHuto  coomeemcmeyem | ne coomeemcmeyem
BBIJJAHHOMY 3a/IaHUIO U BBIIIOJIHEHA 6 HOJIHOM 00beme | He 6 nonnom obbeMe.
1o copepxaHuIo U TEKCTY KYpCOBOM pabOThI MOKHO CA€1aTh BEIBOJ 00 OCBOECHHUH B IOJI-
HOM 00BeMe koMmIeTeHI i, onpeaeseHHbix Bo ®I'OC, npexycmorpenubix OXOOIT no
TEOPETUYECKO MEXAHUKE.

KypcoBas pabota MoxeT ObITh JAOMYIIEHA K 3alIUTE ¢ JOOaBICHUEM OaI0B
PELICH3EHTA MOCJIE€ YCIEITHOM 3aIIUTHI.
Penenzent 20 T
(®UO) (IToamuce) (Mara)
BBITIOTHIIT CTYICHT: 320801 Cunopos C.C.
(rpymma) (®amumus U.0.)

Ne crynenyeckoro 6umiiera 102748
Hayunslii pykoBOIUTEIIb: K.T.H, JIOLICHT [Terpos ILII.

(yueHast cTereHs, 3BaHue) (Pamumms 1.0.)

Tyna, 20
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OO6pa3err oTNaBICHAS

OraasjieHue

AHHOTaIUS
Cxema MexaHu3Ma U JaHHBIE JUIS BBIITOJIHEHUS 3aaHUs

BreiBon nuddepeniimanbHOro ypaBHEHHs ABUKEHUS C HCIOJIB30BaHUEM
TeOopeMbl 00 U3MEHEHUN KMHETUYECKOM SHEPTUU MEXaHUUECKON CUCTEMBI

OrnpeneneHue 3aKoHa JBUKEHUSI CUCTEMBbI
Omnpenenenue peakiuii BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBS3Ei

CocraBnenue auddepeHInaIbHOT0 YPaBHEHHS ABIKCHUS MEXaHU3Ma C
noMoIsio npunnuna Jlamamoepa-Jlarpanxa

CocraBnenue AU QpepeHnnaibHOro ypaBHEHNUS JBUKEHHUSI MEXaHU3Ma C
IIOMOLIBIO YpaBHeHUM Jlarpanska 2-ro pona

Pe3ynbTatsl pacyeToB

AHanu3 pe3yabTaToB BBIYNCICHUN
Pe3ynbrarsl ananuza

BriBoabI

3cC
4c

5¢

O 0o o o o
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AHHOTALIUA

Uccnenyercs ABUKEHHE MEXaHUUECKON CUCTEMBI C OJTHOM CTENEHbIO CBOOO/IbI
IIPY HAJIMYUU YIIPYTOM CBSI3U, CHJI COMIPOTUBJIEHUS Y BO3MYILAKOIIEH TapMOHUYECKON

cunbl F (t) = Fo sin( pt) . Cunbl  CONMPOTHUBIICHUSI MOJEIUPYIOTCA Tapol CHil

M¢ =—Vv @, , IPONOPIHOHAILHOM YIJIOBOM CKOPOCTH Tela, U Cuiaon R =—uV,,
MIPONOPLIHUOHAIBHOW CKOPOCTH TOYKHU €€ MPWIOKEHHUS. YTIPYTYIO CBA3b MOAEIUPYEM
CHJION Fynp =C A MOTUMHSIONIEHCS JIMHEWHOMY 3akoHy ympyroctd ['yka. Kadenwme

KaTKOB IIPOHUCXOIHUT oe3 CKOJIbXKCHU, IIPOCKAJIb3bIBAHUC HUTEH Ha OJ0Kax
OTCYTCTBYCT. KYJIOHOBCKI/IM TPCHUCM KaUCHUA U CKOJIbKCHUA npeHe6peraeM.

C IMIOMOIIIBIO OCHOBHLIX TCOPCM JUHAMHNKH CUCTCMBI M aHAJIMTUICCKUX MCTOI0B
TGOpeTI/I‘{CCKOﬁ MCXAaHHKH, OIIPCACIICHBI 3daKOH IBMIKCHHA IICPBOIO TCJIA, 4 TAKIKC
PCAaKIUU BHCITHHUX XM BHYTPCHHHUX CBSI3CH.
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	Курсовая работа по статике
	Цель работы
	Содержание курсовой работы
	Часть 1. Расчёт плоской шарнирной фермы
	Объектом исследования является плоская шарнирная ферма, представляющая собой совокупность прямолинейных стержней, соединенных друг с другом идеальными шарнирами. Схемы ферм и таблицы исходных данных приведены в альбоме заданий.
	Задаваемыми параметрами являются:
	При составлении математической модели принимаются следующие допущения:
	Требуется:
	Порядок выполнения работы
	В процессе выполнения курсовой работы необходимо выработать следующие навыки и умения:
	Схемы ферм и таблицы исходных данных приведены в Приложении 3 пособия:

	Часть 2. Расчёт плоских составных конструкций
	Объектом исследования является плоская составная конструкция, представляющая собой совокупность абсолютно твердых тел, соединенных друг с другом идеальными связями. Схемы конструкций и таблицы исходных данных приведены в альбоме заданий.
	Задаваемыми параметрами являются:
	Порядок выполнения работы
	В процессе выполнения курсовой работы необходимо выработать следующие навыки и умения:
	Схемы конструкций и таблицы исходных данных приведены в Приложении 3 пособия:
	Там же приведено задание на расчет для каждой конструкции, которое определяется с помощью таблицы искомых реакций.

	Часть 3. Расчет пространственной конструкции
	Объектом исследования является пространственная конструкция, представляющая собой совокупность абсолютно твердых тел, соединенных друг с другом идеальными связями. Стержни и тросы считать невесомыми. Трением пренебречь.
	Задаваемыми параметрами являются:
	Схемы ферм и таблицы исходных данных приведены в Приложении 3 пособия:
	Примечания


	Оформление и защита курсовой работы
	1. Оформление курсовой работы
	Курсовая работа представляется к защите в виде пояснительной записки.
	Материал в курсовой работе располагается так, чтобы его было удобно читать (и, конечно, проверять!).
	При оформлении пояснительной записки в печатной форме основной текст набирается на компьютере в текстовом редакторе шрифтом «Times New Roman» величиной 14 пт. с полуторным интервалом. Текст на странице выравнивается по ширине. Перенос - автоматический...
	Для заголовков и подзаголовков запрещается использовать специальные стили и подчеркивания.
	Ссылки в тексте на литературу даются в квадратных скобках.
	Все аббревиатуры, сокращения и условные обозначения расшифровываются в тексте.
	Формулы следует набирать в редакторе формул, встроенном или внешнем. Основной размер – 14 пт.

	2. Защита курсовой работы
	При защите курсовой работы оцениваются:


	Курсовая работа по динамике
	Исследование динамического поведения механической системы начинается с выбора физической модели, для которой составляется математическая модель.
	Наличие упругих связей в механической системе в сочетании с внешним периодическим воздействием может привести к дополнительным колебаниям ее элементов. Если задачу удается свести к малым колебаниям, то с высокой степенью точности математическая модель...
	Выделение линейных моделей в особый класс вызывается рядом причин:
	Поэтому инженер–исследователь стремится по возможности описать поведение системы с помощью линейной модели для облегчения процедуры анализа ее движения.
	При проектировании механических систем обычно используют критические режимы внешних воздействий на них. В этом случае внешние факторы: – коэффициент демпфирования, – амплитуда и частота возмущающей силы, изменяются незначительно. Конструктивные параме...

	Цель работы
	Целью работы по динамике является исследование и анализ динамического поведения механической системы с упругой связью и вязким трением с помощью основных теорем и уравнений теоретической механики.

	Общие положения
	Под динамическим поведением конструкции будем понимать ее реакцию (отклик) на внешние кинематические или динамические возмущения, обусловленные условиями эксплуатации. Прогнозирование динамического поведения исследуемой динамической системы означает н...
	Важнейшим этапом исследования динамического поведения механической системы является решение двух следующих основных задач динамики: материальной точки и материальной системы.
	Решение названных двух задач требует умения правильно производить их постановку. Процедура постановки и решения задач теоретической механики включает в себя пять основных этапов:
	Первые три этапа включает в себя постановка задачи.
	Формулировка задачи — это условие (текст) задачи. Она осуществляется руководителем работ совместно с исполнителем.
	Расчетная схема — это рисунок, на котором изображены: рационально выбранная система координат; упрощенная схема механической системы в произвольном или заданном положении; механические характеристики и т.п. (в зависимости от применяемого метода).
	Математическая модель — это система алгебраических и / или дифференциальных уравнений (уникальная для каждого применяемого метода), а также начальных (граничных) условий, описывающих кинематическое поведение механической системы.
	Реализация математической модели — это решение поставленной задачи выбранным, на этапе постановки, методом.
	Анализ полученных результатов – это сравнение решений, полученных разными методами, определение критических состояний механической системы и нахождение оптимальных параметров для ее функционирования.

	Содержание работы
	Объектом исследования является механическая система с одной степенью свободы , представляющая собой совокупность абсолютно твердых тел, связанных друг с другом посредством невесомых нерастяжимых нитей, параллельных соответствующим плоскостям. Схемы за...
	Система снабжена упругой связью (пружиной) с коэффициентом жесткости и демпфирующим устройством, в котором возникает сопротивление движению. Сопротивление движению моделируется парой сил и силой
	Во всех вариантах к грузу 1 приложена возмущающая гармоническая сила, проекция которой на касательную к траектории центра масс груза 1 равна
	При составлении математической модели принимаются следующие допущения:

	Выбор варианта задания
	Схемы механических систем, а также инерционные и геометрические характеристики тел приведены в альбоме заданий (Приложение 1).
	При выполнении работы индивидуальное задание: № рисунка (схемы) и №№ вариантов исходных данных, может быть выбрано по следующему алгоритму (см. Приложение 4):

	Порядок выполнения работы
	Оптимизация характеристик механической системы
	В результате решения дифференциального уравнения получаются законы движения первого груза, его скорость и ускорение в зависимости от времени t. На основании этих зависимостей могут быть определены законы изменения всех остальных характеристик механиче...
	Предлагается, изменяя массу груза 1 или катка 4, а при необходимости жесткость упругого элемента , обеспечить положительные значения натяжения канатов на всем протяжении работы механической системы, а также выполнения условия движения катка 4 без прос...
	Процедура оптимизации осуществляется по указанию преподавателя либо подбором, либо согласно алгоритму, приведенному в разделе 7 пособия посвященному выполнению курсовой работы(стр. 32 – 43).
	Распечатку результатов необходимо подшить к пояснительной записке. (Вариант распечатки результатов расчета и оптимизации системы, а также построенные на их основе графики зависимостей     показаны в примере выполнения работы).

	Требования к оформлению и защите
	Оформление работы
	Работа представляется к защите в виде пояснительной записки.
	Пояснительная записка, объемом 20-30 страниц, аккуратно оформляется (в печатном или рукописном виде) на листах писчей бумаги формата А4. Текст располагается на одной стороне листа. Каждый лист должен быть пронумерован. Разделы и параграфы должны быть ...
	Главы и параграфы работы должны быть озаглавлены и пронумерованы. В пояснительной записке должно содержаться подробное описание проводимых расчётов. Формулы, на которые имеются ссылки в тексте, нумеруются, изложение сопровождается расчётными схемами. ...
	Изложение сопровождается расчетными схемами и рисунками, располагаемыми в тексте (при необходимости – на отдельных листах), имеющими номер и название. Все схемы и чертежи должны быть аккуратным и наглядным (с использованием чертежных инструментов или ...
	Материал в пояснительной записке располагается так, чтобы его было удобно читать (и, конечно, проверять!).
	При оформлении пояснительной записки в печатной форме основной текст набирается на компьютере в текстовом редакторе шрифтом «Times New Roman» величиной 14 пт. с полуторным интервалом. Текст на странице выравнивается по ширине. Перенос - автоматический...
	Для заголовков и подзаголовков запрещается использовать специальные стили и подчеркивания.
	Ссылки в тексте на литературу даются в квадратных скобках.
	Все аббревиатуры, сокращения и условные обозначения расшифровываются в тексте.
	Формулы следует набирать в редакторе формул, встроенном или внешнем. Основной размер – 14 пт.
	Защита работы
	Оформленную пояснительную записку необходимо сдать на проверку руководителю. После исправления замечаний руководителя пояснительная записка сдаётся на рецензию одному из преподавателей кафедры. При отрицательной рецензии работа должна быть переделана ...
	Приём курсовых работ, допущенных к защите, проводится комиссией, обычно состоящей из двух преподавателей, как правило, – руководителя и рецензента.
	Сроки защиты: в осеннем семестре – с 10 декабря, в весеннем – с 10 мая.
	На защите студент делает доклад, в котором рассказывает о постановке задачи, условиях расчета, применяемых методах механики и полученных результатах. После этого он отвечает на вопросы членов комиссии. Максимальная оценка за курсовую работу – 100 баллов.
	При защите работы оцениваются:
	По результатам защиты работы студенту выставляется одна из следующих оценок: отлично (81-100 баллов), хорошо (61-80 баллов), удовлетворительно (40-60 баллов) и неудовлетворительно (менее 40 баллов).
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	Исследуется движение механической системы с одной степенью свободы при наличии упругой связи, сил сопротивления и возмущающей гармонической силы. Силы сопротивления моделируются парой сил, пропорциональной угловой скорости тела, и силой пропорциональн...
	С помощью основных теорем динамики системы и аналитических методов теоретической механики, определены закон движения первого тела, а также реакции внешних и внутренних связей.


