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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения является подготовка по профилю «Проектирование строительных конструкций»  является подготовка бакалавров к профессиональной деятельности в области общих методов расчета, конструирования и изготовления несущих и ограждающих строительных конструкций зданий и сооружений.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
· использование современных математических методов расчета строительных конструкций;

· освоение основ вариантного проектирования железобетонных, металлических и деревянных конструкций;

· изучение работы элементов строительных конструкций под нагрузкой на различных эта​пах нагружения;

· научиться рассчитывать и конструировать элементы и соединения сборных конструкций;

· научиться собирать нагрузки на конструкции и устанавливать их сочетания;

· устанавливать расчетную схе​му простейших элементов конструкций;

· использование нормативной литературой.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в шестом, седьмом и восьмом семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) физико-механические свойства строительных конструкционных материалов (код компетенции (железобетон, сталь, дерево, пластики) – ПК-1, код индикатора – ПК-1.14);

2) Систему источников информации сферы проектирования строительных конструкций (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.12);

3) Современные средства автоматизации в сфере проектирования строительных конструкций, включая автоматизированные информационные системы (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.13).
Уметь: 

1) Решать вопросы, связанные с подбором и эксплуатацией строительных машин и механизмов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.11);
2) Находить, анализировать и исследовать информацию, необходимую для разработки и оформления проектных решений в сфере проектирования строительных конструкций (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.12);

3) пользуясь нормативной, технической и справочной литературой, рассчитывать по предельным состояниям конструкции промышленных и гражданских зданий и сооружений общего назначения, проектировать отдельные элементы строительных конструкций (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.13);
Владеть: 

1) методами проектирования отдельных элементов строительных конструкций и узлов их сопряжения (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.13);

2) Анализом вариантов современных технических и технологических решений для проектирования строительных конструкций (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.13);

3) Выполнением необходимых расчетов для составления проектной и рабочей документации в сфере проектирования строительных конструкций (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.13).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ДЗ, КР
	2
	72
	16
	32
	–
	–
	1
	0,5
	22,5

	7
	ДЗ, КР
	2
	72
	14
	28
	–
	–
	1
	0,5
	28,5

	8
	ДЗ, КР
	2
	72
	12
	12
	–
	–
	1
	0,5
	46,5

	Итого
	–
	6
	216
	42
	72
	–
	–
	3
	1,5
	97,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр 

	1
	Общие сведения о железобетоне. Совместная работа бетона и железобетона. Предварительно напряженные железобетонные элементы. Железобетон качественно новый материал. История развития. Достоинства и недостатки железобетона.

	2
	Бетон для железобетонных конструкций. Виды бетонов. Структура бетона и влияние ее на прочность. Марки и классы бетона. Факторы, влияющие на прочность бетона, кубиковая и призменная прочность.

	3
	Арматура для железобетонных конструкций. Арматура рабочая, монтажная и конструктивная. Виды арматуры. Свойства арматурной стали. Классы арматуры. Арматурные изделия стыки арматуры. Сцепление арматуры с бетоном. Защитный слой бетона. Коррозия железобетона.

	4
	Метод расчета по допускаемым напряжениям. Метод расчета по стадии разрушения. Метод расчета по расчетным предельным состояниям. Предельные состояния конструкций. Категории трещиностойкости конструкций. Расчетные факторы и их изменчивость. Нормативные и расчетные сопротивления материалов. Принципы расчета по расчетным предельным состояниям.

	5
	Сущность предварительного напряжения и способы создания. Преимущества элементов с предварительным напряжением. Анкеровка напрягаемой арматуры. 

	6
	Величина предварительного напряжения. Виды потерь в напрягаемой арматуре. Определение напряжения в бетоне от обжатия напрягаемой арматуры.

	7
	Расчет изгибаемых элементов по нормальному сечению.  Основные допущения. Сечения прямоугольные с двойной напрягаемой арматурой.

	8
	Расчет изгибаемых элементов по наклонному сечению. Расчет на сжатие в полосе бетона стенки балки между наклонными трещинами. Расчет по наклонной трещине на действие поперечной силы. Общее условие прочности. Расчет хомутов. Расчет на действие изгибающего момента по наклонной трещине. Конструктивные требования.

	7 семестр 

	9
	Марки и группы строительной стали: Марки строительной стали. Расшифровка обозначений. Сталь углеродистая обыкновенного качества и низколегированная. Группы строительных конструкций и выбор марки стали. Сортамент стальных прокатных профилей.

Работа стали под нагрузкой: Влияние структуры стали. Условия перехода металла в пластическое состояние. Работа стали при концентрации напряжений. Работа стали при повторных нагрузках. Виды напряжений.

	10
	Основные положения метода расчета конструкций по предельным состояниям: Определение предельного состояния конструкции. Две группы предельных состояний. Виды конструкций по характеру наступления предельных состояний. Условие недопущения наступления предельных состояний первой и второй групп. Виды нагрузок и их сочетания. Нормативные и расчетные сопротивления стали.

Предельные состояния и расчет растянутых и изгибаемых элементов: Идеализированные диаграммы растяжения стали. Предельные состояния растянутого стержня по прочности и пластичности (деформациям). Расчетные формулы. Схема образования шарнира пластичности изгибаемого элемента и расчетные стадии. Расчетные формулы в упругой области и с учетом развития пластических деформацией. Влияние касательных напряжений на развитие шарнира пластичности. Расчетные формулы. Понятие об общей устойчивости изгибаемого элемента.

	11
	Предельные состояния и расчет центрально сжатых стержней: Предельные состояния по прочности и устойчивости. Критическое состояние стержня в упругой и упруго-пластической стадиях. Учет случайных эксцентриситетов и погнутий. Расчетные формулы.

Предельные состояния и расчет внецентренно растянутых и внецентренно сжатых элементов: Предельные состояния по прочности внецентренно растянутых стержней в упругой и пластических областях, образование шарнира пластичности. Расчетные формулы. Предельное (критическое) состояние внецентренно сжатого стержня. Влияние формы поперечного сечения, относительного эксцентриситета и гибкости стержня на его критические напряжения. Устойчивость стержня из плоскости действия момента. Расчетные формулы на устойчивость стержня в плоскости и из плоскости действия момента.

	12
	Работа и расчет сварных швов и соединений: Типы сварных швов. Прочность стыкового и углового швов. Расчет соединений со стыковыми швами. Расчетные сечения углового шва. Распределение напряжений по сечению и длине шва.

Расчет и конструирование сварных соединений с помощью угловых швов: Основные расчетные формулы соединений с угловыми швами. Параметры сварных швов и их определение. Расчет соединений листовых деталей с помощью накладок и без них. Расчет соединения прокатного уголка с листом. Расчет таврового соединения.

	13
	Работа и расчет болтовых соединений: Классификация болтов. Классы точности и классы прочности болтов. Несущая способность обычного болта на срез, смятие и растяжение. Параметры болтов. Несущая способность высокопрочного болта. Определение количества болтов.

Конструирование болтовых соединений: Типы болтовых соединений. Стыки листового металла. Стыки профильного металла. Размещение болтов.

	14
	Определение высоты сечения сварной балки: Вывод формул по определению высоты сечения сварной балки из условия жесткости. Вывод формул по определению высоты сечения сварной балки из условия оптимального расхода металла.

Подбор и проверка сечения сварной балки: Определение требуемой площади сечения пояса. Вычисление геометрических характеристик сечения и проверка балки на прочность. Уточнение размеров сечения балки и повторная проверка на прочность.

	15
	Изменение сечения балки по ее длине и местная устойчивость элементов балки: Определение размеров измененного сечения балки и проверка на конструктивные требования. Местная устойчивость сжатого пояса балки и условие обеспечения ее. Расчетная схема потери местной устойчивости стенки балки. Расчетная формула и ее анализ. Конструктивное оформление стенки балки для обеспечения ее устойчивости. Расчет поясных швов.
Расчет и конструирование центрально-сжатых сплошных колонн и центрально-сжатых сквозных колонн. Базы колонн: Подбор и конструирование стержня колонны. Типы сечения колонн. Виды решеток сквозных колонн. Расчет и конструирование решетки сквозных колонн в виде планок и раскосов. Виды баз колонн, их элементы. Расчет элементов базы колонны. Оголовок колонны

	8 семестр

	16
	Древесина и пластмассы – конструкционные материалы для строительных конструкций: Введение.  Исторический обзор. Основные свойства, достоинства и недостатки древесины, фанеры и пластмасс как конструкционных материалов. Влажность древесины и меры борьбы с ее вредным влиянием. Конструктивные и химические меры защиты древесины от гниения, разрушения древоточцами и возгорания. Синтетические смолы. Основные компоненты пластмасс. Виды пластмасс, применяемых для строительных ограждающих и несущих конструкций. Длительное сопротивление разрушению и деформирование древесины и пластмасс.

	17
	Работа элементов конструкций цельного сечения: Расчет элементов деревянных и пластмассовых конструкций по предельным состояниям первой и второй групп. Расчет элементов деревянных конструкций на центральное растяжение, сжатие, продольный изгиб. Поперечный изгиб деревянных элементов, расчет на прочность и жесткость. Предельные прогибы.
 Скалывание при изгибе. Косой изгиб. Подрезки на опорах. Расчет сжато-изгибаемых и растянуто-изгибаемых деревянных стержней.  Основные виды соединений деревянных и пластмассовых конструкций, предъявляемые к ним требования, принципы расчета. Соединения на лобовой врубке. Понятие о соединениях на шпонках. Соединения на нагелях. Особенности соединений на гвоздях. Соединения на металлических зубчатых пластинах. Соединения на растянутых связях. Соединения на клею. Вклеенные стержни и их расчет.

	18
	Сплошные плоскостные конструкции: Настилы и обрешетка, прогоны. Конструкции балочного типа, дощатоклееные балки и колонны. Распорные конструкции. Дощатоклееные арки, системы треугольного очертания. Рамы. Принципы расчета конструкций, выполненных из нескольких различных материалов. Клеефанерные балки с плоской и волнистой стенкой. Трехслойные панели и плиты с применением пластмасс. Сквозные плоскостные конструкции. Основные типы, принципы проектирования и расчета. Балочные и распорные конструкции. Фермы индустриального изготовления и их проектирование.

	19
	Обеспечение пространственной неизменяемости плоскостных конструкций: Основные схемы связей и их расчет. Использование жесткости косых настилов и панелей покрытий. Работа плоскостных конструкций при их монтаже. Пространственные конструкции. Основные формы и конструкционные особенности пространственных конструкций. Распорные своды. Их виды, конструирование и расчет. Купола. Их виды, конструирование и расчет. 

	20
	Основы технологии изготовления: Сушка древесины - атмосферная, камерная и др. Основное оборудование при производстве клееных деревянных конструкций. Технологические процессы изготовления несущих и ограждающих конструкций из клееной и цельной древесины. Основы технологии изготовления конструкционных пластмасс и конструкций из них. 

	21
	Основы монтажа, эксплуатации, ремонта и реконструкции зданий и сооружений из древесины и пластмасс: Хранение, транспортировка и монтаж деревянных конструкций. Инженерное наблюдение за эксплуатацией несущих и ограждающих конструкций. Основные принципы ремонта и способы усиления деревянных несущих элементов, в том числе при реконструкции зданий и сооружений.

Основы экономики конструкций из древесины и пластмасс: Экономическое обоснование конструктивных решений. Система технико-экономических показателей. Критерии сравнительной эффективности. Понятие о методике определения материалоемкости» стоимости и приведенных затратах.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр 

	1
	Общие сведения о работе изгибаемых элементов под нагрузкой.   Определение площади сечения арматуры в изгибаемых элементах прямоугольного профиля из условия прочности нормальных сечений.

	2
	Проверка прочности нормальных сечений изгибаемых элементов    прямоугольного профиля с одиночной арматурой.

	3
	Определение размеров сечения бетона и площади сечения         арматуры изгибаемого элемента прямоугольного профиля с одиночной арматурой из условия прочности нормальных сечений.

	4
	Определение площади сечения продольной арматуры в   изгибаемых элементах с двойной арматурой из условия прочности нормальных сечений.

	5
	Проверка прочности нормальных сечений изгибаемых элементов    прямоугольного профиля с двойной арматурой.

	6
	Определение площади сечения продольной арматуры в изгибаемых элементах прямоугольного профиля с двойной арматурой из условия прочности нормальных сечений при заданной сжатой арматуре.

	7
	Определение площади сечения предварительно напрягаемой   арматуры в изгибаемых элементах прямоугольного профиля.

	8
	Расчет поперечной арматуры.

	9
	Проверка прочности наклонных сечений изгибаемых элементов постоянной высоты, загруженных равномерно распределенной нагрузкой.

	10
	Определение площади сечения арматуры в сжатых элементах прямоугольного профиля при случайных эксцентриситетах.

	11
	Компоновка конструктивной схемы сборного балочного перекрытия.

	12
	Расчет пустотной панели сборного балочного перекрытия. 

	13
	Расчет ребристой панели сборного балочного перекрытия.

	14
	Расчет и конструирование сборного ригеля перекрытия, расчет стыка ригеля с колонной

	15
	Расчет и конструирование сборной колонны.

	16
	Расчет и конструирование железобетонного фундамента.

	7 семестр

	17
	Геометрические характеристики сечений. 
Подбор и проверка сечений центрально-сжатых колонн из прокатного профиля.

	18
	Подбор и проверка сплошных составных сечений центрально-сжатых колонн.

	19
	Подбор и проверка сечений сварных колонн из листовой стали. Проверка устойчивости элементов колонн.

	20
	Определение несущей способности центрально сжатых колонн.

	21
	Эпюры моментов и поперечных сил в балках от различных типов нагрузок. Подбор и проверка сечений балок из прокатных элементов.

	22
	Подбор и проверка сечений сварных балок составного сечения.

	23
	Определение несущей способности балок.

	24
	Усиление сечения балок.

	25
	Расчет сварных соединений листов стыковыми швами.

	26
	Расчет сварных соединений листов угловыми швами.

	27
	Расчет сварных соединений прокатных профилей с листом.

	28
	Расчет листовых соединений на обычных болтах.

	29
	Расчет листовых соединений на высокопрочных болтах.

	30
	Размещение болтов в соединениях.

	8 семестр

	31
	Расчет элементов деревянных конструкций.

	32
	Расчет соединений элементов деревянных конструкций.

	33
	Сплошные плоскостные конструкции.

	34
	Сквозные плоскостные конструкции.

	35
	Обеспечение пространственной неизменяемости плоскостных конструкций.

	36
	Пространственные конструкции и основы технологии изготовления.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение КР 

	3
	Подготовка к дифференцированному зачёту

	7 семестр

	4
	Подготовка к практическим занятиям

	5
	Выполнение КР

	6
	Подготовка к дифференцируемому зачету

	8 семестр

	7
	Подготовка к практическим занятиям

	8
	Выполнение КР

	9
	Подготовка к дифференцируемому зачету


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение практических занятий
	4

	
	
	Контрольная работа №1
	10

	
	
	Тестирование
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение практических занятий
	4

	
	
	Контрольная работа №2
	10

	
	
	Тестирование
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная
аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение практических занятий
	4

	
	
	Контрольная работа №1
	10

	
	
	Тестирование
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение практических занятий
	4

	
	
	Контрольная работа №2
	10

	
	
	Тестирование
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная
аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый

рубежный

контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение практических занятий
	4

	
	
	Контрольная работа №1
	10

	
	
	Тестирование
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение практических занятий
	4

	
	
	Контрольная работа №2
	10

	
	
	Тестирование
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная
аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для проведения лекционных занятий требуется аудитория, оснащённая видеопроектором, настенным экраном и компьютером.

Для проведения практических занятий требуется аудитория, оснащённая видеопроектором, настенным экраном и компьютером.

Для проведения текущего, обучающего и промежуточного тестирования требуется компьютерный класс, оборудованный локальной сетью.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1. Бондаренко В.М., Бакиров Р.О., Назаренко В.Г., Римшин В.И. Железобетонные и каменные конструкции: Учеб. для строит. спец. Вузов. под ред. Бондаренко В.М. – 4-е изд., доп.-М.: Высш. шк., 2007.-887 с.: ил.

2. Евстифеев В.Г. Железобетонные и каменные конструкции. В 2 ч. Ч. 1. Железобетонные конструкции : учебник для студ. учреждений высш. проф. образования / В.Г.Евстифеев. — М. : Издательский центр «Академия», 2011. — 432 с.
1. Боровских А.В. Расчет железобетонных конструкций по предельным состояниям  и предельному равновесию: Учеб. Пособие. – М.: ИАСВ, 2002.-320 с.: ил.

2. Кудишин Ю.И.  и др. Металлические конструкции: учебн. пособие/ Под ред. Ю.И. Кудишина. – 9-ое изд. –  М.: издательский центр «Академия», 2007. – 688 с.

3. Горев В.В. и др. Металлические конструкции. В 3т. Т.1. Элементы стальных конструкций: учеб. для строит вузов/ Под ред. В.В. Горева. – 3-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2004. – 495 с.

4. Горев В.В. и др. Металлические конструкции. В 3т.Т.2. Конструкции зданий: учеб. для строит вузов / Под ред. В.В. Горева. – 3-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2004. – 528с.

5. Калугин, А. В. Деревянные конструкции: учебное пособие для вузов / А. В. Калугин . -  2-е изд., испр. и доп. - М.: АСВ, 2008. - 288 с.: ил.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930935691.html, по паролю
6. Гринь, И.М. Строительные конструкции из дерева и синтетических материалов: проектирование и расчет: учебное пособие для вузов / И.М. Гринь, К.Е. Джан-Темиров, В.И. Гринь. – 4-е изд., стер. – Москва: Альянс, 2013. – 222 с.: ил.

7.2 Дополнительная литература

1. Заикин А.И. Проектирование железобетонных конструкций многоэтажных промышленных зданий: Учеб. пособие. – М.: АСВ, 2002.-192 с.: ил.

2. Заикин А.И. Железобетонных конструкции одноэтажных промышленных зданий. – М.: АСВ, 2002.-272 с.: ил.

3. Сильванович Т.Г. Альбом схем и справочных таблиц по курсу «Железобетонные и каменные конструкции»: Учебное пособие. 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Издательство АСВ, 2003.-168 с.: ил.

4. Металлические конструкции. В 3 т. Т.1. Общая часть: справочник проектировщика/ Под ред. В.В. Кузнецова (ЦНИИПСК им Н.П. Мельникова). – М.: изд-во АСВ, 1998. – 576 с.

5. Металлические конструкции. В 3т. Т.2 Стальные конструкции зданий и сооружений: справочник проектировщика/ Под ред. В.В. Кузнецова (ЦНИИПСК им Н.П. Мельникова). – М.: изд-во АСВ, 1998. – 512 с.

6. Нехаев Г.А. Примеры расчета соединений и элементов стальных конструкций: учебное пособие. – Тула: РИО ТулПИ, 1988. – 104 с.

7. Нехаев Г.А. Проектирование элементов балочной клетки: учебное пособие. – Тула: ПОП ТулГУ, 1996. – 74с.

8. Гаппоев, М.М. Конструкции из дерева и пластмасс : учебник для вузов / М.М.Гаппоев [и др.] .— М. : АСВ, 2004 .— 440с. — ISBN 5-93093-302-2 /в пер./ : 260.92Российская архитектурно-строительная энциклопедия. Т.VIII, Деревянное зодчество России .— М., 2002 .— 325с. : ил. — ISBN /В пер./ : 1426.40.

9. Гура, З.И. Проектирование деревянных балок : Учеб.пособие для вузов / З.И.Гура;Братский гос.техн.ун-т .— Братск, 2002 .— 108с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-8166-0075-3 : 70.00

10. Вдовин, В.М. Сборник задач и практические методы их решения по курсу "Конструкции из дерева и пластмасс" : учеб.пособие для вузов / В.М.Вдовин,В.Н.Карпов .— 2-е изд.,испр.и доп. — М. : АСВ, 2004 .— 133с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93093-269-7 : 85.03.

11. СП 16.13330.2017. Стальные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-23-81 (с Поправкой, Изменением №1).

12. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* (с изменениями №1, 2).

13. СП 63.13330.2018. Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003.

14. СП 64.13330.1017. Деревянные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-25-80 (с Изменениями №1, 2).

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656 – Научная электронная библиотека

2. http://djvu-inf.narod.ru/tslib.htmDjVu БИБЛИОТЕКИ - Строительство и инженерные системы

3. http://publ.lib.ru/Универсальная библиотека, портал создателей электронных книг, авторов произведений и переводов

4. http://www.litportal.kiev.uaЭлектронная библиотека LitPortal

5. http://diminex.ru/Строительство-библиотека строительства

6. http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/Фундаментальная библиотека СПбГПУ

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Редактор векторной графики AutoCad;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
_1723368828.psd

