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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе изучения дисциплины (модуля)
	Содержание и код 

формируемой компетенции 
	Содержание и коды элементов компетенции (планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) – знаний, умений и владений)
	Наименования учебных мероприятий по дисциплине (модулю), в рамках которых обучающийся приобретает конкретные знания, умения и владения

	1
	2
	3

	способность проводить мероприятия по контролю и повышению качества продукции, организации метрологического обеспечения разработки, производства, испытаний, эксплуатации и утилизации (ПК-12);

способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств (ПК-17);

способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);


	Знание №1 назначение и конструкцию типовых элементов измерительных приспособлений
	Курс лекций.

Практические занятия.

Выполнение курсовой работы



	способность проводить мероприятия по контролю и повышению качества продукции, организации метрологического обеспечения разработки, производства, испытаний, эксплуатации и утилизации (ПК-12);

способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств (ПК-17);

способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);


	Умение №1 выбрать необходимые по форме и размерам конструктивные элементы приспособлений 
	Курс лекций.

Практические занятия.

Выполнение курсовой работы


	способность проводить мероприятия по контролю и повышению качества продукции, организации метрологического обеспечения разработки, производства, испытаний, эксплуатации и утилизации (ПК-12);

способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств (ПК-17);

способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);


	Умение №2 проектировать измерительные приспособления для конкретных изделий
	Курс лекций.

Практические занятия.

Выполнение курсовой работы



	способность проводить мероприятия по контролю и повышению качества продукции, организации метрологического обеспечения разработки, производства, испытаний, эксплуатации и утилизации (ПК-12);

способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств (ПК-17);

способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);


	Владение №1 методы технологических и прочностных расчетов нагруженных элементов приспособлений

	Курс лекций.

Практические занятия.

Выполнение курсовой работы 



 2. Описание показателей,  критериев и шкал оценивания элементов компетенций на различных этапах их формирования в процессе изучения дисциплины
	Коды элементов компетенции (планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) – знаний, умений и владений)
	ПОКАЗАТЕЛИ СФОРМИРОВАННОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОМПЕТЕНЦИЙ
	ШКАЛЫ ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	Контрольные мероприятия по дисциплине (модулю) для проверки сформированности элемента компетенции
	Номера контрольных заданий (вопросов) в тестах (билетах) для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Уровни сформированности элемента компетенции
	Критерии сформированности элемента компетенции в результате изучения дисциплины (модуля)

	1
	2
	3
	4
	5

	Знание №1
	- защита ПР

- тестирование;

- собеседование;

- защита КР


	- задания (вопросы) №№ 1-504 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-50 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 101-150 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 101-150 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 151-210 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 151-210 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Умение №1
	- защита ПР

- тестирование;

- собеседование;

- защита КР

	- задания (вопросы) №№ 1-504 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-50 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 101-150 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 101-150 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля


	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Умение №2
	- защита ПР

- тестирование;

- собеседование;

- защита КР


	- задания (вопросы) №№ 151-210 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 151-210 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Владение №1
	- защита ПР

- тестирование;

- собеседование;

- защита КР

	- задания (вопросы) №№ 1-504 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-50 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 101-150 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 101-150 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля


	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне


3. Структура оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

3.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости

Текущий контроль успеваемости обучающегося осуществляется по результатам:

● выполнения контрольных заданий по разделам дисциплины (модуля);

● выполнения заданий на практических занятиях;

● выполнения курсовой работы.
Каждый вариант контрольного задания включает в себя 40 вопросов на проверку знаний, умений и владений.
Образцы оценочных средств представлены в разделе 4.1.
3.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Испытание промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине (модулю) проводится в форме письменного ответа на вопросы билета и предусматривает возможность последующего собеседования.

Каждый билет включает в себя 40 контрольных вопросов (задач) на проверку знаний, умений и владений.
Образцы оценочных средств представлены в разделе 4.2.

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и владений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе изучения дисциплины (модуля) 
4.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости
4.1.1. Контрольные задания для проверки знаний обучающегося

Проверка Знания-1

1. Как можно классифицировать передаточные механизмы по виду преобразования движений?


-  вращательное во вращательное, вращательное в поступательное, поступательное во вращательное, поступательное в поступательное.


-  вращательное в поступательно,  поступательное во вращательное.


-  поступательное в поступательное, вращательное во вращательное.

2. Как можно классифицировать передаточные механизмы по преобразованию скорости?


- С постоянным и переменным передаточным отношением.


- С постоянным передаточным отношением.


- С переменным передаточным отношением.

3. Как классифицируют червячные механизмы?


- Колесо – червяк, сектор – червяк.


- Сектор – червяк.


- Колесо – червяк.

4. Как классифицируют фрикционные механизмы?


- С постоянным передаточным отношением, с переменным передаточным отношением.


- С постоянным передаточным отношением.


- С переменным передаточным отношением.

5. Какие механизмы прерывистого действия наиболее часто используются при проектировании КИП?


- Храповые, мальтийские.

- Храповые.

- Мальтийские.
4.1.2. Контрольные задания для проверки умений обучающегося
Проверка Умения-1

1. Как классифицируют механизмы с гибкими звеньями?


-  с креплением конца гибкого звена, без крепления конца гибкого звена, цепные..


-  плоские: с поступательно движущимся щупом, с качающимся щупом.- пространственные: с поступательно движущимся щупом, с качающимся щупом.


-  с постоянным передаточным отношением, с переменным передаточным отношением..

2. Как классифицируют кулачковые механизмы?


- плоские: с поступательно движущимся щупом, с качающимся щупом.- пространственные: с поступательно движущимся щупом, с качающимся щупом.


- с креплением конца гибкого звена, - без крепления конца гибкого звена, - цепные.


- с постоянным передаточным отношением, - с переменным передаточным отношением.

3. Каковы предельные рекомендуемые углы поворота синусного механизма? 
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- Рекомендуется, чтобы предельное значение  
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4. В конструкции каких КИП рекомендуется использовать синусные механизмы? 

[image: image5.jpg]




- Применяются в сильфонных манометрах, центробежных тахометрах, электроконтактных датчиках, автоматических и счетнорешающих устройствах.


- Применяются в сильфонных манометрах.


          - Применяются в автоматических и счетнорешающих устройствах.

5. Каковы предельные рекомендуемые углы поворота тангенциального механизма?
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- Рекомендуется, чтобы предельное значение   
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- Рекомендуется, чтобы предельное значение  
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- Рекомендуется, чтобы предельное значение  
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Проверка Умения-2

1. Каким образом можно обеспечить надежность работы электроконтактных преобразователей и высокую точность контроля?

а. Применение усилителя командных сигналов.

б. Применение стабилизированного источника питания.

в. Использование труда высокопрофессиональных операторов.

2. Почему пневматические приборы обладают нечувствительностью к вибрациям?

а. Потому что используется труд высококвалифицированных операторов.

б. Потому что приборы обладают значительной инерционностью.

в. Потому, что используются передовые технологии.

3. В каком случае изменение площади канала истечения будет зависеть от изменения кольцевого зазора Z?

а. 
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4. Какие по форме поперечного сечения требуются сопла при бесконтактных измерениях деталей, имеющих малые размеры в одном направлении?

а. Круглое сопло.

б. Эллипсное сопло.

в. Щелевое сопло.

5. С какой формой заслонок следует использовать пневматические преобразователи с целью увеличения диапазона измерений?

а. Плоская форма заслонки.

б. Конус, параболоид вращения, шар.

в. Без заслонок.

4.1.3. Контрольные задания для проверки владений обучающегося

Проверка Владения-1

1. Каковы предельные рекомендуемые углы поворота  двойного тангенциального механизма?
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2. В конструкции каких КИП рекомендуется использовать двойные тангенциальные механизмы? 

[image: image17.jpg]





- Используются в механизмах передачи перемещений от измеряемой поверхности к наконечнику измерительных приборов.

- Применяются в сильфонных манометрах, центробежных тахометрах.


- Применяются в сильфонных манометрах, центробежных тахометрах, электроконтактных датчиках, автоматических и счетнорешающих устройствах.

3. В конструкции каких КИП рекомендуется использовать кривошипно-шатунные механизмы? 

[image: image18.jpg]




- Применяются в сильфонах, манометрах, мембранных приборах и там, где используются гибкие (пружинные) элементы.


- Используются в механизмах передачи перемещений от измеряемой поверхности к наконечнику измерительных приборов.


- Применяются в сильфонных манометрах, центробежных тахометрах.

4. Каковы предельные рекомендуемые углы поворота  кулисного механизма?

[image: image19.jpg]




- Рекомендуется, чтобы предельное значение 
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5. В конструкции каких КИП рекомендуется использовать кулисные механизмы? 

[image: image23.jpg]




- Применяются в механизмах прерывистого действия (подающих с возвратно - поступательным движением).


- Применяются в сильфонах, манометрах, мембранных приборах и там, где используются гибкие (пружинные) элементы.


- Используются в механизмах передачи перемещений от измеряемой поверхности к наконечнику измерительных приборов.

4.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
4.2.1. Контрольные вопросы для проверки знаний обучающегося
Проверка Знания-1

1. Какова взаимосвязь между углами поворота и звеньев шарнирного четырехзвенного механизма?
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- Обычно используемые в КИП конструкции имеют 
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- Обычно используемые в КИП конструкции имеют 
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- Обычно используемые в КИП конструкции имеют 
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2. Каково передаточное отношение шарнирного четырехзвенного механизма? 
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- При 
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3. В конструкции каких КИП рекомендуется использовать шарнирные четырехзвенные механизмы?

[image: image35.jpg]





- Используются для плоско - параллельного перемещения измерительных приборов и узлов приспособления при настройке.


- Используются для взаимно – перпендикулярных   перемещений измерительных приборов и узлов приспособления при настройке.


- Используются для вращательных перемещений измерительных приборов и узлов приспособления при настройке.

4. Каковы допускаемые углы поворота ведущего поводка? 
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5. Какова область применения поводковых механизмов?


- Применяются для передачи вращательного движения в основном при расположении осей вращения под углом к друг другу  в большинстве случаев при расположении осей поводков под углом 
[image: image40.wmf]°
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- Применяются для передачи вращательного движения в основном при расположении осей вращения под углом к друг другу  в большинстве случаев при расположении осей поводков под углом 
[image: image41.wmf]°
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- Применяются для передачи вращательного движения в основном при расположении осей вращения под углом к друг другу  в большинстве случаев при расположении осей поводков под углом 
[image: image42.wmf]°
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4.2.2. Контрольные вопросы для проверки умений обучающегося
Проверка Умения-1

1. Какова точность изготовления кулачков для кулачковых передаточных механизмов?


- Она находится в пределах 
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2. Как подразделяются кулачковые механизмы по количеству степеней свободы и конструктивному исполнению кулачка?


- с дисковыми кулачками (линейки, диски),  с торцовыми или барабанными вращающимися кулачками, с объемными кулачками (коноиды и фасонные поверхности).


- с торцовыми или барабанными вращающимися кулачками, с дисковыми кулачками (линейки, диски).


- с дисковыми кулачками (линейки, диски),  с объемными кулачками (коноиды и фасонные поверхности).

3. Как подразделяются кулачковые механизмы по видам движений кулачка?


- с вращением кулачка (плоские механизмы),  с поступательным перемещением кулачка (плоские механизмы),  с вращением и связанным или свободным поступательным перемещением кулачка (объемные механизмы),  с поступательным перемещением кулачка и  дополнительным связанным или свободным поступательным перемещением кулачка (объемные механизмы).


- с вращением и связанным или свободным поступательным перемещением кулачка (объемные механизмы),  с поступательным перемещением кулачка и  дополнительным связанным или свободным поступательным перемещением кулачка (объемные механизмы).2
-  с вращением кулачка (плоские механизмы),  с поступательным перемещением кулачка (плоские механизмы), с вращением и связанным или свободным поступательным перемещением кулачка (объемные механизмы).

4. Как подразделяются кулачковые механизмы по видам движений толкателя?


- - с поступательным движением, с колебательным движением.


- - с вращательным движением, с поступательным движением.


- - с делительным движением, с колебательным движением.

4. Как подразделяются кулачковые механизмы по способу замыкания кинематической цепи?


- Силовое замыкание с помощью пружины, кинематическое замыкание формой кулачка.


- Динамическое замыкание формой кулачка.


- Силовое замыкание с помощью пружины.

Проверка Умения-2
1. Что является основной составляющей суммарной погрешности измерения?

а. Погрешность, вызванная непостоянством измерительной температуры.

б. Погрешность, вызванная непостоянством измерительного усилия.

в. Погрешность, вызванная непостоянством атмосферного давления.

2. Сколько источников питания требуется для работы индуктивного преобразователя?

а. Один.

б. Два.

в. Три.

3. Сколько источников питания требуется для работы пневматического преобразователя?

а. Один.

б. Два.

в. Три.

4. Как называется устройство, с помощью которого преобразуются линейные перемещения в изменение электрического сопротивления катушки?

а. Индуктивный преобразователь.

б. Пневматический преобразователь.

в. Электроконтактный преобразователь.

5. Как изменяется чувствительность индуктивного преобразователя по мере уменьшения воздушного зазора между якорем и неподвижной частью сердечника катушки?

а. Уменьшается.

б. Остается неизменной.

в. Увеличивается.

4.2.3. Контрольные вопросы для проверки владений обучающегося
Проверка Владения-1

1. Какие смазки рекомендуется использовать для закрытых зубчатых передач?


- В зависимости от передаваемой нагрузки и чисел оборотов используют “Индустриальные” масла с вязкостью 8...20.


- В зависимости от передаваемой нагрузки и чисел оборотов используют “Индустриальные” масла с вязкостью 8...10.


- В зависимости от передаваемой нагрузки и чисел оборотов используют “Индустриальные” масла с вязкостью 15...20.

2. Для каких целей используют многоступенчатые зубчатые передачи?


- Для повышения передаточного отношения.


- Для понижения передаточного отношения.


- Для смены направления вращения приводного вала.

3. Особенности зубчатых механизмов, используемых приборостроении?


- Учитывая малые передаваемые усилия, а также малые величины скоростей вращения параметры зубчатого зацепления часто выбирают конструктивно (по аналогии) и выполняют только проверочные расчеты, которые выполняются для наиболее нагруженной пары. Большие передаточные отношения требуют использования трибов с малым числом зубьев (10...12), то есть работать с коррегированными колесами. Часто действующий или передаваемый момент соизмерим с суммарным моментом сил трения, возникающего в механизме.


- Большие передаточные отношения требуют использования трибов с малым числом зубьев (10...12), то есть работать с коррегированными колесами.


- Часто действующий или передаваемый момент соизмерим с суммарным моментом сил трения, возникающего в механизме.

4. Угол зацепления основных передач, применяемых в машиностроении?
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5.  Какой коэффициент головки зуба 
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 колеса рекомендуется принимать при проектировании передач?
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