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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе изучения дисциплины (модуля)
	Содержание и код 

формируемой компетенции 
	Содержание и коды элементов компетенции (планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) – знаний, умений и владений)
	Наименования учебных мероприятий по дисциплине (модулю), в рамках которых обучающийся приобретает конкретные знания, умения и владения

	1
	2
	3

	способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);

способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов, составлять описания проводимых исследований и подготавливать данные для составления научных обзоров и публикаций (ПК-20);


	Знание №1 порядок выбора средств измерений

	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);

способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов, составлять описания проводимых исследований и подготавливать данные для составления научных обзоров и публикаций (ПК-20);


	Знание №2 варианты расчетов выбора средств измерений при отсутствии полной исходной информации

	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);

способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов, составлять описания проводимых исследований и подготавливать данные для составления научных обзоров и публикаций (ПК-20);


	Знание №3 пути  достижения требуемого качества метрологического обеспечения технических устройств

	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);

способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов, составлять описания проводимых исследований и подготавливать данные для составления научных обзоров и публикаций (ПК-20);


	Умение №1 применять положения математической статистики и теории вероятности, а также знания и навыки, полученные ранее при изучении общенаучных курсов и специальных дисциплин, при обработке результатов измерений

	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);

способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов, составлять описания проводимых исследований и подготавливать данные для составления научных обзоров и публикаций (ПК-20);


	Умение №2 анализировать полученные результаты проведенных измерений и адекватно использовать их при настройке и регулировке технических устройств
	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);

способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов, составлять описания проводимых исследований и подготавливать данные для составления научных обзоров и публикаций (ПК-20);


	Умение №3 оценивать и обрабатывать статистическую информацию о надежности эксплуатируемых средств измерений с целью выхода на мероприятия по повышению уровня надежности
	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);

способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов, составлять описания проводимых исследований и подготавливать данные для составления научных обзоров и публикаций (ПК-20);


	Владение №1 методами определения условных вероятностей ложного и необнаруженного отказов средств измерений
	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность принимать участие в моделировании процессов и средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования (ПК-19);

способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов, составлять описания проводимых исследований и подготавливать данные для составления научных обзоров и публикаций (ПК-20);


	Владение №2 правилами формирования итоговых заключений о техническом состоянии устройств
	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы




 2. Описание показателей, критериев и шкал оценивания элементов компетенций на различных этапах их формирования в процессе изучения дисциплины
	Коды элементов компетенции (планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) – знаний, умений и владений)
	ПОКАЗАТЕЛИ СФОРМИРОВАННОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОМПЕТЕНЦИЙ
	ШКАЛЫ ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	Контрольные мероприятия по дисциплине (модулю) для проверки сформированности элемента компетенции
	Номера контрольных заданий (вопросов) в тестах (билетах) для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Уровни сформированности элемента компетенции
	Критерии сформированности элемента компетенции в результате изучения дисциплины (модуля)

	1
	2
	3
	4
	5

	Знание №1
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 1-250  из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-250 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Знание №2
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 1-250  из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-250 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Знание №3
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 1-250  из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-250 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Умение №1
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 1-250  из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-250 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

● Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 

	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена КР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Умение №2
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 1-250  из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-250 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

● Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 

	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена КР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Умение №3
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 1-250  из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-250 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

● Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 

	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена КР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Владение №1
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 1-250  из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-250 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 

	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена КР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов

	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного ККРитерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Владение №2
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 1-250  из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-250 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 251-480 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля
	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 

	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена КР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов

	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного ККРитерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне


3. Структура оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

3.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости

Текущий контроль успеваемости обучающегося осуществляется по результатам:

● выполнения контрольных заданий по разделам дисциплины (модуля);

● выполнения заданий на практических занятиях;

● выполнения курсовой работы.
Каждый вариант контрольного задания включает в себя 40 вопросов на проверку знаний, умений и владений.
Образцы оценочных средств представлены в разделе 4.1.
3.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Испытание промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине (модулю) проводится в форме письменного ответа на вопросы билета и предусматривает возможность последующего собеседования.

Каждый билет включает в себя 40 контрольных вопросов (задач) на проверку знаний, умений и владений.
Образцы оценочных средств представлены в разделе 4.2.

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и владений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе изучения дисциплины (модуля) 
4.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости
4.1.1. Контрольные задания для проверки знаний обучающегося

Проверка Знания-1

1. Чем определяется нагрузка контактов в электроконтактных контрольно- измерительных устройствах?

а. Мощностью исполнительного органа

б. Напряжением источника питания

в. Мощностью исполнительного органа и напряжения источника питания

2. Какая схема первичного преобразователя наиболее целесообразна в устройствах для контроля размеров с применением жестких калибров?

а. Пневматические

б. Электро - контактные

в. Индуктивные

3. Что требуется для уменьшения износов контактов и сохранения их точности в электро- контактных преобразователях?

а. Уменьшать напряжение 

б. Уменьшать продолжительность нахождения контактов измерителей в    замкнутом положении

в. Совершенствовать схему контактов

4. Каким способом можно уменьшить продолжительность нахождения контактов измерителей в замкнутом положении?

а. Ввести прерыватель в цепь контактов

б. Повысить квалификацию оператора

в. Сократить время контроля

5. Какой недостаток характерен для простейшей схемы с силовыми контактами, где используются только две сигнальные лампы?

а. Неправильное принятие решения о годности деталей, если обе лампы одинакового цвета

б. Неправильное принятие решения о годности деталей, если одна из ламп перегорела

в. Большое время определения годности деталей

Проверка Знания-2

1. Требуется ли корректировка параметров электросхемы в электроконтактных преобразователях при замене неоновой лампы в них?

а. Да

б. Нет

в. Зависит от типа используемой лампы

2. С каким передаточным отношением в измерительных головках  используются электрические схемы с сеточным контактом в электро- контактных устройствах?

а. С любым

б. С большим

в. С небольшим

3. Какой существенный недостаток имеет электроконтактный метод?

а. Невозможность осуществления контроля в массовом производстве

б. Невозможность работы без оператора

в. Невозможность непрерывного преобразования перемещения измерительного штока в электрическую величину 

4. Какой электроконтактный измеритель является наиболее простым?

а. Вибрационный измеритель

б. Электроконтактный с “силовым” контактом

в. Электроконтактный с сеточным контактом

5. Какой электроконтактный измеритель не имеет ни пружин, ни осей, ни шарниров?

а. Вибрационный измеритель  

б. Электроконтактный с “силовым” контактом

в. Электроконтактный с сеточным контактом

Проверка Знания-3

1. Как часто применяется при контроле размеров методом индуктивности схемы, в которых используется отдельный датчик, подвижная часть которого механически связана с изделием?

а. Не применяется

б. Часто

в. Редко

2. Что можно сказать о чувствительности электрических схем индуктивных датчиков при использовании повышенных частот?

а. Остается неизменной

б. Уменьшается

в. Увеличивается

3. Почему измерительная схема индуктивного датчика слабо подвержена влиянию помех?

а. Удобно работать оператору

б. Большая мощность полезного сигнала

в. Бесконечная схема измерения

4. Какой недостаток характерен для индуктивных датчиков?

а. Электрическая схема инерционна

б. Не может быть использована в бесконтактном исполнении

в. Имеет большие габариты

5. Может ли самоконтролируемое изделие использоваться в качестве обкладки конденсатора в емкостных датчиках?

а. Да

б. Нет

в. В очень редких случаях

4.1.2. Контрольные задания для проверки умений обучающегося

Проверка Умения-1

1. Каким способом можно получить большую чувствительность схемы емкостного преобразователя и уменьшить влияние помех?

а. Увеличить емкость конденсатора

б. Повысить квалификацию оператора

в. Усилить экранирование схемы

2. Какой метод применяется в емкостных датчиках при измерении малых перемещений?

а. Метод последовательных перемещений

б. Метод многократных измерений

в. Резонансный метод

3. Каким образом можно повысить точность нагруженного потенциометра?

а. Увеличением напряжения

б. Увеличением рабочего диапазона

в. Уменьшением рабочего диапазона

4. Что можно сказать о погрешности, обусловленной схемой измерения при использовании рычагов (оба синусные или оба тангенсные) для измерения направления линейного перемещения?

а. Не возникает

б. Уменьшается

в. Увеличивается

5. В каком преобразователе синусном или тангенсном погрешность схемы больше?

а. Синусном

б. Равны между собой

в. Тангенсном

Проверка Умения-2

1. Какому основному требованию должна удовлетворять оптическая система фотоэлектрического устройства?

а. Использование квалифицированного оператора

б. Обеспечение резкости и неискаженности передаваемых ею изображений

в. Наибольшего изменения светового потока, падающего на фотоэлемент при изменении контролируемого размера изделия

2. Какому основному требованию должна удовлетворять оптическая система проекторов?

а. Использование квалифицированного оператора

б. Обеспечение резкости и неискаженности передаваемых ею изображений

в. Наибольшего изменения светового потока, падающего на фотоэлемент при изменении контролируемого размера изделия  

3. Что является общим в измерительных растрах, измерительных решетках, штриховых мерах и кодовых решетках?

а. Использующиеся материалы

б. Расположение элементов

в. Периодическая структура

4. Какой период имеют волновые поля?

а. Переменный период

б. Длина волны монохроматического света

в. 0,64 мм.

5. Что образуется при сопряжении штриховых растров?

а. Интерференционные фигуры

б. Дифракционные фигуры

в. Ничего не образуется

Проверка Умения-3

1. Что представляет собой совокупность подобных элементов, расположенных определенным образом в растровом поле?

а. Кодовую решетку

б. Шкалу длин волн

в. Измерительный растр

2. Что представляет собой система непрозрачных штрихов, нанесенных с некоторым шагом на прозрачной или отражающей поверхности?

а. Амплитудный растр

б. Фазовый растр

в. Кодовую решетку

3. Чем характеризуются светооптические свойства амплитудных растров?

а. Шириной зрачка

б. Шириной штриха

в. Относительной шириной штриха

4. Что является элементами шкалы длин волн?

а. Изофазные сферические поверхности

б. Полосы интерференции

в. Полосы дифракции

5. В каком виде применяются меры в интерферометрах для измерений линейных величин и перемещений?

а. В виде кодовой решетки

б. В виде шкалы длин волн

в. В виде измерительного растра

4.1.3. Контрольные задания для проверки владений обучающегося

Проверка Владения-1

1. Какие из оптических систем имеют самый малый период?

а. Дифракционные системы

б. Интерференционные системы

в. Кодовые системы

2. Что представляет собой разность между действительным положением штрихов растра и их заданным положением?

а. Ошибку отсчета оператора

б. Ошибку оптической системы

в. Ошибку растровой меры

3. Какая из составляющих ошибок растровой меры носит случайный характер?

а. Местная ошибка

б. Прогрессивная ошибка

в. Периодическая ошибка

4. Какие из составляющих ошибок растровой меры принимаются в виде сглаженных ошибок?

а. Местная ошибка

б. Прогрессивная ошибка

в. Периодическая ошибка

5. Если имеет место искривление полос, то на присутствие какой ошибки растров это указывает?

а. Прогрессивная ошибка шага

б. Прогрессивная ошибка направления

в. Периодическая ошибка шага

Проверка Владения-2

1. Какую ошибку можно наблюдать на комбинационном растре?

а. Прогрессивная ошибка шага

б. Прогрессивная ошибка направления

в. Периодическая ошибка шага

2. Какая ошибка возникает из - за перекоса измерительного растра в собственной плоскости?

а. Прогрессивная ошибка шага

б. Прогрессивная ошибка направления

в. Периодическая ошибка шага

3. Когда необходимо проводить аттестацию оптических шкал?

а. До установки в прибор

б. В процессе установки в прибор

в. После установки в прибор

4. Когда необходимо определять поправки на оптическую шкалу?

а. До установки в прибор

б. В процессе установки в прибор

в. После установки в прибор

5. Какую функцию можно определить по одной реализации случайной функции (один аттестат одной шкалы) в оптических системах?

а. Сглаженная функция

б. Систематическая функция

в. Функция Симпсона

4.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

4.2.1. Контрольные вопросы для проверки знаний обучающегося

Проверка Знания-1

1. Какая функция может быть приближенно принята за прогрессивную ошибку шага растра?

а. Сглаженная функция

б. Систематическая функция

в. Функция Симпсона

2. Что понимается под усредненной на некотором интервале ошибке шага растра?

а. Прогрессивная ошибка растра

б. Местная ошибка растра

в. Сглаженная ошибка шага растра

3. Какая величина не может превышать удвоенной ошибки шага, уменьшенной в 
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- количество штрихов, участвующее в работе)?

а. Максимальный скачок сглаженной ошибки

б. Минимальный скачок сглаженной ошибки

в. Среднее значение скачка сглаженной ошибки

4. С какой ошибкой можно определить прогрессивную ошибку при достаточном увеличении комбинационного растра?

а. 0,1 мм.

б. 0,3…0,4 мкм.

в. 0,05…0,08 мкм.

5. Каким образом можно компенсировать накопленную составляющую прогрессивной ошибки шага растра?

а. Перекосом растра в его плоскости до совпадения с направлением его рабочего перемещения

б. Заменой растра

в. Регулировкой положения растра в плоскости перпендикулярной его плоскости

Проверка Знания-2

1. Какой должен быть результат компенсации установки растра с перекосом?

а. Чтобы растр увеличился

б. Чтобы растр уменьшился

в. Чтобы растр был неизменен

2. При какой температуре нужно производить нарезку растра, чтобы получить растр с положительным отклонением по длине?

а. Выше нормальной температуры

б. Равной нормальной температуре

в. Ниже нормальной температуре

3. Как называется составляющая ошибки растра, величина которой периодически повторяется вдоль растра?

а. Прогрессивная ошибка шага

б. Прогрессивная ошибка направления

в. Периодическая ошибка шага

4. Какая составляющая ошибки растра может быть исключена, если воспользоваться интегрирующими свойствами анализирующей щелевой диафрагмы?

а. Прогрессивная ошибка шага

б. Прогрессивная ошибка направления

в. Периодическая ошибка шага

5. Что изменяется при перемещении измерительного растра растрового звена в направлении перпендикулярном линиям растра?

а. Изменяется ошибка шага

б. Изменяется ошибка направления

в. Изменяется фаза периодической ошибки

Проверка Знания-3

1. Составляющую какой гармоники содержит основная периодическая ошибка шага растра?

а. Первой

б. Второй 

в. Третьей

2. Чему равен период составляющей первой гармоники основной периодической ошибки шага растра?

а. Длине волны хроматического излучения

б. Шагу ходового винта делительной машины

в. Длине измерительного растра

3. Что представляет собой сумма периодической и местной ошибок?

а. Центрированная ошибка шага

б. Прогрессивная ошибка шага

в. Прогрессивная ошибка направления

4. Содержит ли центрированная ошибка шага сглаженную ошибку?

а. Да

б. Нет

в. Только в отдельных случаях содержит

5. Чему равно математическое ожидание центрированной ошибки, вычисленное на некотором интервале?

а. 
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б. +1

в. 0

4.2.2. Контрольные вопросы для проверки умений обучающегося

Проверка Умения-1

1. Содержит ли центрированная ошибка шага систематическую погрешность?

а. Да

б. Нет

в. Только в отдельных случаях содержит

2. Какая составляющая ошибки шага представляет собой разность между ошибкой шага и ее регулярной составляющей?

а. Местная ошибка

б. Прогрессивная ошибка

в. Периодическая ошибка

3. Какая ошибка может возникнуть из-за сдвига заготовки в процессе нарезания растра?

а. Местная ошибка

б. Прогрессивная ошибка

в. Периодическая ошибка

4. Какая ошибка может возникнуть в процессе нарезания растра вследствие непостоянства усилий трения в кинематических узлах делительных машин?

а. Местная ошибка

б. Прогрессивная ошибка

в. Периодическая ошибка

5. Какая ошибка может возникнуть в процессе нарезания растра вследствие неточной настройки храпового механизма подачи делительной машины?

а. Местная ошибка

б. Прогрессивная ошибка

в. Периодическая ошибка

Проверка Умения-2

1. Что получится, если из центрированной составляющей вычесть периодическую составляющую ошибку шага растра?

а. Прогрессивная ошибка растра

б. Местная ошибка растра

в. Сглаженная ошибка шага растра

2. С помощью каких устройств измеряют расход воздуха в пневматических приборах?

а. Микрометры

б. Манометры, ротаметры

в. Микрокаторы

3. Какую группу пневматических измерительных схем представляют приборы, реагирующие на изменение давления?

а. Прямые

б. Манометрические

в. Ротаметрические

4. Какую группу пневматических измерительных схем представляют приборы, реагирующие на изменение скорости воздушного потока?

а. Прямые

б. Манометрические

в. Ротаметрические

5. Какими устройствами снабжаются жидкостные и пружинные манометры?

а. Адаптивными устройствами

б. Устройствами для выдачи сигналов- команд

в. Плавающим контактом

Проверка Умения-3

1. Можно ли точно определить в измерительных схемах зависимость изменения давления и контролируемой величины?

а. Нет

б. Да

в. Только в отдельных случаях возможно

2. Как называется графическая зависимость давления от величины измеряемого зазора?

а. Характеристика чувствительности

б. Диапазон измерения пневматической измерительной схемы

в. Характеристика пневматической измерительной схемы

3. Что представляет собой крутизна (тангенс угла наклона) графической зависимости давления от величины измеряемого зазора?

а. Характеристику чувствительности

б. Диапазон измерения пневматической измерительной схемы

в. Характеристику пневматической измерительной схемы

4. Что представляет собой прямолинейный участок характеристики пневматической измерительной схемы, который используют для работы пневматических приборов?

а. Характеристику чувствительности

б. Диапазон измерения пневматической измерительной схемы

в. Характеристику пневматической измерительной схемы

5. Каким образом изменяется диапазон измерения пневматических приборов при увеличении диаметра входного сопла?

а. Увеличивается

б. Остается неизменным

в. Уменьшается

4.2.3. Контрольные вопросы для проверки владений обучающегося

Проверка Владения-1

1. Каким образом изменяется чувствительность пневматических приборов при увеличении диаметра входного сопла?

а. Увеличивается

б. Остается неизменным

в. Уменьшается

2. Через какую точку (или точки) должна проходить линеаризующая прямая характеристики схемы?

а. Через крайние точки характеристики

б. Через точку перегиба

в. Через верхнюю точку

3. Какая характеристика пневматической схемы определяется как отношение величины несовпадения характеристики пневматической измерительной схемы и прямой, ее линеаризующей, к диапазону измерения?

а. Дифференциальная нелинейность

б. Чувствительность

в. Нелинейность

4. Какие чувствительные элементы применяются в пневматических приборах, построенных по дифференциальной схеме?

а. Манометры

б. Сильфоны

в. Ротаметры

5. Чем снабжается прибор, работающий по дифференциальной схеме и предназначенный для контроля отклонений формы и расположения поверхностей?

а. Адаптивными устройствами

б. Устройствами для выдачи сигналов- команд

в. Плавающим контактом

Проверка Владения-2

1. Какой величине принимается равна чувствительность на электрических контактах сильфонных пневматических приборов?

а. 8…10

б. 20…50

в. 100…200

2. Каким образом связано уменьшение чувствительности на контакты с точностью настройки?

а. Уменьшается точность настройки

б. Не влияет на точность настройки

в. Увеличивается точность настройки

3. Каким образом связано уменьшение чувствительности на контакты со сложностью механизмов настройки?

а. Уменьшается сложность механизма

б. Не влияет на сложность механизма

в. Увеличивается сложность механизма

4. Как должны соотносится между собой диаметры входных сопел измерительной ветви и ветви противодавления в сильфонных дифференциальных приборах для уменьшения погрешности из - за колебания рабочего давления?

а. Должны быть равны

б. В измерительной ветви диаметр сопла больше

в. В ветви противодавления диаметр сопла больше

5. Исходя из каких соображений выбирают эффективную площадь сильфонов пневматических устройств?

а. Из простоты схемы прибора

б. Из предела допускаемой погрешности измерения

в. Из наибольшей чувствительности прибора
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