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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе изучения дисциплины (модуля)
	Содержание и код 

формируемой компетенции 
	Содержание и коды элементов компетенции (планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) – знаний, умений и владений)
	Наименования учебных мероприятий по дисциплине (модулю), в рамках которых обучающийся приобретает конкретные знания, умения и владения

	1
	2
	3

	способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств (ПК-17);

	Знание №1 основные алгоритмы типовых численных методов решения математических задач, один из языков программирования

	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств (ПК-17);

	Знание №2 о возможностях представляемых отдельными классами программ, позволяющих непосредственно решать задачи в рассматриваемой предметной области

	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств (ПК-17);

	Умение №1 работать в качестве пользователя персонального компьютера

	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств (ПК-17);

	Умение №2 создать на основе математических моделей простейших систем и процессов методики расчетов с использованием средств численных и символьных вычислений

	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы



	способность проводить изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, их обобщение и систематизацию, проводить необходимые расчеты с использованием современных технических средств (ПК-17);

	Владение №1 навыки применения стандартных программных средств в области технического регулирования и метрологии
	Курс лекций.

Практические занятия.

Лабораторные занятия

Выполнение контрольно-курсовой работы




 2. Описание показателей, критериев и шкал оценивания элементов компетенций на различных этапах их формирования в процессе изучения дисциплины
	Коды элементов компетенции (планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) – знаний, умений и владений)
	ПОКАЗАТЕЛИ СФОРМИРОВАННОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОМПЕТЕНЦИЙ
	ШКАЛЫ ОЦЕНИВАНИЯ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	Контрольные мероприятия по дисциплине (модулю) для проверки сформированности элемента компетенции
	Номера контрольных заданий (вопросов) в тестах (билетах) для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Уровни сформированности элемента компетенции
	Критерии сформированности элемента компетенции в результате изучения дисциплины (модуля)

	1
	2
	3
	4
	5

	Знание №1
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 1-20 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 1-20 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля


	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Знание №2
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 21-32 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 21-32 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля


	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Умение №1
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 33-40 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 33-40 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля


	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 


	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена ККР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Умение №2
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 41-60 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 41-60 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля


	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

● Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 

	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена КР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне

	Владение №1
	- защита ПР

- защита ЛР;

- тестирование;

- собеседование;


	- задания (вопросы) №№ 61-105 из каждого варианта для проведения промежуточной аттестации;

- задания (вопросы) №№ 61-105 из каждого варианта для проведения 1го рубежного контроля


	Повышенный
	● Корректно выполнено более 70% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 70% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

● Решены без замечаний примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены в срок и без замечаний все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена и сдана КР по дисциплине с присуждением не менее 70% от максимального количества баллов;

● Активное и систематическое участие обучающегося в работе на учебных мероприятиях по дисциплине, указанных в соответствующей строке таблицы в разделе 1; 

	
	
	
	Пороговый
	● Корректно выполнено более 40% всех контрольных заданий и вопросов билетов, указанных в столбце 3;

● Даны исчерпывающие ответы более чем на 40% всех контрольных вопросов, указанных в столбце 3;

●Решены примеры и задачи на практических занятия, указанных в столбце 2;

● Выполнены и защищены все лабораторные работы, указанные в столбце 2;

● Выполнена КР по дисциплине с присуждением не менее 40% от максимального количества баллов;



	
	
	
	Недостаточный
	● Невыполнение хотя бы одного критерия сформированности элемента компетенции на пороговом уровне


3. Структура оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

3.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости

Текущий контроль успеваемости обучающегося осуществляется по результатам:

● выполнения контрольных заданий по разделам дисциплины (модуля);

● выполнения заданий на практических занятиях;

● выполнения курсовой работы.
Каждый вариант контрольного задания включает в себя 40 вопросов на проверку знаний, умений и владений.
Образцы оценочных средств представлены в разделе 4.1.
3.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Испытание промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине (модулю) проводится в форме письменного ответа на вопросы билета и предусматривает возможность последующего собеседования.

Каждый билет включает в себя 40 контрольных вопросов (задач) на проверку знаний, умений и владений.
Образцы оценочных средств представлены в разделе 4.2.

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и владений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе изучения дисциплины (модуля) 
4.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости
4.1.1. Контрольные задания для проверки знаний обучающегося

Проверка Знания-1

1. Выберите отечественный статистический пакет?


- STADIA.


- STATICTICA.


- SYSTAT.


- SPSS.


- SAS.

2. Выберите зарубежный статистический пакет?


- STATICTICA.


- STADIA.


- САНИ.


- СИГАМД.


- ЭВРИСТА.

3. Укажите использование какого статистического пакета не целесообразно?


- Acсess.


- STATICTICA.


- STADIA.


- ЭВРИСТА.


- СИГАМД.


- SAS.

4. Укажите использование какого статистического пакета не целесообразно?


- Excel.


- SYSTAT.


- САНИ.


- SPSS.


- CSS.

5. Выберите универсальный инженерный пакет?


- Mathlab.


- STADIA.


- STATICTICA.


- SYSTAT.


- SPSS.

Проверка Знания-2

1. Выберите универсальный инженерный пакет?


- Mathcad.


- САНИ.


- СИГАМД.


- ЭВРИСТА.


- CSS.

2. Выберите универсальный инженерный пакет?


- Maple.


- SAS.


- STATGRAFIHICS.


- BMDP.


- МЕЗОЗАВР.

3. Укажите, что не является требованием к статистическим пакетам общего назначения?


- объём оперативной информации предлагаемой пользователю.


- подробная документация.


- цена.


- широкий спектр графического представления результатов.


- достаточная простота для быстрого освоения и использования.

4. Укажите, что необходимо учитывать при работе с программным комплексом?


- вид интерфейса и обмен данными между приложениями.


- объём оперативной информации предлагаемой пользователю.


- достаточная простота для быстрого освоения и использования.


- цена.


- подробная документация.

5. На использование какого типа документов не ориентирован программный статистический комплекс STATICTICA?


- документ в формате TXT.


- электронная таблица Spreadsheet.


- график.


- специальная электронная таблица Srollsheet.


- документ в формате RTF.

4.1.2. Контрольные задания для проверки умений обучающегося
Проверка Умения-1

1. К скольким группам задач сводятся все задачи математической статистики?


- 2.


- 3.


- 5.


- 6.


- 4.

2. Какой тип шкал не существует?


- вербальная.


- номинальная.


- порядковая.


- интервальная.


- относительная.

3. Под значением какой величины понимается параметр, значение которого определяется опытным путем?


- случайной.


- номинальной.


- порядковой.


- интервальной.


- относительной.

4. Как определяется в Mathcad математическое ожидание?


- mean.


- median.


- stdev.


- medfit.


- mhyper.

5. Как определяется в Mathcad медиана?


- median.


- mean.


- stdev.


- medfit.


- mhyper.

Проверка Умения-2

1. Как определяется в Mathcad среднеквадратическое отклонение?


- stdev.


- mean.


- median.


- medfit.


- mhyper.

2. С помощью какой из панелей можно ввести символ греческого алфавита в Mathcad?


- Greek.


- Matrix.


- Symbolic.


- Calculator.


- Graph.

3. С помощью какой из панелей можно ввести матрицу в Mathcad?


- Matrix.


- Greek.


- Symbolic.


- Calculator.


- Graph.

4.С помощью какой из панелей можно построить график в Mathcad?


- Graph.


- Greek.


- Symbolic.


- Calculator.


- Matrix.

5. С помощью какой из панелей можно построить гистограмму в Mathcad?


- Graph.


- Greek.


- Symbolic.


- Calculator.


- Matrix.

4.1.3. Контрольные задания для проверки владений обучающегося

Проверка Владения-1

1. С помощью какой из панелей можно построить полигон в Mathcad?


- Graph.


- Greek.


- Symbolic.


- Calculator.


- Matrix.

2. Для чего используется панель Function в Mathcad?


- для ввода функций.


- для обработки вводимой информации.


- для построения графиков.


- для ввода матрицы данных.


- для ввода греческих символов.

3. Для определения количества данных в векторе в Mathcad используется функция...


- rows(data).


- cols(data).


- mean(data).


- madian(data).


- stdev(data).

4. Для определения количества параметров в Mathcad используется функция...


- cols(data).


- rows(data).


- mean(data).


- madian(data).


- stdev(data).

5. Для изменения параметров графика в Mathcad надо зайти в панель...


- Format.


- View.


- File.


- Insert.


- Math.

4.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
4.2.1. Контрольные вопросы для проверки знаний обучающегося
Проверка Знания-1

1. Для определения нормального распределения в Mathcad используется функция...


- dnorm.


- dunif.


- dt.


- acot.


- corr.

2. Для определения геометрического распределения в Mathcad используется функция...


- dgeom.


- dunif.


- dt.


- acot.


- corr.

3. Какие статистические программные комплексы чаще используются в специальных отраслях промышленности?


- специализированные пакеты.


- пакеты общего назначения.

4. Какие преимущества предоставляет использование COM и OLE объектов в статистических пакетах?


- достаточно просто освоить и использовать данный пакет.


- высокие возможности по вводу, преобразованию и хранению информации, обмену с другими приложениями.


- удобные возможности для включения различных данных в отчеты и презентации.


- подробную документацию и систему помощи.

5. Какой из перечисленных расчетов не является параметрическим?


- определение согласия частот.


- определение медианы.


- определение функции распределения.


- определение критерия Фишера.

Проверка Знания-2

1. Что входит в категориальный анализ?


- коэффициенты согласия.


- диаграмма Парето.


- простая регрессия.


- нелинейная регрессия.

2. Что из перечисленного не является частью анализа временных рядов?


- автокорреляция.


- фильтрация.


- спектральный анализ.


- факторный анализ.

3. К какому виду анализа относится фазовое пространство?


- многомерным методам анализа.


- регрессионному анализу.


- анализу временных рядов.


- категориальному анализу.

4. Как называются группы переменных при статистической обработке данных при рассмотрении модели объекта "черный ящик"?


- независимые и зависимые.


- активные и пассивные.


- аналитические и графические.


- теоретические и практические.

5. Как по другому называется шкала отношений:


- номинальная.


- порядковая.


- интервальная.


- относительная.

4.2.2. Контрольные вопросы для проверки умений обучающегося
Проверка Умения-1

1. Какие переменные позволяют сказать какая разница между данными, но не дают возможности ответить на вопрос: "во сколько раз одна переменная меньше или больше другой":


- номинальные.


- порядковые.


- интервальные.


- относительные.

2. Какое значение является аналогом математического ожидания?


- дисперсия.


- среднее значение.


- среднее квадратическое значение.


- медиана.


- среднее квадратическое отклонение среднего арифметического.

3. Что означает осуществить статистическую обработку выходного параметра?


- найти дисперсию.


- найти дисперсию и медиану.


- найти математическое ожидание и медиану.


- найти дисперсию и среднее квадратическое отклонение.


- найти дисперсию, медиану, среднее квадратическое отклонение и математическое ожидание.

4. Что такое медиана?


- такое значение случайной величины, вероятность превышения и не превышения которого одинакова и равна ?.


- такое значение случайной величины, вероятность превышения и не превышения которого не одинакова и равна?.


- отклонение от среднего.


- аналог математического ожидания.


- мера разброса результата измерений.

5. Мера разброса результата измерений - это...


- такое значение случайной величины, вероятность превышения и не превышения которого одинакова и равна ?.


- отклонение от среднего.


- аналог математического ожидания.


- среднее квадратическое отклонение медианы.


- дисперсия.

Проверка Умения-2

1. Дисперсия - это...


- мера разброса результата измерений.


- аналог математического ожидания.


- среднее квадратическое отклонение медианы.


- мера изменчивости переменных.


- такое значение случайной величины, вероятность превышения и не превышения которого одинакова и равна ?.

2. Что означает, если дисперсия равна нулю?


- непостоянство переменных.


- отсутствие изменчивости.


- изменчивость максимальна.


- изменчивость минимальна.


- сильный разброс переменных.

3. Что понимают под случайной величиной?


- величина, значения которой могут быть заданы в разных пределах и заранее не известна.


- величина, значения которой не могут быть заданы в разных пределах и заранее не известна.


- величина, значения которой могут быть заданы в разных пределах и заранее известна.


- величина, значения которой не могут быть заданы в разных пределах и заранее не известна.


- измеряемая величина.

4. Стандартное отклонение вычисляется как...


- корень квадратный из дисперсии.


- корень кубический из дисперсии.


- корень квадратный из математического ожидания.


- корень квадратный из моды.


- корень квадратный из медианы.

5. Корень квадратный из дисперсии - это...


- стандартное отклонение.


- медиана.


- мода.


- максимум.


- минимум.

4.2.3. Контрольные вопросы для проверки владений обучающегося
Проверка Владения-1

1. Какая величина даёт общее представление о том, где находится центр выборки?


- стандартное отклонение.


- медиана.


- мода.


- максимум.


- минимум.

2. Какая величина измеряется в тех же единицах, что исходная величина?


- стандартное отклонение.


- медиана.


- мода.


- максимум.


- минимум.

3. На сколько равных частей разбивает медиана выборку?


- на 2.


- на 3.


- на 5.


- на 4.


- на 10.

4. Какая величина определяет остроту пика распределения?


- стандартное отклонение.


- медиана.


- мода.


- эксцесс.


- асимметрия.

5. Асимметрия - это...


- мера разброса результата измерений.


- аналог математического ожидания.


- среднее квадратическое отклонение медианы.


- мера изменчивости переменных.


- мера не симметричности.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и владений, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедуры оценивания в ходе изучения дисциплины (модуля) знаний, умений и владений, характеризующих этапы формирования компетенций, регламентируются стандартом СТ ТулГУ 8.2.4.-02-2012 Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по основным образовательным программам высшего профессионального образования. 
