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1. Объем самостоятельной работы

Рабочей программой по данной дисциплине на самостоятельную внеаудиторную работу выделено:  по очной форме 84 ч, по заочной форме 134 ч.
2. Общие положения
Целью самостоятельной работы студентов по дисциплине "Управление техническими системами" является закрепление теоретических знаний, полученных студентами в процессе лекционных занятий и выполнения практических работ. Студенты должны ознакомиться с учебной и специальной литературой, в которой содержатся сведения о широко распространенных средствах и методах обеспечения надёжности изделий машиностроения на всех этапах его жизненного цикла.
Методической целью работы является приобретение и закрепление студентами практических навыков использования современного программного обеспечения для анализа и синтеза относительно простых систем на примере исследования замкнутой системы автоматического регулирования.

Дисциплина "Управление техническими системах" изучается в 8-ом семестре, в связи с этим обстоятельством ее программа предполагает использование студентами знаний, полученных ранее при изучении таких дисциплин как «Математика», «Информатика», «Компьютерные технологии», «Электротехника и основы электроники», «Системный анализ». Поэтому в процессе самостоятельной работы по данной дисциплине студенты могут воспользоваться другой учебной и справочной литературой, рекомендованной им при изучении указанных смежных дисциплин.
Добросовестное отношение к самостоятельной внеаудиторной работе обеспечивает студентам лучшее усвоение изучаемого курса и предопределяет успешную сдачу зачета по данной дисциплине.
Для обеспечения самостоятельной работы студентов по данному курсу разработаны методические указания по самостоятельной работе. Контроль за проведением самостоятельной работы заключается в вынесении в тестовые задания тем, изучаемых в рамках самостоятельной работы. Все указанные разработки применяются в самостоятельной работе студентов, так как выдаются им в электроном виде для работы на дому. Получить учебные материалы на электронном носителе студенты могут в дисплейном классе кафедры.

Для работы студентов есть компьютерный класс, в котором установлены персональные компьютеры для выполнения лабораторных и самостоятельных работ, при проведении лекций используется видеопроектор.

3. Содержание самостоятельной работы

Самостоятельная работа в течение семестра содержит следующие компоненты:

1) по очной форме (84 ч):

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)

	1
	Подготовка к лабораторным работам
	10

	2
	Подготовка к текущим и промежуточной аттестациям
	10

	3
	Самостоятельное изучение частных тем, перечисленных ниже
	64


2) по заочной форме (134 ч.):

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)

	1
	Подготовка к лабораторным/практическим занятиям
	10

	2
	Подготовка к текущим и промежуточной аттестациям
	10

	3
	Выполнение КРЗ
	10

	4
	Самостоятельное изучение разделов дисциплины и частных тем, перечисленных ниже
	144


Для заочного обучения предусматривается выполнение КРЗ (контрольная работа заочника). КРЗ направлена на самостоятельное изучение основных приемов построения автоматизированных систем управления технологическими машинами. Цель  работы: оптимизация типичной линейной системы автоматического управления (САУ) с использованием программного пакета моделирования систем VisSim. В задачи работы входит:
· анализ задания и исходных данных; 

· описание принципа действия САУ; 

· построение структурно-аналитической модели САУ; 

· оценка устойчивости и стабилизация САУ; 

· оптимизация модели; 

· оценка качества модели.

Для выполнения КРЗ студент должен владеть знаниями по управлению техническими системами и смежным дисциплинам,  должен умело пользоваться справочной литературой. 
КРЗ оформляется в виде пояснительной записки, причем для ее оформления рекомендуется использовать персональный компьютер и соответствующие программные. Наличие графической части в каждом конкретном случае устанавливается преподавателем.

Расчетно-пояснительная записка выполняется на листах бумаги формата А4, с левой страницы оставляются поля шириной 25 мм, страницы нумеруются. Записка должна содержать титульный лист, образец которого приведен в приложении. Ссылки в тексте записки на использованную литературу обозначаются порядковым номером источника в списке использованной литературы, заключительным в квадратные скобки, например [2].

Математические формулы, приводимые в тексте записки, должны сопровождаться объяснением всех буквенных обозначений с указанием размерностей подставляемых величин. Фор-мулы, таблицы, схемы, чертежи должны быть пронумерованы. В конце записки помещается библиографический список использованной литературы, выполненный в соответствии с ГОСТ 7.1-2003. Студент должен подписать титульный лист работы перед сдачей преподавателю и указать дату окончания выполнения работы. 

Примерный объем контрольно-курсовой работы – 20...30 страниц. Контрольно-курсовая работа выполняется до 16-й недели семестра и засчитывается после проверки работы преподавателем.

Темы для самостоятельного изучения:

1. Две формы записи линейных дифференциальных уравнений движения САУ. Принцип суперпозиции. 

2. Свободные и вынужденные движения системы Критерии устойчивости. Алгебраический критерий устойчивости Рауса-Гурвица. 

3. Частотные критерии. Критерий устойчивости А.В.Михайлова. Критерий устойчивости Найквиста.

4. Понятие инвариантности САУ. Полная и частичная инвариантность. Условия физической реализации свойства инвариантности.

5. Корневые методы оценки качества регулирования. Понятия степени устойчивости и колебательности. Диаграмма Вышнеградского. 

6. Метод корневого годографа. Свойства корневых годографов. Пример построения корневого годографа для САУ третьего порядка. Определение показателей качества по корневому годографу.

7. Понятие об интегральных оценках качества регулирования. Квадратичные интегральные оценки.

8. Корневой метод синтеза. Понятие о методе стандартных переходных характеристик.

9. Вектор состояния. Переход от одного дифференциального уравнения к стандартному виду системы в форме Коши.

10. Типовые нелинейности. Устойчивость нелинейных систем. Прямой (второй) метод Ляпунова и его применение к исследованию устойчивости нелинейных систем. 

11. Метод фазовой плоскости. Фазовые портреты нелинейных САУ.

12. Общие сведения о типах и основных элементах импульсных систем. Метод Z-преобразования и дискретное преобразование Лапласа. 

13. Передаточная функция импульсной системы. Устойчивость и качество импульсных систем.

14. Методы математического описания дискретных систем во временной области. Z-передаточные функции, частотные характеристики и устойчивость дискретных систем. 

15. Идентификация передаточных функций объектов управления по экспериментальным данным с последующим синтезом САУ по заданным требованиям; 

16. Цифровые системы управления, цифровые датчики первичной информации, каналы связи, бортовые ЦВМ. 

17. Сравнительный анализ непрерывных и цифровых систем управления, выбор периода дискретности, анализ влияния высокочастотных составляющих сигналов. 

18. Синтез формирующих фильтров, позволяющих моделировать стационарный случайный процесс с заданными статистическими характеристиками.

19. Классификация самонастраивающихся систем (СНС). Понятие о СНС с поиском и оптимизацией показателя качества, СНС с моделью-эталоном. 

20. Робастные и адаптивные системы.

21. Системы с нечёткой логикой.

Отчетность по самостоятельной работе студентов осуществляется путем включения тестов по указанным темам в комплект тестов для текущей и промежуточной аттестаций, а также при тестировании и опросе студентов при зачете практических  работ.
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