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1. Цель самостоятельной работы

Самостоятельная работа студента по дисциплине «Технология конструкционных материалов» направлена на достижение цели, задач, а также обеспечение содержания компетенций дисциплины и ее составляющих «знать», «уметь» и «владеть».
Целью самостоятельной работы студента является изучение тем и разделов дисциплины, не рассмотренных в ходе аудиторных занятий с преподавателем.
2. Работа по самостоятельному изучению отдельных тем и разделов дисциплины
Трудоемкость самостоятельного изучения тем и разделов дисциплины, а также необходимые для этого методические материалы определяются рабочей программой дисциплины. Ссылки на методические материалы указаны в рабочей программе дисциплины.
Перечень тем и разделов дисциплины для самостоятельного изучения приведен ниже.
Темы и разделы дисциплины, выносимые на самостоятельное изучение

	Темы 
	Разделы 

	 Основы металлургического производства чёрных металлов
	 Основные технико-экономические показатели доменной печи. Основные направления совершенствования и интенсификации доменного процесса. 

 Внедоменные способы получения железа: восстановление железа в кипящем слое, получение губчатого железа в капсулах (тиглях), получение губчатого железа в шахтных печах.

 Маркировка чугуна.

	Производство стали
	Внепечная обработка стали (ковшовая металлургия).

	 Цветная металлургия
	 Производство алюминия. Руды, получение глинозёма, электролиз глинозёма, рафинирование. Маркировка и области применения алюминия и алюминиевых сплавов.

 Производство титана. Основные руды. Получение титановых слитков. Получение титана электролизом, методом порошковой металлургии. Получение особо чистого титана. Маркировка и области применения титановых сплавов.

 Производство магния. Основные руды. Электролиз магния из его расплавленных солей. Маркировка и области применения магниевых сплавов.

	 Теория и практика формообразования заготовок.
	 Технология производства основных видов проката. Прокатка труб.

 Прессование металлов и сплавов. Характеристика процесса, схемы прессования. Материалы, подвергаемые прессованию. Продукция прессования.
 Волочение металлов и сплавов. Сущность процесса. Инструменты и оборудование. Технологический процесс волочения, продукция волочения. Производство гнутых профилей.

	 Порошковая металлургия
	 Способы получения металлических порошков: механические, химические, физико-химические. Нанотехнологии при производстве конструкционных материалов.

 Отделочные операции. Технологические требования, предъявляемые к конструкциям деталей из металлических порошков.

 Металлокерамические материалы. Напыление

	 Производство заготовок способом литья
	 Литейные сплавы. Формовочные и стержневые смеси. Материалы: основные и вспомогательные; требования к ним. Приготовление смеси. Свойства смесей. Классификация смесей. Способы формовки: ручная, по шаблону, машинная. Вакуумно-плёночная формовка.
 Механизация и автоматизация изготовления литейных форм. Изготовление стержней. Сборка, заливка литейных форм. Охлаждение, выбивка и очистка отливок. 

 Специальные способы литья: литьё по выплавляемым моделям, литьё по газифицируемым моделям, центробежное литьё, литьё под давлением.

 Технологичность конструкций литых деталей. Конструирование литых деталей с учётом литейных свойств сплавов, конструирование внешней поверхности литых деталей, конструирование внутренних полостей отливок.

 Дефекты отливок и причины их возникновения. Методы контроля. Методы исправления дефектов в отливках. Новые достижения в литейном производстве: литьё выжиманием, литьё вытягиванием, использование магнитных полей и др.

	 Физико-механические основы обработки металлов давлением
	 Холодная штамповка: холодное выдавливание, холодная высадка.

	 Производство неразъёмных соединений. Сварочное производство
	 Автоматическая сварка под флюсом. Дуговая сварка в защитном газе (в аргоне, в углекислом газе). Плазменная сварка, электрошлаковая сварка, электронно-лучевая сварка.

 Газовая сварка. Газосварочные горелки. Строение газового пламени. Особенности газовой сварки. Газокислородная резка. Плазменно-дуговая резка.

 Диффузионная сварка, ультразвуковая сварка, холодная сварка, сварка трением, сварка взрывом. Нанесение износостойких и жаростойких покрытий. Наплавка, металлизация.

 Пайка металлов и сплавов. Сущность процесса и материалы для пайки. Способы пайки. Получение неразъемных соединений склеиванием.

 Дефекты в сварных и паяных соединениях. Виды контроля. Понятие технологичности сварных соединений (заготовок): выбор металла, выбор типа сварного соединения, выбор формы свариваемых элементов, выбор вида сварки, выбор способа уменьшения сварочных деформаций и напряжений.

	 Основы технологии формообразования поверхностей деталей механической обработкой
	 Силы резания. Наростообразование при резании металлов. Тепловые явления процесса резания. Трение, износ и стойкость инструмента. Влияние вибрации на качество обработки. Точность, качество и производительность обработки.

 Шлифовальные станки. Виды станков. Схемы обработки. Режимы резания. Абразивные инструменты. Износ и правка шлифовальных кругов.

	 Методы отделочной обработки поверхностей: притирка, хонингование, алмазное выглаживание, суперфиниширование, полирование, накатывание, обкатывание, раскатывание.

	 Пластические массы.
	 Состав, строение, виды пластмасс, области применения.

 Соединение пластмассовых деталей.


3. Оформление отчета по самостоятельной работе
Работа оформляется в тетради или на листах формата А4, сброшюрованных в папке.
Отчет по самостоятельной работе должен быть представлен в рукописном виде, аккуратно оформлен. Сокращение слов, кроме принятых, не допускается.
Нумерация страниц сквозная, проставляется в правом нижнем углу.
Первой страницей является титульный лист, на котором номер страницы не ставится, далее идет содержание и изложение всего материала.
Пример оформления титульного листа приведен в Приложении 1.

В конце отчета приводится список литературы (включая электронные ресурсы), которая была использована при его составлении, под заголовком «Список использованных источников».
В список следует включить все использованные источники в порядке появления ссылок в тексте или в алфавитном порядке.
При ссылке в тексте на источники приводят порядковый номер по списку, заключенный в квадратные скобки, например: [32].
Список использованных источников оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1–2003. Образцы обозначения источников приведены в Приложении 2.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
ПРИМЕР ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА РАБОТЫ
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 
«Тульский государственный университет»

Политехнический институт
Кафедра «Сварка, литье и технология конструкционных материалов»
Отчет по самостоятельной работе
по дисциплине

«ТЕХНОЛОГИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ»
Выполнил студент группы _________________        ________________________
подпись 



Ф.И.О. студента
Проверила  доцент каф. СЛиТКМ, к.т.н.  _______________   Страхова Е.А.
Тула 20__

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
ОБРАЗЦЫ ОБОЗНАЧЕНИЯ ИСТОЧНИКОВ ДЛЯ СПИСКА ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ РАБОТЫ (ГОСТ 7.1–2003)
	1. Аверин А. К. Приспособления для металлорежущих станков: cправочник / А. К. Аверин. — 7-е изд., перераб. – М.: Машиностроение, 1991. – 303 с.
	Книга с 1 автором

	2. Болотин Х. Л. Станочные приспособления: учеб. пособие / Х. Л. Болотин, С. П. Костромитин. – 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Высш. шк., 1992. – 344 с.
	Книга с 2 авторами

	3. Зверев М. П. Технологическая оснащенность в машиностроении / М. П. Зверев, Э. В. Рыжов, А. В. Аверченков. – Минск: Наука и техника, 1992. – 443 с.
	Книга 3-х авторов

	4. Изменяющаяся подача / Г. М. Шейнин [и др.]. – М.: Наука, 1992. – 40 с.
	Книга 4-х авторов

	5. Дипломное проектирование по технологии машиностроения: учеб. пособие / В. В. Бабук [и др.]. – Минск: Высш. шк., 1992. – 464 с.
	Книга 5 и более авторов

	6. Савельев И. В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 1. Механика. Молекулярная физика: учеб. пособие / И. В. Савельев. – 21-е изд., перераб. – М.: Наука, 1992. – 432 с.
	Описание тома из многотомн. изд.

	7. Инструкция по крашению изделий из натурального меха: утв. Упр. хим. чистки и крашения М-ва быт. обслуж. РСФСР 12.11.83. — М., 1994. — 16 с.
	Инструкции

	8. Михайлов А. И. Методика расчета оптимального режима резания / А. И. Михайлов // Труды / Горьков. политехн. ин-т. – Горький, 1992. – Т. 128. – С. 75—77.
	Статья из сборника трудов

	9. Кислородотерапия в пульмонологии: тез. докл. респ. конф., Тула, 11 — 13 июня 1992 г. / Рос. гос. мед. ун-т и др.; под общ. ред. А. Г. Чучалина. – Тула: ТППО, 1992. — 57 с.
	Тезисы докладов

	10. Абрамов А. С. Вопросы инженерной геодинамики / А. С. Абрамов // Технология машиностроения. – Тула, 1992. – Вып. 1. – С. 1-6.
	Статья из сборника

	11. Известия Тульского государственного университета. Серия «Современные проблемы законодательства России, юридических наук и правоохранительной деятельности». Вып. 3 / ТулГУ; редкол.: Т. В. Толстухина и др. — Тула, 2000. – 220 с.
	Продолжающийся сборник

	12. О дальнейшем стимулировании творческой активности молодых ученых: Пост. Совета Министров СССР от 26 янв. 1991 года № 231 // Собр. законодательства РФ. — 1991. — № 6. – Ст. 117.
	Постановление

	13. ГОСТ Р 51771 –2001. Аппаратура радиоэлектронная бытовая. Входные и выходные параметры и типы соединений. Технические требования. – Введ. 2002-01-01. – М.: Госстандарт России: Изд-во стандартов, 2001. – IV, 27 с.: ил.

14. ГОСТ 7.53-2001. Издания. Международная стандартная нумерация книг. — Взамен ГОСТ 7.53-86; введ. 2002-07-01. — Минск: Межгос. совет по стандартизации, метрологии и сертификации; М.: Изд-во стандартов, сор. 2002. – 3 с. — (Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу).
	ГОСТ

	15. А. с. 107970 СССР, МКИ В25 J 15/00. Устройство для захвата неориентированных деталей типа валов / В. С. Ваулин, В. Г. Кемайкин (СССР). – № 3360585/25 –08;заявл. 23.11.81; опубл. 30.03.83, Бюл. № 12. — 2 с.: ил. 
	Авторское свидетельство

	16. Пат. 2187888 Российская Федерация, МПК H 04 B 1/38, H 04 J 13/00. Приемопередающее устройство / Чуева В. И.; заявитель и патентообладатель Воронеж. науч. — исслед. ин-т связи. — № 2000131736/09; заявл. 18.12.00; опубл. 20.08.02, Бюл. № 23 (II ч.). — 3 с.: ил.
	Патент

	17. Винтовой холодильный компрессор ВХ 1400-7-3: каталог / Центр. ин-т НТИ и техн. — экон. исслед. по хим. и нефт. машиностроению. – М., 1993. – 2 с.
	Каталог

	18. Оптовые цены на инструменты с алмазной насечкой: прейскурант № 19-08: утв. Госкомцен СССР 12.08.90: ввод. в действие 01.01.91. – М.: Прейскурантиздат, 1990. – 60 с.
	Прейскурант

	19. Спиридонова В. И. Понятие свободы у М. Крозье и его критика / В. И. Спиридонова, МГУ им. М. В. Ломоносова. — М., 1984. – 24 с. – Библиогр.: с. 23-24. — Деп. в ИНИОН АН СССР 27.09.92, № 319097.
	Депонир. рукопись 

	20. Проведение испытаний и исследований: отчет о НИР / Всесоюз. заоч. ин-т пищ. пром-ти; рук. Попов В. А.; исполн.: Алешин Г. П. [и др.]. – М., 2001. – 75 с. — Библиогр.: с. 72-74. — № ГР 01840051145. — Инв. № 04534333943.
	 Отчет о НИР

	21. Вишняков И. В. Модели и методы оценки коммерческих банков в условиях неопределенности: дис. … канд. экон. наук: 08.00.13: защищена 12.02.02: утв. 24.06.02 / Вишняков Илья Владимирович. — М., 2002. – 234 с. — Библиогр.: с. 220-230.
	Диссертация

	22. Борисов С. Н. Методы машинной монографии и их приложения: автореф. дис. … д-ра техн. наук: 06.17.01 / С. Н. Борисов; ТулГУ. – М., 2001. – 32 с.
	Автореферат диссертации

	23. Sosodia M. N. Microwave circuits and passive devices / M. N. Sosodia, D. S. Raghuvanshi. – New York: Wiley, 1991. – 240 p.
	Книга на иностранном языке

	24. Parker SuSan T. What’s new in metallcuttin research / Parker SuSan T. // Amer. Mach. – 1992. – Vol. 129, № 7. – P. 75-77.


	Статья из иностранного журнала


