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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины (модуля)  является формирование представлений об управлении как целенаправленном процессе изменения свойств и состояния объектов, углубление знаний в области анализа качества процессов управления в технологических системах, методов синтеза систем управления, отвечающих требуемым критериями;

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– формирование представлений о видах систем управления объектами и процессами;

– освоение методов и средств анализа показателей качества процессов управления;

– освоение основ синтеза систем управления с заданными динамическими и точностными характеристиками.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:
1. Методологические основы функционирования, моделирования и синтеза систем автоматического управления (САУ), основные методы анализа САУ во временной и частотных областях, способы синтеза САУ, (код компетенции – ПК-17);
2. Типовые пакеты прикладных программ анализа и синтеза динамических систем (код компетенции – ПК-18)

Уметь:
1. Строить математические модели объектов управления и систем автоматического управления (САУ), проводить анализ САУ, оценивать статистические и динамические характеристики, рассчитывать основные качественные показатели САУ (код компетенции – ПК-17).

2. выполнять: анализ ее устойчивости, синтез регулятора, составлять структурные схемы производств, их математические модели как объектов управления, определять критерии качества функционирования и цели управления, рассчитывать одноконтурные и многоконтурные системы автоматического регулирования применительно к конкретному технологическому объекту (код компетенции – ПК-18)
Владеть:
1. Навыками построения систем автоматического управления объектами и процессами, (код компетенции – ПК-17);

2. навыками анализа технологических процессов, как объектов управления и выбора функциональных схем их автоматизации (код компетенции – ПК-18).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	8
	ДЗ, КР
	3
	108
	24
	12
	24
	
	1
	0,5
	82,5

	Итого
	
	3
	108
	24
	12
	24
	
	1
	0,5
	82,5

	Заочная форма обучения*

	8
	ДЗ, КР
	3
	108
	2
	4
	6
	
	1
	0,5
	130,5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	3
	108
	2
	4
	6
	
	1
	0,5
	98,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	1. Основные понятия и определения теории автоматического управления

1.1. Основные понятия об управлении. 

1.2. Обобщенная схема системы управления
1.3. Классификация систем управления 

1.4. Общие положения моделирования объектов управления 

1.5. Динамические характеристики объекта управления
1.6.Частотные характеристики объекта управления
1.7. Типовые звенья систем управления
2. Элементы систем автоматики
2.1. Общие представления об элементах автоматики. 

2.2. Классификация элементов системы управления
2.3. Датчики
2.4. Средства передачи информации в системах управления
2.5. Усилители
2.6. Исполнительные устройства в системах управления
3. Элементы анализа и синтеза систем управления объектами
3.1.Функциональный анализ систем управления
3.2 Правила преобразования структурных схем
3.3. Устойчивость систем автоматического управления
3.4. Качество процессов регулирования
4. Нелинейные системы автоматического управления
4.1. Основные понятия и определения
4.2. Анализ релейных систем автоматического управления
5.Объекты управления с распределенными параметрами
5.1. Основные понятия и определения
5.2. Анализ процессов управления в объектах с распределенными параметрами
6. Системы программного управления объектами
6.1. Классификация систем программного управления
6.2. Классификация систем ЧПУ
6.3. Обобщенная структурная схема микропроцессорной системы ЧПУ для МРС
6.4. Интерфейсы связи системы ЧПУ с объектом управления
6.5. Программное обеспечение СЧПУ
7. Автоматизированные системы управления технологическими процессами
7.1. Основные положения
       7.2. Классификация автоматизированных систем автоматического управления


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	 Элементы систем автоматики.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Изучение принципов адаптации системы ЧПУ к техническому оборудованию  и задачам пользователя.

	2
	Структура управляющей программы в станках с ЧПУ

	3
	Построение траектории движения инструмента

	4
	Исследование ошибок формообразования в станках с позиционными системами ЧПУ

	5
	Исследование ошибок формообразования углов в станках с контурными системами ЧПУ


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Изучение принципов адаптации системы ЧПУ к техническому оборудованию  и задачам пользователя.

	2
	Структура управляющей программы в станках с ЧПУ


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8семестр

	1
	Общие принципы построения станков  с  ЧПУ

	2
	Принципы организации CNC систем  ЧПУ

	3
	Организация  команд  управления электроавтоматикой  станков  с  ЧПУ

	4
	

	5
	Цикл  позиционирования  в  станках  с блоками   цифровой  индикации

	6
	Контроллер привода CNC систем ЧПУ

	7
	Контроллер электроавтоматики системы ЧПУ

	8
	Контроллер датчиков обратной связи системы ЧПУ


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8семестр

	1
	Общие принципы построения станков  с  ЧПУ

	2
	Организация  команд  управления электроавтоматикой  станков  с  ЧПУ

	3
	Организация команд управления  выбором диапазона  скоростей  привода главного движения


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	4

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	4

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	100

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, ноутбуком и настенным экраном.

Для проведения практических занятий по дисциплине требуется компьютерный класс.

Для проведения текущего контроля знаний (дифференциального зачета) требуется компьютерный класс.

Рабочее место преподавателя:

– при проведении лекций должно быть оснащено ноутбуком, а аудитория иметь видеопроектор и настенный экран;

– при проведении практических и лабораторных занятий должно иметь стандартное оснащение (стол, стул);

– при проведении текущего контроля знаний (дифференциального зачета) должно иметь компьютер (ноутбук), подключенный к локальной сети компьютерного класса.

Рабочие места обучающихся должны быть оборудованы в соответствии со стандартными требованиями к учебным аудиториям и компьютерным классам.

Лекционная аудитория должна быть оснащена видеопроектором, ноутбуком и настенным экраном.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Игнатов, В.Г. Теория управления : курс лекций / В.Г.Игнатов,Л.Н.Албастова .— М.;Ростов н/Д : МарТ, 2010 .— 464с. : ил. — (Учебный курс) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-241-00650-8 /в пер./ : 123.50.. (11 экз.)

2. Соснин, О.М. Основы автоматизации технологических процессов и производств : учеб.пособие для вузов / О.М.Соснин .— М. : Академия, 2007 .— 240с. : ил. — (Высшее профессиональное образование:Автоматизация и управление) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-7695-3623-6 /в пер./ : 214.50. (16 экз.)

7.2 Дополнительная литература

1. Теория автоматического управления: Учебник для вузов / В.Н.Брюханов, М.Г.Косов, С.П.Протопопов и др.; Под ред. Ю.М.Соломенцева .— 4-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2009 .— 268с. : ил. — (Технология, оборудование, автоматизация машиностроит. производств) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-003953-6 /в пер./ : 85.80. (5 экз.)

2. Кижаев, С.А. Аналитические методы синтеза систем автоматического управления / С.А.Кижаев .— Самара : Научно-технический центр, 2006 .— 98с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-98229-109-9 : 50.00 (2 экз.)

3. Мирошник, И.В. Теория автоматического управления. Линейные системы : учеб.пособие для вузов / И.В.Мирошник .— М.[и др.] : Питер, 2005 .— 336с. : ил. — (Учебное пособие) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-469-00350-7 /в пер./ : 149.60. (5 экз.)

4. Пупков, К.А. Методы классической и современной теории автоматического управления. В 3 т. : Учебник. Т.2. Синтез регуляторов и теория оптимизации систем автоматического управления / К.А.Пупков,Н.Д.Егупов,А.И.Баркин и др.; Под.ред. Н.Д.Егупова .— М. : МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2000 .— 736с. (20экз)

5. Пупков, К.А. Методы классической и современной теории автоматического управления. В 3 т. : Учебник. Т.3. Методы современной теории автоматического управления / К.А.Пупков,Н.Д.Егупов,А.И.Баркин;Под.ред.Н.Д.Егупова .— М. : МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2000 .— 748с. (20 экз.)
6. Вестник Российской Академии Наук.— Изд. с 1931 г. — ежемесячно. — ISSN 0869-5873.

7. Вестник машиностроения. —Изд. с 1990 г. — ежемесячно. — ISSN 0042-4633.
3. Журнал Технология машиностроения. — Изд. с 1990 г. — ежемесячно. — ISSN 1562-322Х.
8. Машиностроитель: производственно-технический журнал.  — Изд. с 1931 г. — ежемесячно — ISSN 0025-4568.
9. Металлообработка. — Изд. с 1998 г. — ежемесячно. — ISSN 1684-6702.
10. Научно-технический журнал «СТИН» — Изд. с 1993 г. — ежемесячно. — ISSN 0869-7566.

11. Автоматизация и современные технологии: Ежемесячный межотраслевой научно-технический журнал / РИНКЦЭ (Республиканский исследовательский научно-консультационный центр экспертизы). – М.: Машиностроение.– ISSN 0869-4931.

12. Автоматизация в промышленности: Ежемесячный научно-технический и производственный журнал.– М.: ООО Издательский дом «ИнфоАвтоматизация».– ISSN 1819-5962

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.homnet.ru/ – сайт автоматизации технологий и управления.

2. http://www.mashin.ru/ – сайт издательства «Машиностроение»
3.ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программный пакет Visual Basic.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс
