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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
[bookmark: _Hlk52739912]5семестр
2.Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля
 успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Hlk54546748]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
[bookmark: _Hlk54546509]1.Выбрать один из точных методов для решения заданной системы алгебраических уравнений Ах=b – метод Гаусса и оценить корректность поставленной задачи;
	А:
	
	
	
	
	В

	4
	-1
	2
	-1
	
	4 

	-1
	7
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	-22
	3
	
	3

	-1
	7
	3
	-9
	
	8


2. оценить корректность исходной алгебраической задачи;
3. записать рекуррентные соотношения для поставленной задачи;
4. оценить достигнутую точность решения.
5. получить выражение обратной матрицы А-1.

[bookmark: _Hlk54552410]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1.Выбрать один из точных методов для решения заданной системы алгебраических уравнений Ах=b – метод Халецкого и оценить корректность исходной задачи;
	А:
	
	
	
	
	В

	2
	-1
	2
	-1
	
	1 

	-1
	7
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	-20
	3
	
	3

	-1
	7
	3
	-9
	
	8


2. оценить корректность поставленной численной задачи;
3. записать рекуррентные соотношения для поставленной задачи;
4. оценить достигнутую точность решения.
5. получить выражение обратной матрицы А-1.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1.Выбрать один из точных методов для решения заданной системы алгебраических уравнений Ах=b – метод Жордана и оценить корректность исходной задачи;
	А:
	
	
	
	
	В

	4
	-1
	2
	-1
	
	4 

	-1
	7
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	-22
	3
	
	3

	-1
	7
	3
	-9
	
	5


2. оценить корректность поставленной численной задачи (в рамках модели Жордана);
3. записать рекуррентные соотношения для поставленной задачи;
4. оценить достигнутую точность решения.
5. получить выражение обратной матрицы А-1.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)
1.Выбрать один из приближенных методов для решения заданной системы алгебраических уравнений Ах=b явный метод простой итерации и оценить корректность исходной задачи;
	
	А:
	
	
	
	В

	
	4
	-1
	2
	
	-1

	
	-1
	7
	-1
	
	7

	
	2
	1
	-22
	
	3

	
	-1
	7
	3
	
	-9


[bookmark: _Hlk54548987]2.  записать рекуррентные соотношения для поставленной задачи;
3. оценить корректность поставленной приближенной алгебраической задачи;
4. оценить количество итераций необходимых для получения решения с точностью 0,001.
5. оценить полученную апостериорную погрешность найденного приближения

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)
1.Выбрать один из приближенных методов для решения заданной системы алгебраических уравнений Ах=b- неявный метод простой итерации и оценить корректность поставленной задачи;
	А:
	
	
	
	В

	4
	-1
	2
	-1
	4 

	-1
	7
	-1
	7
	-6

	2
	1
	-22
	3
	3

	-1
	7
	3
	-9
	8


[bookmark: _Hlk54549179]2.  записать рекуррентные соотношения для поставленной задачи;
3. оценить корректность поставленной приближенной алгебраической задачи;
4. оценить количество итераций необходимых для получения решения с точностью 0,001.
5. оценить полученную апостериорную погрешность найденного приближения.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)
1.Выбрать один из приближенных методов для решения заданной системы алгебраических уравнений Ах=b – метод  Зейделя и оценить корректность поставленной задачи;
	А:
	
	
	
	
	В

	4
	-1
	2
	-1
	
	1 

	-1
	7
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	-20
	3
	
	3

	-1
	7
	3
	-9
	
	5


2.  записать рекуррентные соотношения для поставленной задачи;
3. оценить корректность поставленной приближенной алгебраической задачи;
4. оценить количество итераций необходимых для получения решения с точностью 0,001.
5. оценить полученную апостериорную погрешность найденного приближения.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
1.Записать рекуррентные формулы для нахождения решения заданной системы алгебраических уравнений Ах=b , используя метод Гаусса с выбором ведущего элемента
	А:
	
	
	
	
	В

	2
	-1
	2
	-1
	
	2 

	-1
	7
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	-22
	3
	
	3

	-1
	7
	3
	-9
	
	7




2. записать алгоритм получения собственных значений матрицы А, используя метод Крылова
[bookmark: _Hlk56351341]3. вычислить значение функции f(x) = e-4x Cos 4x, используя метод наименьших квадратов в точке х = 0,5 с точностью   = 0,01. 
4.записать рекуррентные формулы для вычисления интеграла от функции f(x) = e-4x Cos 4x на интервале 0-2, с точностью  = 0,01, используя метод средних прямоугольников.
5.для выбранных параметров рекуррентных соотношений и параметров интегрирования записать формулы оценки апостериорной погрешности вычисления интеграла.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1.Используя метод Гаусса записать алгоритм получения обратной матрицы А-1 для системы уравнений Ах=b
	А:
	
	
	
	
	В

	4
	-1
	2
	-1
	
	4 

	-1
	7
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	-20
	3
	
	3

	-1
	7
	3
	-9
	
	8


2. определить первое собственное число матрицы А, используя метод Крылова и метод половинного деления.
3. вычислить значение функции f(x) = e-4xsin 2x, используя полином Лагранжа в точке х = 0,5 с точностью   = 0,001.
4. обосновать выбор порядка интерполяционного полинома Лагранжа для указанной функции 
[bookmark: _Hlk56350492]5. вычислить интеграл от функции f(x) = e-4x Cos 4x на интервале 0-2, с точностью  = 0,01, используя метод средних прямоугольников.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1.Построить уточняющую процедуру решения системы алгебраических уравнений, используя метод Гаусса.
	А:
	
	
	
	
	В

	4
	-1
	2
	-1
	
	4 

	-1
	7
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	-22
	3
	
	3

	-1
	7
	3
	-9
	
	5


2. найти корни характеристического уравнения матрицы А, используя метод половинного деления с точностью ε=0,001
[bookmark: _Hlk56351119]3. вычислить значение функции f(x) = 4ex sin 2πx, используя интерполяционный полином Ньютона в точке х = 1 с точностью   = 0,001.
4. вычислить интеграл от функции f(x) = 2e- x Cos x на интервале 0-1, с точностью  = 0,01, используя метод левых прямоугольников.
5. Оценить апостериорную точность вычисления интеграла, используя метод Рунге.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)
[bookmark: _Hlk56345454]1. Оценить достоинства и недостатки одного из итерационных методов решения систем алгебраических уравнений (метод простой итерации, метод Зейделя)
	А:
	
	
	
	
	
	
	В

	2
	-1
	
	
	2
	-1
	
	1 

	-1
	7
	
	
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	
	
	-20
	3
	
	3

	-1
	7
	
	
	3
	-7
	
	5



2. оценить количество итераций необходимых для получения решения с точностью 0,001.
3. найти корни уравнения f(x) =2lnx- tgx=0 в интервале 0 -:- |3, используя метод касательных 
4. для заданного уравнения и указанного метода решения определить интервалы сходимости.
5. записать алгоритм вычисления значения функции f(x) = ex sin 2πx, используя интерполяционный полином Ньютона в точке х = 1 с точностью   = 0,001.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)
1.Решить систему алгебраических уравнений Ах=b, используя метод простой итерации и оценить корректность поставленной задачи;
	А:
	
	
	
	В

	2
	-1
	2
	-1
	1 

	-1
	7
	-1
	7
	-6

	2
	1
	-22
	3
	3

	-1
	7
	3
	-5
	8


2. оценить количество итераций необходимых для получения решения с точностью 0,001.
3. найти корни уравнения f(x) = (e-4xtg x)-0,5=0 в интервале -/8 -:- /8,  используя  метод касательных. 
4. вычислить значение функции f(x) = e x tg 4x, используя метод наименьших квадратов в точке х= 0,7 с точностью   = 0,01.
5. для заданной таблично функции (х=0, 0.2, 0.4, 1.0) (у=1.0, 0.4, 0,05, 1.1) вычислить значение определенного интеграла, используя метод правых прямоугольников

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)
[bookmark: _Hlk56354036]1.Выбрать один из приближенных методов (и обосновать выбор) для решения заданной системы алгебраических уравнений Ах=b – и оценить корректность поставленной задачи;
	А:
	
	
	
	
	
	
	
	В

	4
	-1
	
	
	
	2
	-1
	
	1 

	-1
	7
	
	
	
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	
	
	
	-20
	3
	
	3

	-1
	7
	
	
	
	3
	-9
	
	5


2. оценить количество итераций необходимых для получения решения с точностью 0,001.
3. найти корни уравнения f(x) =2lnx- tgx=0 в интервале 0 -:- |3, используя метод касательных для заданного уравнения и указанного метода решения определить интервалы сходимости.
4. построить аппроксимацию функции f(x) = 2e x tg 4x, используя метод наименьших на интервале 0-:-2,5 с точностью   = 0,01.
5. Вычислить значение определенного интеграла от функции f(x) = ex Сos πx, используя метод Гаусса в точке х = 1 с точностью   = 0,001.
 



4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения защиты курсовой работы по дисциплине (модулю)

Курсовая работа выполняется в течение семестра и представляет собой выполнение индивидуальных заданий, объединенных общей тематикой:

1. Использование точных методов для решения задач линейной алгебры, а также дифференциального и интегрального исчисления.

2. Использование приближенных методов для решения задач линейной алгебры, а также дифференциального и интегрального исчисления.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенций: 

компетенции ОПК-1 (контролируемые индикаторы достижения компетенций ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, ОПК-1.3), 
1.Построить уточняющую процедуру решения системы алгебраических уравнений, используя метод Гаусса.
	А:
	
	
	
	
	В

	4
	-1
	2
	-1
	
	4 

	-1
	7
	-1
	7
	
	-6

	2
	1
	-22
	3
	
	3

	-1
	7
	3
	-9
	
	5


2. найти корни характеристического уравнения матрицы А, используя метод половинного деления с точностью ε=0,001
3. построить аппроксимацию характеристического полинома, используя полином Лагранжа с точностью  = 0,001.
4. вычислить интеграл от функции характеристического полинома Р(х) , заданного численно на интервале -0,5-6,5,  с точностью  = 0,01, используя метод левых прямоугольников.
5. оценить апостериорную точность вычисления интеграла, используя метод Рунге.

компетенции ОПК-2 (контролируемые индикаторы достижения компетенций ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3)
1.Выбрать один из приближенных методов ( и обосновать выбор) для решения заданной системы алгебраических уравнений Ах=b – и оценить корректность поставленной задачи;
	А:
	
	
	
	
	В

	2
	-1
	2
	-1
	
	1 

	-1
	7
	-1
	7
	
	-4

	2
	1
	-20
	3
	
	3

	-1
	7
	3
	-9
	
	5


2. оценить количество итераций необходимых для получения решения с точностью 0,001.
3. оценить число корней, используя правило Декарта и найти корни характеристического полинома матрицы А в интервале 0 -:- |3, используя смешанный метод хорд  и  касательных для заданного уравнения,
4. построить аппроксимацию характеристического полинома, используя метод наименьших на интервале -1-:-4,5 с точностью   = 0,01.
5. Вычислить значение определенного интеграла от функции f(x) = ex Сos πx, используя метод средних прямоугольников в точке х = 1 с точностью   = 0,001.


6 семестр

5.Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

[bookmark: _Hlk56362171]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
1. Для задачи Коши, представленной обыкновенным дифференциальным уравнением  
y' +162y= x2  и начальным условием  y(0) =2 найти на интервале ( – 3) решение с 
точностью ε= 0,01, 
2.сформировать разрешающие рекуррентные соотношения, используя метод Эйлера и модифицированный метод Эйлера,
3.обосновать выбор шага решения, обеспечивающего сходимость процесса и необходимую точность процесса решения
4.оценить апостериорную погрешность, используя метод Рунге
5. оценить устойчивость решения полученного методом Эйлера и модифицированного метода Эйлера

[bookmark: _Hlk56362596][bookmark: _Hlk52737092]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1. Для задачи Коши, представленной обыкновенным дифференциальным уравнением  
y' -16 y= x и начальным условием y(0) =21 найти на интервале ( – 3) решение с 
точностью ε= 0,01, 
[bookmark: _Hlk56362896]2.сформировать разрешающие рекуррентные соотношения, используя усовершенствованный метод Эйлера и усовершенствованный метод Эйлера с итерационным уточнением
3.обосновать выбор шага решения, обеспечивающего сходимость процесса и необходимую точность процесса решения
4.оценить апостериорную погрешность, используя метод Рунге.
5. оценить устойчивость решения.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1.Для задачи Коши, представленной обыкновенным дифференциальным уравнением  
y' -16 y= x и начальным условием y(0) =21 найти на интервале ( – 3) решение с 
точностью ε= 0,01, 
2.сформировать разрешающие рекуррентные соотношения, используя метод Рунге-Кутта 4 порядка
3.обосновать выбор шага решения, обеспечивающего сходимость процесса и необходимую точность процесса решения
4.оценить апостериорную погрешность, используя метод Рунге.
5. оценить устойчивость решения.

[bookmark: _Hlk56365371]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1.Для задачи Коши, представленной обыкновенным дифференциальным уравнением  
y' -4 y=4/ x и начальным условием y(1) =1 найти на интервале (1 – 4 решение с 
точностью ε= 0,01, 
2.сформировать разрешающие рекуррентные соотношения, используя метод Адамса  второго порядка
3.обосновать выбор шага решения, обеспечивающего сходимость процесса и необходимую точность процесса решения
4.оценить апостериорную погрешность, используя метод Рунге.
5. оценить устойчивость решения.


[bookmark: _Hlk56366745]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)
[bookmark: _Hlk56369629]1.Построить приближение краевой задачи для обыкновенного дифференциального уравнения второго порядка  и краевых условий у(1,4)=2; у’(5)=4 используя метод разностной аппроксимации
2. выбрать шаблон аппроксимации и определить тип разностной схемы
[bookmark: _Hlk56369766]3. записать алгоритм решения, используя метод факторизации
4. оценить апостериорную погрешность, используя метод Рунге.
5. оценить устойчивость решения.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)
1. 1.Построить приближение краевой задачи для обыкновенного дифференциального уравнения второго порядка  и краевых условий у(1)=1; у’(5)=2 используя метод стрельбы
2. выбрать шаблон аппроксимации и определить тип разностной схемы
3. записать алгоритм решения, используя сведение задачи к двум задачам Коши
4. оценить апостериорную погрешность,
5. оценить устойчивость решения.

6. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
[bookmark: _Hlk56370669][bookmark: _Hlk56371521]Для задачи параболического типа Ut = 0,9 Uxx + 3x Sin2πt с заданными начальными U(0,x) = 3x и  граничными условиями  U(t,0)  = Sin2πt, U(t,1)  = 3t
[bookmark: _Hlk56370508]1. построить разностную модель, включающую приближение уравнение с точностью О(τ2 + h2)
[bookmark: _Hlk56371799]2.построить приближение краевых и начальных условий с точностью О(τ2 + h2)
3. указать диапазон изменения параметров сеточный области, обеспечивающий устойчивый режим вычислений. 
4.Определить тип разностной схемы. 
5. Обосновать корректность приближенной формулировки задачи. 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
[bookmark: _Hlk56371005]Для задачи параболического типа Ut = 4 Uxx + x Sin2πt с заданными начальными U(0,x) = (х-1)x и  граничными условиями  U(t,0)  = Sin2πt, U,х(t,1)  = 3t
1. построить на Т образном шаблоне конечно разностную модель, включающую приближение уравнение с точностью О(τ+ h2)
2.построить приближение краевых и начальных условий с точностью О(τ + h2)
3. указать диапазон изменения параметров сеточный области, обеспечивающий устойчивый режим вычислений. 
4.Определить тип разностной схемы. 
5. Обосновать корректность приближенной формулировки задачи. 
Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
[bookmark: _Hlk56372188][bookmark: _Hlk56371597][bookmark: _Hlk56372658]Для задачи гиперболического типа Utt = 8 Uxx + xt с заданными начальными U(0,x) = 4x, Ut= 8 Sinπх  и  граничными условиями  U(t,0)  = Sin2πt, U(t,0)  =4t
1. построить на шаблоне «крест» конечно разностную модель, включающую приближение уравнение с точностью О(τ2 + h2)
2.построить приближение краевых и начальных условий с точностью О(τ2 + h2)
3. указать диапазон изменения параметров сеточный области, обеспечивающий устойчивый режим вычислений. 
4.Определить тип разностной схемы. 
5. Обосновать корректность приближенной формулировки задачи. 
Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)
[bookmark: _Hlk56372550]1 Для задачи гиперболического типа Utt = 8 Uxx + xt с заданными начальными U(0,x) = 4x, Ut= 8 Sinπх  и  граничными условиями  U(t,0)  = Sin2πt, U(t,0)  =4t
1. построить на шаблоне «крест» конечно разностную модель, включающую приближение уравнение с точностью О(τ2 + h2)
2.построить приближение краевых и начальных условий с точностью О(τ2 + h2)
3. указать диапазон изменения параметров сеточный области, обеспечивающий устойчивый режим вычислений. 
4.Определить тип разностной схемы. 
5. Обосновать корректность приближенной формулировки задачи. 

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)
1Для задачи эллиптического типа Uхх + Uуу =- ху   с заданными граничными условиями  
U(х,у) Г:=Sin2πу на контуре Г:	/x/+ /y/. =9
1. Построить приближение уравнения с точностью О (h2),
2. Построить приближение краевых условий с точностью О (h2),
3. Определить тип разностной схемы. 
4. Обосновать корректность приближенной формулировки задачи. 
5. Найти решение, используя метод простой итерации


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)
[bookmark: _Hlk56373503]Для задачи эллиптического типа Uхх + Uуу =-хSinπу   с заданными граничными условиями  
[bookmark: _Hlk56373150]U(х,у) Г:=Sin2πу на контуре Г:	x2+ y2. =9
1. Построить приближение уравнения с точностью О (h2),
2. Построить приближение краевых условий с точностью О (h2),
3. Определить тип разностной схемы. 
4. Обосновать корректность приближенной формулировки задачи. 
5. Найти решение, используя метод Либмана
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