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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является подготовка к решению технических задач по проектированию и изготовлению технологической оснастки в машиностроительном производстве.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
- изучение типажа, стандартов: технологической оснастки для обработки и сборки, вспомогательного инструмента, загрузочно-ориентирующих устройств, используемых в машиностроительных производствах;
- изучение методов расчетов необходимой точности элементов технологической оснастки;
- изучение методов расчетов сил закрепления, зажимных механизмов и силовых приводов технологической оснастки;
- изучение методов расчетов узлов и механизмов технологической оснастки;
- изучение методики по обоснованному выбору технологического оснащения и расчёта экономической эффективности её применения.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	
Знать: 
	1) типаж и основные характеристики материалов, оборудования, инструментов, технологической оснастки, средств диагностики, автоматизации (код компетенции – ПК-16);
	2) методики контроля и испытания машиностроительных изделий, средств технологического оснащения, диагностики, автоматизации и управления (код компетенции – ПК-18);

Уметь: 
	1) осваивать на практике и совершенствовать технологии, системы и средства машиностроительных производств, участвовать в разработке и внедрении оптимальных технологий изготовления машиностроительных изделий (код компетенции – ПК-16);

Владеть: 
	1) навыками эффективного использования материалов, оборудования, инструментов, технологической оснастки, средств диагностики, автоматизации (код компетенции – ПК-16).
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	32
	16
	-
	-
	-
	0.1
	59.9

	Итого
	-
	3
	108
	32
	16
	-
	-
	-
	0.1
	59.9

	Заочная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	2
	1
	-
	-
	-
	0.1
	104.9

	Итого
	-
	3
	108
	2
	1
	-
	-
	-
	0.1
	104.9
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Технологическая оснастка механосборочного производства. Основные понятия и определения. Служебное назначение. Виды технологической оснастки и методы её проектирования.

	2
	Классификация приспособлений. Требования, предъявляемые к приспособлениям.

	3
	Основные узлы и детали приспособлений. Установочные элементы приспособлений, классификация и предъявляемые к ним требования. Установка заготовок по плоским базовым поверхностям.

	4
	Установка заготовок по наружным цилиндрическим поверхностям. Установока заготовок по внутренним цилиндрическим поверхностям. Установока заготовок по коническим поверхностям.

	5
	Зажимные устройства. Требования, предъявляемые к зажимным механизмам.  Классификация зажимных механизмов. Основные характеристики простых и комбинированных механизмов.

	6
	Винтовые зажимы. Клиновые зажимы. Клиноплунжерные зажимы.

	7
	Рычажные зажимы. Эксцентриковые зажимы. Расчёт сил закрепления и выбор зажимных устройств.

	8
	Установочно-зажимные механизмы. Классификация самоцентрирующих  механизмов. Цанговые механизмы. Мембранные механизмы. Механизмы с пластинчатыми пружинами. Механизмы с гидропластом.

	9
	Назначение силовых приводов. Пневматические приводы. Гидравлические приводы.

	10
	Вакуумные приводы. Электромагнитные и  магнитные приводы. Электромеханический привод.

	11
	Классификация элементов приспособления  служащих для определения положения и направления инструмента. Кондукторные втулки. Шаблоны,  установы и копиры.

	12
	Корпуса приспособлений. Разработка конструктивного исполнения технологической оснастки. Методика проектирования станочных приспособлений. 

	13
	Расчёт необходимой точности и выбор базирующих и координирующих устройств. Выбор конструкции установочного пальца и втулки. Расчет исполнительных размеров на диаметры пальцев и втулок. Выбор кондукторных втулок и расчет их исполнительных размеров.

	14
	Особенности применения универсально-сборной оснастки для станков с ЧПУ, многоцелевых станков и гибких автоматизированных производств. Приспособления для многоцелевых станков с ЧПУ.

	15
	Вспомогательный инструмент.

	16
	Сборочные приспособления и инструмент.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Зажимные устройства. Требования, предъявляемые к зажимным механизмам.  Классификация зажимных механизмов. Основные характеристики простых и комбинированных механизмов.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Анализ схем базирования заготовок в приспособлении. Выбор установочных элементов. 
Разработка схемы расположения установочных элементов.

	2
	Силовой расчет приспособлений. Расчет требуемой силы закрепления. Расчет силы закрепления развиваемой зажимным механизмом.

	3
	Расчет простых и комбинированных зажимных механизмов.

	4
	Выбор силового привода и определение его конструктивных параметров.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Силовой расчет приспособлений. Расчет требуемой силы закрепления. Расчет силы закрепления развиваемой зажимным механизмом.




4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к текущим аттестациям

	3
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Контрольное тестирование
	20

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Контрольное тестирование
	20

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100



Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

[bookmark: _Toc396737317][bookmark: _Toc374622544]Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком;
- Для проведения практических и лабораторных занятий требуется компьютерный класс.
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Рабочие места обучающихся должны быть оборудованы в соответствии со стандартными требованиями к учебным аудиториям и компьютерным классам.
- Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций, компьютерными тренажерами, моделирующими работу приспособлений, программами для выполнения силовых и точностных расчетов приспособлений.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
	1. Основы технологии машиностроения : учебник для вузов / А. С. Ямников [и др.]; под ред. А. С. Ямникова; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2006.— 269 с.: ил.
	2. Суслов, А.Г. Технология машиностроения : учебник для вузов / А. Г. Суслов .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Машиностроение, 2007 .— 430 с. : ил.
	3. Технологические основы проектирования операций механической обработки : учеб.пособие для вузов / Ю.Н.Федоров, А.С.Ямников, В.Д.Артамонов, А.А.Маликов; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2004 .— 272с. : ил.
	4. Основы технологии машиностроения: учебное пособие / А.А. Маликов [и др.] Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. 133 с.
	5. Современная концепция проектирования технологий обработки резанием: учебное пособие для вузов / А.А. Маликов [и др.]; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2012.— 317с.: ил. — Дар каф. ТМС ТулГУ ТулГУ: 1346208-1346227.— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2353-3 (в пер.). 20 экз.
6. Косов, Н. П. Технологическая оснастка: вопросы и ответы : учеб. пособие для вузов / Н. П. Косов, А. Н. Исаев, А. Г. Схиртладзе .— М. : Машиностроение, 2007 .— 304 с .— (Для вузов) .— Библиогр.: с. 295 .— ISBN 5-217-03242-1
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]1. Григорьев, С.Н. Инструментальная оснастка станков с ЧПУ : справочник / С.Н.Григорьев,М.В.Кохомский,А.Р.Маслов;под общ.ред.А.Р.Маслова .— М. : Машиностроение, 2006 .— 544с. : ил. 
2. Маталин, А. А. Технология машиностроения: учебник для вузов / А. А. Маталин .— 2-е изд., испр. — СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2008 .— 512 с – 12 экз.
3. Маслов, А. Р. Приспособления для металлообрабатывающего инструмента : справочник / А. Р. Маслов .— 3-е изд., испр. и доп .— М. : Машиностроение, 2008 .— 320 с. : ил 
4. Технологические наладки изготовления деталей и сборка в машиностроении : учебное пособие / А.Г.Схиртладзе [и др.] — М. : МГТУ"СТАНКИН", 2003 .— 280с. : ил.
	5. Черпаков, Б. И. Технологическая оснастка : учебник для среднего профессионального образования / Б. И. Черпаков .— 6-е изд., стер. — Москва : Академия, 2012 .— 282 с. -5 экз.
[bookmark: _Toc506926049]
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
	1. 
	Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экрана

	2. 
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	3. 
	Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	4. 
	ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

	5. 
	НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

	6. 
	Учебники, методические и учебные пособия по технологической оснастке. http://techliter.ru/load/uchebniki_posobya_lekcii/tekhnologicheskaja_osnastka/66

	7. 
	Технологическое оснащение и станочные приспособления. Электронный учебник. http://de.ifmo.ru/bk_netra/page.php?tutindex=38&index=11&layer=1

	8. 
	Технологическая оснастка. http://www.uralco.ru/page/tehnologicheskaya-osnastka
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office 2013 std, лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/ms2013std.pdf
2. КОМПАС-3D V15, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
3. Вертикаль 2014, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
4. Электронный справочник конструктора, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
5. Корпоративный справочник Материалы и сортаменты, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Реферативная база SCOPUS.- Режим доступа: https://www.scopus.com/, по логину и паролю.- Загл. С экрана
2. Справочная информационная онлайн-система «Регламент».- Режим доступа: http://www.reglament.pro/, по единому логину и паролю.- Загл. С экрана
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