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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является:
          - подготовка специалиста, владеющего в необходимом объеме знаниями об основных видах и эргономических особенностях проектирования стрелкового оружия, применение их для создания  объектов современного вооружения.

Задачами освоения дисциплины являются:
- знакомство с дизайном оружия как родом деятельности, основными понятиями и терминологией, знакомство с материальной частью образцов вооружения;
- обучение студентов основным принципам дизайн-проектирования спортивно-охотничьего и специального оружия;
- использования визуализированных моделей  в  рекламно-информационной продукции.
Темы практических занятий
1.	Современные тенденции развития дизайн-проектирования стрелкового вооружения.
Закон об оружии.
2.	Эволюция стрелкового оружия.
 Основные понятия и терминология, используемые при проектировании.
 Калибр оружия.
3.	 Классификация стрелкового оружия:
 - основные виды стрелкового оружия,
 - классификация охотничьего  оружия назначению и конструкции основных систем;
 - классификация патронов и гильзы;
 - прицельные устройства.
[bookmark: _GoBack]4.	Формообразование  пистолетов и револьверов.
 - основные конструктивные схемы устройства и принципы работы  элементов оружия;  эргономика.
Формообразование спортивно-охотничьего оружия. 
 - основные конструктивные схемы устройства и принципы работы  элементов оружия; эргономика
5.	Формообразование образцов специального вооружения: 
 - основные конструктивные схемы устройства; 
 -  принципы работы  элементов оружия.
Дизайн-проектирование образцов спортивно-охотничьего оружия.
6.	Эргономический анализ и отработка форм пистолетов. Копирование форм пистолетов. Эскизный проект пистолета, свет и тени.
7.	Эргономический анализ форм винтовок и автоматов. Копирование форм винтовок и автоматов. Эскизный проект винтовок и автоматов.


Практическое занятие № 1
[bookmark: _Toc323429664] Закон об оружии.

ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЗАКОН от 13.12.96 N 150-ФЗ (ред. от 19.07.2011) "ОБ ОРУЖИИ"
[bookmark: 745e9][bookmark: bdc1f]Настоящий Федеральный закон регулирует правоотношения, возникающие при обороте гражданского, служебного, а также боевого ручного стрелкового и холодного оружия на территории Российской Федерации, направлен на защиту жизни и здоровья граждан, собственности, обеспечение общественной безопасности, охрану природы и природных ресурсов, обеспечение развития связанных с использованием спортивного оружия видов спорта, укрепление международного сотрудничества в борьбе с преступностью и незаконным распространением оружия.
[bookmark: c5342]Положения настоящего Федерального закона распространяются также на оборот боеприпасов и патронов к оружию.
[bookmark: f1f16]Статья 1. Основные понятия, применяемые в настоящем Федеральном законе
Для целей настоящего Федерального закона применяются следующие основные понятия:
[bookmark: 54e5d]оружие - устройства и предметы, конструктивно предназначенные для поражения живой или иной цели, подачи сигналов;
[bookmark: a34c9]огнестрельное оружие - оружие, предназначенное для механического поражения цели на расстоянии метаемым снаряжением, получающим направленное движение за счет энергии порохового или иного заряда; основные части огнестрельного оружия - ствол, затвор, барабан, рамка, ствольная коробка;
[bookmark: 97f9f]холодное оружие - оружие, предназначенное для поражения цели при помощи мускульной силы человека при непосредственном контакте с объектом поражения;
метательное оружие - оружие, предназначенное для поражения цели на расстоянии снарядом, получающим направленное движение при помощи мускульной силы человека или механического устройства;
[bookmark: 326d7]пневматическое оружие - оружие, предназначенное для поражения цели на расстоянии снарядом, получающим направленное движение за счет энергии сжатого, сжиженного или отвержденного газа;
[bookmark: f3c81]газовое оружие - оружие, предназначенное для временного химического поражения живой цели путем применения слезоточивых или раздражающих веществ;
(в ред. Федерального закона от 28.12.2010 N 398-ФЗ)
[bookmark: 2871a]боеприпасы - предметы вооружения и метаемое снаряжение, предназначенные для поражения цели и содержащие разрывной, метательный, пиротехнический или вышибной заряды либо их сочетание;
[bookmark: 1909c]патрон - устройство, предназначенное для выстрела из оружия, объединяющее в одно целое при помощи гильзы средства инициирования, метательный заряд и метаемое снаряжение;
[bookmark: 59c35]Статья 2. Виды оружия
Оружие в зависимости от целей его использования соответствующими субъектами, а также по основным параметрам и характеристикам подразделяется на:
1) гражданское;
2) служебное;
[bookmark: 0be2b]3) боевое ручное стрелковое и холодное.
[bookmark: b6349]Статья 3. Гражданское оружие
[bookmark: 661b8]К гражданскому оружию относится оружие, предназначенное для использования гражданами Российской Федерации в целях самообороны, для занятий спортом и охоты. Гражданское огнестрельное оружие должно исключать ведение огня очередями и иметь емкость магазина (барабана) не более 10 патронов. Ограничение емкости магазина (барабана) не распространяется на спортивное оружие,
Гражданское оружие подразделяется на:
1) оружие самообороны:
[bookmark: df851]огнестрельное гладкоствольное длинноствольное оружие с патронами к нему, в том числе с патронами травматического действия;
[bookmark: be211]огнестрельное оружие ограниченного поражения (пистолет, револьвер, огнестрельное бесствольное устройство отечественного производства) с патронами травматического действия, патронами газового действия и патронами светозвукового действия;
[bookmark: b45df]газовое оружие: газовые пистолеты и револьверы, в том числе патроны к ним, механические распылители, аэрозольные и другие устройства, снаряженные слезоточивыми или раздражающими веществами, разрешенными к применению федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере здравоохранения;
[bookmark: 6a082]электрошоковые устройства и искровые разрядники отечественного производства, имеющие выходные параметры, соответствующие требованиям государственных стандартов Российской Федерации и нормам федерального органа исполнительной власти, осуществляющего функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере здравоохранения;
[bookmark: 8baa7]2) спортивное оружие:
огнестрельное с нарезным стволом;
огнестрельное гладкоствольное;
холодное клинковое;
метательное;
пневматическое с дульной энергией свыше 3 Дж;
3) охотничье оружие:
огнестрельное длинноствольное с нарезным стволом;
[bookmark: 59c8b]огнестрельное гладкоствольное длинноствольное, в том числе с длиной нарезной части не более 140 мм;
огнестрельное комбинированное (нарезное и гладкоствольное) длинноствольное, в том числе со сменными и вкладными нарезными стволами;
[bookmark: 10077]пневматическое с дульной энергией не более 25 Дж;
холодное клинковое;
4) сигнальное оружие;
[bookmark: 2552c]5) холодное клинковое оружие, предназначенное для ношения с казачьей формой, а также с национальными костюмами народов Российской Федерации, атрибутика которых определяется Правительством Российской Федерации.
[bookmark: 24b4b]Статья 4. Служебное оружие
[bookmark: f424f][bookmark: eb1e3]К служебному оружию относится оружие, предназначенное для использования должностными лицами государственных органов и работниками юридических лиц, которым законодательством Российской Федерации разрешено ношение, хранение и применение указанного оружия, в целях самообороны или для исполнения возложенных на них федеральным законом обязанностей по защите жизни и здоровья граждан, собственности, по охране природы и природных ресурсов, ценных и опасных грузов, специальной корреспонденции.
[bookmark: 4e6d3][bookmark: 246d7]Служебное оружие должно исключать ведение огня очередями, нарезное служебное оружие должно иметь отличия от боевого ручного стрелкового оружия по типам и размерам патрона, а от гражданского - по следообразованию на пуле и гильзе. Емкость магазина (барабана) служебного оружия должна быть не более 10 патронов.
[bookmark: 62b6a]Статья 5. Боевое ручное стрелковое и холодное оружие
[bookmark: 4e099][bookmark: 39287][bookmark: bbd56][bookmark: 6f861][bookmark: cf81d][bookmark: c642a][bookmark: be5b6][bookmark: 60fe8][bookmark: 2e707]К боевому ручному стрелковому и холодному оружию относится оружие, предназначенное для решения боевых и оперативно-служебных задач, принятое в соответствии с нормативными правовыми актами Правительства Российской Федерации на вооружение федерального органа исполнительной власти.

Практическое занятие № 2
[bookmark: _Toc323429665]1.2  Эволюция стрелкового оружия.
С древнейших времен человек стремился отыскать средство, с помощью которого мог бы уверенно поражать цель - на охоте или в бою - с дальнего расстояния. Сначала это был камень, который также как и копье, доставлялся к цели мускульной энергией человека. Расстояние было небольшим и человек продолжал совершенствовать свое оружие. Появился лук, а затем и арбалет. Эти два образца метательного оружия в течение столетий были доведены до совершенства и казалось, что им альтернативы нет. 
Примерно в середине ХIII века в Европе становится известным дымный порох и уже в начале ХIV века, по данным рукописи оксфордской библиотеки, появляется огнестрельное оружие. Использование энергии пороха для метания пуль знаменовало собой начало новой эры в военном деле - появилась отдельная отрасль в системе вооружения - ручное огнестрельное оружие. На Руси огнестрельное оружие появилось тоже в 14 в. Первые образцы ручного огнестрельного оружия были крайне несовершенны. Они представляли собой сравнительно короткие железные или бронзовые трубы, склепанные из отдельных полос или же выкованные из целого куска. Один конец трубы был закрыт наглухо и иногда заканчивался стержнем, целиком металлическим или переходящим сзади в древко. 
[image: Описание: http://druzjina.ucoz.ru/_fr/5/3781577.gif]
Ручная пищаль нач. XV в. 
Трубы-стволы без этих стрежней прикреплялись к ложам, представлявшим собой грубо обработанные деревянные колоды. Заряжание и стрельба осуществлялись самым примитивным способом. В канал ствола засыпался заряд пороха, а затем туда вводилась каменная, железная или свинцовая сферическая пуля. Никаких прицельных приспособлений еще не было, стрелок довольствовался грубой наводкой "на глаз" или прямо по стволу. Оружие бралось стрелком в руки (зажималось под мышкой или же упиралось в плечо или грудь; нередко упором служили земля или какое-нибудь другое прочное основание) и наводилось в цель. После этого воспламенялся заряд путем поднесения огня (обычно тлеющего фитиля) или раскаленного прута к небольшому отверстию в стенке ствола. Воспламенял заряд чаще всего не сам стрелок, а его помощник. 
На протяжении очень длительного времени ручное огнестрельное оружие ввиду своего несовершенства не могло сколько-нибудь успешно конкурировать с другими видами метательного оружия. По массе, меткости и скорострельности оно сильно уступало лукам и арбалетам. Даже по пробивной силе аркебузные пули обычно не превосходили арбалетных стрел. И только появившиеся с начала 15 в. мушкеты смогли по пробивной силе своих пуль решительно превзойти луки и арбалеты. Большая сила удара мушкетной пули достигалась за счет увеличения массы пули до 50-60 г (это примерно вдвое больше, чем масса аркебузной пули). При использовании свинцовых сферических пуль увеличение их массы достигалось исключительно за счет увеличения калибра оружия. Кроме того, на эффективность действия мушкетов оказывало положительное влияние и то, что их стволы были гораздо длиннее аркебузных. Но лучшая пробивная способность - единственное преимущество мушкетов. 
В остальном же перед другими видами ручного метательного оружия они тоже не имели никаких преимуществ. Чтобы легче было управляться с мушкетом на поле боя стрелок везде и всюду носил с собой сошку - длинную, с вилкой на конце опоры, на которую перед смертоносным выстрелом помещался тяжелый ствол. Всем известный господин д'Артаньян в свободное от дуэлей время таскал на плече именно такой мушкет. 
[image: Описание: http://on-infantry.narod.ru/tehnol/imgg/FITIL111.gif]
К концу ХVI века стрелковое оружие уже обрело присущие только ему названия: аркебуза, мушкет, карабин и т.д. Так, мушкетами называли тяжелые фитильные ружья, оснащенные подсошком, который при стрельбе упирали в землю
Уже к концу 15 в. оказались исчерпанными все возможности совершенствования ручного огнестрельного оружия на базе таких ограниченных предпосылок, какими явились лишь ствол и тлеющий фитиль. Никаких перспектив эти предпосылки уже не открывали. Требовалось появление какого-то новшества, которое могло бы дать толчок к дальнейшему развитию оружия, и такое новшество вскоре появилось в виде искрового кремневого замка, сочетавшего в себе новый источник получения огня для воспламенения заряда с достаточно надежным механизмом. 
[image: Описание: http://on-infantry.narod.ru/tehnol/imgg/KREMEN02.gif]

Распространение получил так называемый нюрнбергский колесцовый кремневый замок. В этом замке предварительно заведенный механизм приводился в действии при нажиме на спуск. При этом освобождалось и начинало вращаться особое колесико (колесцо), к насеченному краю которого одновременно с началом вращения прикасался курок с зажатым в нем кремнем. Высекаемые искры попадали на пороховую затравку и воспламеняли ее. Перед каждым выстрелом пружина колесца заводилась ключом, а курок взводился, сжимая при этом свою пружину. Со временем колесцовые замки совершенствовались и становились еще более удобными и надежными. Так, например, полку стали делать автоматически открывающейся при нажатии на спуск, колесцо перенесли внутрь замка и заводить его стали не ключом, а воздействием на него курка во время его взведения, вместо кремня стали применять пирит и т.д. 
[image: Описание: http://on-infantry.narod.ru/tehnol/imgg/KREMEN04.gif]
[image: Описание: http://on-infantry.narod.ru/tehnol/imgg/KREMEN05i.jpg]
С появлением колесцовых замков обращение с оружием стало более удобным: на заряженном оружии не нужно было иметь тлеющий фитиль, а это значило, что не так существенно на надежность воспламенения влияла погода. Кроме того, оружие обрело готовность к выстрелу постоянную, а не только лишь на то время, пока тлел фитиль пропитанный в селитре. У колесцовых замков были и свои недостатки. Это прежде всего большая дороговизна (поэтому в пехоте кремневые замки долго не могли вытеснить замки фитильные), большая сложность устройства, возможность загрязнения. Однако принципиальные преимущества кремневых колесцовых замков были гораздо значительнее их недостатков, поэтому такие замки со временем получали все большее распространение. 
В самом начале 16 в. появился ударный кремневый замок, еще более совершенный, чем колесцовый. В нем воспламеняющий затравку огонь высекался в момент удара кремня по стальной пластинке - огниву. Кремень был закреплен, как и в миниатюрных тисках, особым зажимом на курке. На ранних образцах ударных кремневых замков порох на полке в походном положении прикрывался специальной крышкой, открываемой стрелком непосредственно перед выстрелом, как это имело место еще на фитильных ружьях, но на более поздних образцах огниво составляло одно целое с крышкой полки. Крышка всегда плотно прикрывала полку и открывалась автоматически от удара курка по огниву. Обращение с ружьем, снабженным ударным кремневым замком, стало еще более удобным, а скорострельность по сравнению с оружием фитильным, возросла более чем вдвое (интервал между двумя выстрелами был сокращен теперь до 1 минуты). Появление кремневых замков способствовало еще большему распространению ручного огнестрельного оружия и, в частности, вызвало к жизни новую его разновидность, предназначенную для кавалерии - пистолет. 
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Пистолет - это оружие, допускающее стрельбу с помощью одной руки. Наметившееся уже к концу ХVI века увеличение длины ствола с одновременным некоторым уменьшением калибра; постепенное вытеснение в течение ХVII века искровых колесцовых замков замками ударными кремневыми; появление во внешних формах - особенно в формах рукояток - большего рационализма и изящества. 
Устройство кремневого оружия было предельно простым. Ствол, представлявший собой металлическую трубу, наглухо закрытую сзади, снабжался кремневым замком и укреплялся на деревянной ложе. Вот, собственно, и вся система оружия. А боеприпасы к нему - это лишь порох да круглые (сферические) свинцовые пули. Так были устроены и ружья, и пистолеты. И те и другие могли быть более или менее тяжелыми и более или менее громоздкими. Различной могла быть лишь их внешняя отделка - от очень скромной, даже грубой, до роскошной, с золотой наводкой, чеканкой, гравировкой, резьбой по дереву и кости, инкрустацией и т.п. 
Одним из наиболее существенных недостатков заряжаемого с дула огнестрельного оружия была его сравнительно низкая скорострельность. Попытки изменения конструкции оружия с целью улучшения его боевых качеств предпринимались уже очень давно. Так, например, винтовые нарезы, значительно увеличивающие дальность стрельбы и повышающие точность, были изобретены на рубеже 15-16-го столетий, но только в середине 19-го столетия, то есть с появлением других изобретений, позволивших со всей эффективностью использовать преимущества нарезных стволов, они смогли получить широкое распространение. Еще в эпоху фитильного, а затем кремневого оружия появились двух- и многоствольные системы, а также одноствольные, но многозарядные с теми или иными приспособлениями для последовательного воспламенения зарядов, расположенных в канале ствола друг за другом. Появились также казнозарядные и барабанные системы. 
Все эти попытки представляли собой большой интерес с точки зрения технического прогресса и новых перспектив в совершенствовании огнестрельного оружия, но никакого распространения они тогда получить не могли. 
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Упомянутые выше простейшего устройства гладкоствольные кремневые ружья, особенно после изобретения штыка, позволившего упразднить в пехоте пикинеров, прочно и надолго утвердились на вооружении армий разных стран. Почти без всяких изменений они оставались в войсках в течении более 250 лет. За этот период совершенствование их шло главным образом за счет улучшения качества выделки, но не конструкции, ибо кремневый замок долго считался таким чудом техники, которое, как тогда казалось, вряд ли когда-нибудь могло бы быть превзойденным
Для периода кремневого воспламенения характерно большое разнообразие типов оружия; для каждого рода войск был принят особый тип ружья. На вооружении состояли ружья, именуемые пехотными, винтовальными, егерскими, штуцерными, драгунскими, кирасирскими, конно-егерскими и гусарскими, кавалерийскими штуцерами и мушкетонами. В отношении калибров существовал огромный разнобой. Только в конце первой половины 19 в., когда достижения в области химии и общее развитие техники позволили осуществить на практике некоторые принципиальные новшества, открылись широчайшие возможности для дальнейшего развития стрелкового оружия. Первым таким новшеством было применение капсюлей с ударным составом. Опыты по применению ударных составов независимо друг от друга проводились в разных странах, и в конце концов они привели к повсеместному введению медных капсюлей. Ударный капсюльный замок обладал рядом явных преимуществ перед кремневым и быстро завоевал всеобщее признание. Введение ударных капсюлей явилось важной вехой на пути развития не только ружей, но и всего огнестрельного оружия. Оно открывало широчайшие перспективы для дальнейшего его совершенствования. Другим важным изобретением явилась свободная досылка пули при заряжании нарезного ружья. Только с появлением этого изобретения оказалось возможным широкое применение нарезов в пехотном оружии. Появляются двухнарезные системы, заряжаемые круглой пулей с ободком или же продолговатой, имеющей по бокам выступы. 
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Появление капсюльных винтовок со свободной досылкой пуль значительно повысило стрелковую мощь пехоты, которая могла вести прицельный огонь на расстоянии до 1200 шагов, поражая не только передовые цепи, но и артиллерию и обоз, сама при этом находясь в полной безопасности от огня гладкоствольных ружей, не превышавшего дальности в 300 шагов. 

[image: Описание: http://on-infantry.narod.ru/tehnol/imgg/KAPSUL03i.jpg]
Заряжающиеся с дула нарезные капсюльные ружья внешне мало чем отличались от гладкоствольных, и приемы стрельбы из них были те же самые, однако с изменением качества ружей оказались необходимыми и некоторые конструктивные изменения. Так как в результате возросшей дальности стрельбы потребовалось введение передвижных прицелов, позволяющих вести прицельный огонь на разные дистанции. Возникновение нарезных капсюльных ружей подготовило появление эры казнозарядного оружия. 
В 1831 году некий француз изобрел крепостное ружье, заряжавшееся с казны посредством поворотной зарядной камеры, вставлявшейся в паз затвора и удерживавшейся на месте передвижным клином. Это была пистонная конструкция – новый метод детонации заряда был применен весьма оперативно. Примерно в это же время появилась фузея Мини «конструкции Давида», в которой казенник закрывался вращавшейся на петлях крышкой. На ней помещалась и пистонная трубка с ударным механизмом, который срабатывал от курка, отодвинутого далеко назад.
Появление казнозарядных системы стало очередным ключевым этапом в истории винтовок. Заряжающему уже не надо было каждый раз вставать во весь рост и поворачивать ружье дулом к себе. Пули передвигались по нарезам без специальных раздающих устройств. И, наконец, заряжание с казны привело к созданию унитарных патронов. 
	В России винтовка стала «винтовкой» в середине XIX века. В 1865 г. на вооружение русской армии было принято 6-линейное винтовальное ружье, которое и получило название «винтовка» — «понятное для всякого солдата и объясняющее ему главное начало, на котором основано успешное действие нарезного ружья.
	
	

	


В наше время винтовкой называется индивидуальное длинноствольное стрелковое оружие с нарезным стволом. Укороченная винтовка получила название «карабин», что опять же применимо далеко не ко всем странам, где карабином называют ружье любой длины, но имеющее при этом всяческие прибамбасы для использования его в кавалерии. В Польше и вовсе карабинами называются наши винтовки, а наши карабины носят гордое название карабинчиков. 
Традиционно те модели винтовок, что используют мускульную силу стрелка для приведения в действие механизмов винтовки, получили название «магазинных». В русском языке еще используется термин «болтовые винтовки». Своим происхождением это название обязано английскому «bolt action rifle» — «(несамозарядная) винтовка с продольно-скользящим затвором». 
Первая магазинная винтовка системы Веттерли-Витали появилась на вооружении армии Швейцарии в 70-х годах XIX в. Следующими эстафету приняли французы, принявшие на вооружение в 1886 г. винтовку системы Лебеля под 8-мм патрон. А с конца XIX в. магазинные винтовки стали индивидуальным оружием пехоты. Только в 1930-х годах магазинные винтовки начали уступать полуавтоматическиму и автоматическому оружию, и продлилось это аж до начала 1950-х. 
Другая группа винтовок получила название самозарядных, или полуавтоматических. В отличие от магазинных, у них для перезарядки оружия используется энергия, полученная от предыдущего выстрела. При этом в отличие от автоматов, у полуавтоматов человек все-таки принимает участие в ходе стрельбы, поскольку должен отпустить и снова нажать на спуск. 
Расцвет самозарядных винтовок длился недолго: изобретены они были в конце XIX века, а уже в середине 1940-х годов начался переход к автоматическому оружию. В некоторых странах, правда, самозарядные винтовки продержались на вооружении до 1980-х годов (Великобритания). В настоящее же время полуавтоматические винтовки используются либо в качестве церемониального оружия (карабин СКС) или как снайперское оружие.

3 Основные понятия и терминология, используемые при проектировании.

 Для однозначного трактования понятий и названия частей стрелкового оружия  в 1990 году в России принят межгосударственный стандарт ГОСТ 28653-90 «Стрелковое оружие. Термины и определения»
Пример
	
СТВОЛЫ СТРЕЛКОВОГО ОРУЖИЯ И ИХ ЭЛЕМЕНТЫ


	222. Ствол стрелкового оружия

Ствол 
	Деталь стрелкового оружия, представляющая собой трубу, в которой метаемому элементу сообщается движение в заданном направлении и с определенной скоростью


	223. Нарезной ствол стрелкового оружия

Нарезной ствол

	Ствол стрелкового оружия, в котором направляющая часть канала ствола имеет нарезы, придающие пуле вращательное движение


	224. Гладкий ствол стрелкового оружия

Гладкий ствол

	Ствол стрелкового оружия, канал которого не имеет нарезов по направляющей части, придающих пуле вращательное движение 

	225. Казенная часть ствола стрелкового оружия

Казенная часть ствола

	Часть ствола стрелкового оружия, примыкающая к его казенному срезу 

	226. Дульная часть ствола стрелкового оружия

Дульная часть

	Часть ствола стрелкового оружия, примыкающая к его дульному срезу 

	
СТРЕЛЯЮЩИЕ МЕХАНИЗМЫ СТРЕЛКОВОГО ОРУЖИЯ И ИХ ДЕТАЛИ


	70. Стреляющий механизм стрелкового оружия

Стреляющий механизм

	Механизм стрелкового оружия, обеспечивающий приведение в действие капсюля-воспламенителя 

	71. Электровоспламенительный механизм стрелкового оружия

Электровоспламенительный механизм

	Стреляющий механизм стрелкового оружия, обеспечивающий приведение в действие электрокапсюля 

	72. Ударный механизм стрелкового оружия

Ударный механизм

	Стреляющий механизм стрелкового оружия, обеспечивающий приведение в действие ударного капсюля-воспламенителя 

	73. Ударниковый механизм стрелкового оружия

Ударниковый механизм

	Ударный механизм стрелкового оружия, в котором детали, передающие энергию удара, размещены в затворе и на затворной раме и сопровождают затвор и затворную раму в их движении 

	74. Курковый механизм стрелкового оружия

Курковый механизм

	Ударный механизм стрелкового оружия, в котором часть деталей, в том числе курок с боевой пружиной, размещены вне затвора или затворной рамы и не сопровождают затвор и затворную раму в их движении 

	75. Курок стрелкового оружия

Курок

	Деталь куркового механизма стрелкового оружия, передающая энергию боевой пружины ударнику или бойку 

	76. Ударник стрелкового оружия

Ударник

	Деталь ударникового механизма стрелкового оружия, передающая энергию удара бойку 

	77. Боек стрелкового оружия

Боек

	Деталь стрелкового оружия, часть ударника или курка, наносящая удар по капсюлю-воспламенителю 

	
СПУСКОВЫЕ МЕХАНИЗМЫ СТРЕЛКОВОГО ОРУЖИЯ И ИХ ДЕТАЛИ


	78. Спусковой механизм стрелкового оружия

Спусковой механизм

	Механизм стрелкового оружия, посредством которого стрелок управляет началом и окончанием стрельбы 

	79. Ударно-спусковой механизм стрелкового оружия

Ударно-спусковой механизм

	-

	80. Ударно-спусковой механизм стрелкового оружия с самовзводом

Ударно-спусковой механизм с самовзводом

	Ударно-спусковой механизм стрелкового оружия, в котором с нажатием на спусковой крючок взводится ударный механизм 

	81. Спусковая деталь стрелкового оружия

Спусковая деталь 
	Деталь спускового механизма стрелкового оружия, на которую воздействуют для осуществления выстрела.

Примечание. В зависимости от конструктивного исполнения различают: спусковой крючок, спусковой рычаг, спусковую кнопку, спусковую спицу



	82. Предохранительная скоба стрелкового оружия

Предохранительная скоба

	Деталь стрелкового оружия, предохраняющая спусковую деталь от случайного нажатия или повреждения 



[bookmark: _Toc323429667]1.4 Калибр оружия.

Существует множество типологического деления стрелковых боеприпасов. Их делят и по калибру, и по конструкции пули, и по наличию закраины у гильзы, и по назначению, и по виду используемого оружия. Единственное, что остается общим для всех современных боеприпасов, — это унитарность и центральное воспламенение, то есть расположение капсюля на донце гильзы по продольной оси патрона.
Современный унитарный патрон состоит из четырех частей вне зависимости от его типа и назначения. Это капсюль-воспламенитель (1), пороховой заряд (2), гильза (3) и пуля (4).
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Ствол стрелкового оружия служит для направления полета пули, придания ей вращательного движения вокруг ее продольной оси и одновременно является камерой, в которой происходит сгорание боевого заряда. 
Ствол огнестрельного оружия представляет собой стальную трубу. Внутренняя полость в стволе называется каналом. Воображаемая прямая линия, проходящая посредине канала, называется осью канала ствола. 
	[image: Описание: ствол]

	
[bookmark: _Toc323429114][bookmark: _Toc323429668]1- канал ствола, 2 - дульная часть, 3 - дульный срез, 4 - казенная часть, 5 - казенный срез.


Передняя часть ствола называется дульной частью и заканчивается дульным срезом; задняя часть ствола называется казенной частью и заканчивается казенным срезом. 
Форма дульного среза ствола делается такой, чтобы предотвратить случайные повреждения (забоины) поверхности канала ствола в дульной части, нарушающие кучность боя оружия. Наиболее хорошо предохраняет канал ствола от повреждений дульная часть специальной формы с "бортами". 
Неперпендикулярность плоскости дульного среза к оси канала ствола на 1% при стрельбе из винтовки на дальность 100 м дает отклонение пули больше 10-ти см. При этом контрольный радиус круга, вмещающего лучшую половину пробоин, увеличивается на 10%. 
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Ствол стрелкового оружия имеет патронник, пульный вход и нарезную часть. 
	[image: Описание: ствол]   [image: Описание: ствол]
	

	
[bookmark: _Toc323429115]1 - патронник; 2 - пульный вход; 3 - нарезная часть; 4 - нарез; 5 - поле; 6 - боевая грань; 7 - калибр ствола по нарезам; 8 - калибр ствола по полям. 


К примеру, калибр американской винтовки М-16 равен 5,6 мм, но он определен по "доньям" парезов. Калибр нашего автомата АК-74 равен 5,45 мм, по он принят по классическому образцу - по "полям" нарезов. В реальности внутренние калибры обоих образцов оружия одинаковы. Калибр пуль к ним равен 5,61- 5,62 мм. 
В стволе автоматического оружия, устройство которого основано на принципе использования энергии отводимых пороховых газов, кроме того, имеется газоотводное отверстие. 
Патронник служит для помещения патрона и соответствует форме и размерам гильзы. Пульный вход предназначен для помещения пули и обеспечения постепенного врезания ее в нарезы, для этого нарезная часть пульного входа имеет поля с отлогим (коническим) подъемом. Обычно нарезную часть пульного входа делают не менее 0,5 и не более 1,5 величины калибра. 
Нарезы канала ствола служат для придания пуле вращательного движения. Нарез представляет собой желобок, вьющийся в канале ствола по винтовой линии. Промежутки между нарезами (выступы) называются полями, боковые стенки нарезов - гранями. Грань нареза, заставляющая пулю вращаться, называется боевой гранью, противоположная ей грань - холостой, при движении по стволу пуля на нее не давит. Боевая грань просматривается со стороны казенной части, холостая - со стороны дульного среза. Нарезы выполняются проходом специального метчика или продавливаются специальным инструментом - дорном. Дорнированные стволы вследствие уплотнения структуры металла прочнее и более живучи в эксплуатации, чем обработанные нарезанием. Но нарезанные стволы более чисты после обработки и дают лучшую кучность боя. 
Направление нарезов может быть правое или левое (в отечественном оружие принято правое). Правое направление нарезов обусловлено тем, что давление пули на боевые грани нарезов вызывает реакцию кручения ствола в сторону, противоположную направлению вращения пули. Эти напряжения существенны, и они могут или закручивать (завинчивать) ствол в ствольную коробку, или вывинчивать его оттуда. Обычная технологическая резьба в большинстве стран мира правого вращения и, соответственно, ствол с правым направлением нарезов будет "вкручиваться" в ствольную коробку, а не "выкручиваться" из нее. Английские и французские стволы с левыми нарезами имеют соответственно левую резьбу соединения со ствольной коробкой. И хотя сейчас даже на спортивном высокоточном оружии стволы запрессованы в ствольные коробки с технологическим "натягом" (что, кстати, увеличивает прочность патронника) и законтрены шпильками (как в автомате АКМ), нарезы отечественных стволов традиционно остались правого вращения. 
Длина участка канала ствола, на котором нарезы постоянной крутизны делают один полный оборот, называется шагом нарезов. 
Длина хода (шага) нарезов обеспечивает скорость вращательного движения пули. Длина нарезной части выбирается из условий получения необходимой начальной скорости пули. Количество нарезов зависит от калибра ствола и выбирается из условий давления оболочки пули на боевую грань нарезов. 
Например, в стволах стрелкового оружия калибра 5,45-9мм может быть 4 или 6 нарезов, в оружии калибра 12,7-14,5 мм 8 нарезов, в 30 мм, 40 мм противопехотных гранатометах как правило 12 нарезов. Чем больше количество нарезов, тем кучнее бой ствола. 
При нарезке, вьющейся слева вверх направо, правая грань нареза является боевой. 
	[image: Описание: ствол]

	[bookmark: _Toc323429116]1 - прямоугольный профиль; 2 - скругленный профиль; 3 - полигональный профиль; 4 - трацепевидный профиль.


Диаметр канала ствола называется калибром. Калибр нарезного канала ствола определяется расстоянием между противоположными полями, а калибр гладкого канала - между его стенками. 
	[image: Описание: ствол]


Калибры оружия сложились исторически и, несмотря на многочисленные унификации, отличаются большим разнообразием. В большинстве стран в настоящее время принята т.н. "метрическая" система мер, единицей длины в которой являются метр (система СИ, принятая в качестве международной в 1960 г.) или сантиметр (система СГС). Соответственно калибры нарезного стрелкового оружия измеряются в миллиметрах. Однако, в США, Великобритании, Канаде сохранилось традиционное измерение калибров в долях дюйма (25,4 мм), причем в США принято обозначение в сотых, а в Великобритании - в тысячных долях. 
Записываются калибры в форме десятичной дроби после точки. Имеется определенный "допуск" - не все "дюймовые" обозначения точно соответствуют арифметическому пересчету дюймов в миллиметры. Одному обозначению может соответствовать несколько значений калибров: например, английскому ".455" соответствуют и 11,56-мм "Веблей пистолетный", и 11,6-мм "Элей". Обозначению ".22" может соответствовать калибр 5,5; 5,6 и даже 6,0 мм. Это объясняется различными способами измерения калибров, их историей. Обозначения некоторых стрелковых калибров приведены в таблице. 
Различие способов измерения приводит к различным обозначениям калибра одного патрона: так, при измерении калибра по полям нарезов ствола 9-мм патрон ПМ имеет калибр 9 мм, а при измерении по диаметру пули - 9,2 мм (диаметр пули обычно примерно равен диаметру канала ствола по дну нарезов). Поэтому, кстати, в зарубежной печати советские пистолеты иногда упоминаются как "9,2-мм". Калибры стрелкового оружия делятся на малые - до 6,5 мм, нормальные (средние) - от 6,5 до 8 мм и крупные - от 9 до 20 мм. Для калибров пистолетов отличие состоит в верхних границах нормальных и крупных калибров: соответственно - 9 и 15 мм. "Расширение" рамок нормальных калибров для пистолетов связано с прямой зависимостью останавливающего действия обычной пули от ее диаметра. Поэтому большинство современных служебных пистолетов и имеет калибр 9 мм. В отношении спортивных пистолетов "крупными" считаются калибры от 7,62 до 9,65 мм. Калибр, конечно не является единственной характеристикой патрона. Согласно принятой международной системе, патрон обозначается по калибру и по длине гильзы: например, "5,45х18", "6,35х15,5". При выступающей закраине гильзы могут добавляться буквы R или HR (например, "7,65х17 HR"). К "числовому" обозначению патрона добавляют "имена или аббревиатуры": 9х19 Parabellum или 9х19 par, 9х18 ПМ, .45 ACP ("автоматический пистолет Кольт"), .38 S&W ("Смит и Вессон"). В литературе "дюймовые" обозначения часто упоминаются просто как "сорок пятый" или "тридцать второй калибр", что приводит в замешательство неискушенных переводчиков и редакторов. В результате в иных публикациях можно прочесть о "Кольте калибром 45 мм". 
В российской армии принято обозначение патрона по калибру, назначению и году принятия на вооружение: например, "7,62-мм пистолетный патрон обр. 1930 г.", "7,62-мм револьверный боевой патрон обр.1895/30 г."; иногда добавлялась основная модель оружия под это патрон: "5,45-мм пистолетный патрон ПСМ", "7,62-мм пистолетный патрон ТТ" 
[image: Описание: ris10000]Калибр оружия – диаметр канала ствола, выражается в различных единицах измерения в зависимости от вида канала – гладкий или нарезной. Традиционно калибр гладкоствольного ружья рассчитывался по числу круглых пуль, отлитых из 1 фунта свинца по национальной системе измерения.Различная масса 1 фунта в граммах в разных странах, например в Великобритании 453,6 г или в России 409,5 г, привели к тому,что гладкоствольные ружья одного и того же номинального калибра отличались фактическими диаметрами каналов стволов. Наконец в XIX веке за эталон был принят 1 английский фунт свинца, и оружейники указывали калибр в этих единицах в документации и каталогах. Повсеместная унификация введена в 1914 году Брюссельской конвенцией, когда была образована комиссия Commission Internationale Permanente pour les Epreuves des Armes a Feu Portatives (C.I.P.) – «Постоянная международная испытательная комиссия огнестрельного портативного оружия». Инициаторами были четыре европейские страны, для которых унификация оружия была важнейшей задачей. Позже к C.I.P. присоединились и другие страны, в том числе и Россия, у нас для обозначения этой комиссии часто пользуются аббревиатурой ПМК.
Распространенные калибры гладкоствольного оружия – это 12-й,16-й, 20-й, 24-й, 28-й и 32-й, хотя в таблицах C.I.P. их больше. Еще недавно были популярны ружья 10-го и 8-го калибра, встречались модели даже 6-го или4-го калибра. На самом деле это номинальные значения, и в соответствии с правилами C.I.P. для каждого калибра предусмотрены вполне определенные пределы в метрической системе измерения. В настоящее время для наиболее распространенных калибров приняты следующие значения:
- для 12-го калибра 18,20–18,90 мм,
- для 16-го калибра 16,80–17,30 мм,
-для 20-го калибра 15,70–16,20 мм.
Как видно, диапазоны довольно велики и существенно отличаются от номинала. Однако производители, как крупные заводы, так и небольшие фирмы,придерживаются своих значительно меньших пределов. Например, лондонские компании выпускают гладкостволки 12-го калибра с каналом стволов диаметром18,52–18,70 мм. Германские и итальянские ружья 12-го калибра имеют диаметр канала ствола 18,4–18,6 мм. У отечественных массовых дробовиков 12-го калибра диаметр канала укладывается в пределы 18,40–18,60 мм. Во второй половине XX века встречались ружья 12-го калибра и с меньшим диаметром канала ствола до 18,2 мм, но по требованию охотников, недовольных ухудшением боя при стрельбе патронами с пластмассовыми обечайками гильз, заводы перешли к оптимальным размерам. 

Практическое занятие №3
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1. Основные виды стрелкового оружия.
2. Классификация охотничьего оружия назначению и конструкции основных систем.
3. Классификация патронов и гильзы.
4. Прицельные устройства 

[bookmark: _Toc323429670]1 Основные виды стрелкового оружия

Стрелковое оружие — это ствольное оружие для стрельбы пулями или другими поражающими элементами. В настоящее время сложилась следующая классификация: 
по калибру — малого (6, 5 мм), нормального (6, 5—9, 0 мм) и крупного (9, 0—14, 5 мм);
по назначению — боевое, пристрелочное, учебное, спортивное и охотничье;
по способу управления и удержания — револьверы, пистолеты, пистолеты-пулеметы, автоматы, винтовки, карабины, пулеметы и гранатометы;
по источнику поражающего элемента — огнестрельное, пневматическое;
по способу использования — ручное, удерживаемое при стрельбе непосредственно стрелком, и станковое, применяемое со специального станка или установки;
по способу обслуживания в бою — индивидуальное и групповое;
по степени автоматизации — неавтоматическое, самозарядное и автоматическое;
по количеству стволов — одно-, двух- и многоствольное;
по конструкции ствола — нарезное и гладкоствольное.
Наибольший интерес представляет классификация по способу управления и удержания, так как она определяет собственно виды огнестрельного оружия.
Револьвер (от англ. геvolve — вращаться) — это личное многозарядное неавтоматическое стрелковое оружие с вращающимся барабаном, предназначенное для поражения противника на расстоянии до 100 м.
Появление револьверов относится к XVI в. Широко распространились с 30-х гг. XIX в. С появлением в первой половине XX в. самозарядных пистолетов, револьверы постепенно утратили свое значение и были сняты с вооружения армий. Однако, благодаря своей высокой надежности и постоянной готовности к применению, в полиции, спецподразделениях, а также для спортивной стрельбы револьверы используются и до настоящего времени. Калибр боевых револьверов составляет 7,62—11,56 мм, масса — 0,7—1,3 кг, емкость барабана 5—7 патронов, скорострельность 6-7 выстрелов за 15—20 секунд.
Пистолет является личным огнестрельным оружием, предназначенным для поражения противника на расстоянии до 50—70 м (отдельные образцы — до 200 м). Современные пистолеты, как правило, самозарядные. Некоторые образцы могут вести автоматический огонь. Для повышения устойчивости при стрельбе такие модели имеют приставной плечевой упор, а также приспособлены для крепления жесткой (деревянной или пластмассовой) кобуры-приклада или снабжены дополнительной откидной рукояткой.
Пистолет-пулемет — это индивидуальное огнестрельное автоматическое оружие, спроектированное под пистолетный патрон. Он сочетает в себе портативность пистолета с непрерывным пулеметным огнем. Первый образец пистолета-пулемета создан итальянцем А. Ревелли в 1915 г. Широкое применение они получили в годы второй мировой войны. В настоящее время состоят на вооружении специальных подразделений, МВД, полиции, воздушно-десантных войск, экипажей боевых машин и пр.
Автомат (от греческого аutomatos — самодействующий, Термин «автомат» применяется только в России, в других странах образцы оружия подобного класса называются автоматическими винтовками или автоматическими карабинами.) — это индивидуальное автоматическое стрелковое оружие, предназначенное для поражения живой силы противника. Впервые автомат создан в России в 1916 г. В. Г. Федоровым, под 6,5-мм японский винтовочный патрон. Автоматы разработаны под патрон, занимающий промежуточное положение между пистолетным и винтовочным патроном, а также под малоимпульсный патрон малого калибра.
Винтовка — это индивидуальное стрелковое оружие с винтовой нарезкой в канале ствола, предназначенное для поражения противника огнем, штыком и прикладом. Первые образцы оружия с винтовой нарезкой в канале ствола появились в начале XVI в. В России они назывались винтовальными пищалями (до ХVШ в.), позднее винтовальными ружьями, штуцерами, а с 1856 г. — винтовками. После второй мировой войны в основном применяются автоматические винтовки и карабины. Имеются также снайперские и спортивные винтовки. В автоматической винтовке предусмотрено ведение как автоматического огня, так и одиночной стрельбы. По сравнению с неавтоматической (магазинной) она имеет более высокую скорострельность, обеспечивает меньшую утомляемость стрелка и удобство наблюдения за целями. Первый проект такого оружия был предложен в 1863 г. американцем Р. Пилоном. В России первая автоматическая винтовка была создана Д. А. Рудницким в 1886 г. Автоматические винтовки под малокалиберный малоимпульсный патрон имеют массу 3,0—3, 9 кг, темп стрельбы 650 в/м (выстрелов в минуту), боевую скорострельность 30— 200 в/м, емкость магазина 20—50 патронов, прицельную дальность стрельбы 300—800 м. В винтовках нормального калибра используется более мощный патрон, они тяжелее на 1—2 кг и менее точны при автоматической стрельбе. Из самозарядной винтовки стрельба ведется только одиночными выстрелами. Она имеет массу 4—4,5 кг, боевую скорострельность 30—60 в/м, емкость магазина 10—20 патронов, прицельную дальность стрельбы 500—1300 м.
Снайперские винтовки предназначены для ведения высокоточной стрельбы по наиболее важным одиночным целям с использованием оптического прицела. При стрельбе ночью применяется ночной прицел или подсвет прицельной марки оптического прицела. Снайперские винтовки могут быть неавтоматическими, магазинными и самозарядными. Для стрельбы применяются, как правило, специальные снайперские патроны с улучшенной баллистикой.
Карабин (от франц. сагаbinе) — это облегченная и укороченная винтовка (ружье). Использовался для вооружения преимущественно личного состава кавалерии и артиллерии. Впервые он появился в XIV в. Различают гладкоствольные и нарезные карабины, магазинные и автоматические. Их масса составляет 2,5—3,5 кг, боевая скорострельность 10—40 в/м, емкость магазина 5—10 патронов, прицельная дальность стрельбы —1000 м.
Конструктивно автоматы, автоматические винтовки и карабины выполняются по классической схеме и по схеме буллпап. Оружие, изготовленное по схеме буллпап, не имеет приклада как отдельной детали. Затыльник приклада размещается на тыльной части ствольной коробки. Рукоятка управления огнем находится впереди магазина. Такая схема позволяет уменьшить габариты оружия при той же длине ствола. Благодаря тому, что ось канала ствола проходит через точку опоры оружия (плечо стрелка), при стрельбе исключается плечо отдачи, свойственное оружию классической компоновки. Это устраняет предпосылки для "подскока" оружия при выстреле и повышает кучность стрельбы. Уменьшение габаритов оружия обеспечивает удобство его транспортировки и позволяет успешно действовать в условиях ограниченного пространства (в боевой машине, в зданиях, траншеях и т.д.).
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Пулемет — это автоматическое стрелковое оружие для стрельбы со специальной опоры (станка, сошек), предназначенное для поражения пулями наземных, воздушных и надводных целей. Первый пулемет был изобретен в 1883 г. американцем X. С. Максимом. Своим внешним видом он напоминал артиллерийское орудие. Питание патронами осуществлялось с помощью холщовой ленты. Для охлаждения ствола использовалась вода, заливаемая в кожух, внутри которого находился ствол. Впервые в боевых действиях пулемет был применен в англо-бурской войне 1899—1902 гг., где показал достаточно высокую боевую эффективность. В начале XX в. появились ручные пулеметы, а в 1918 г. — крупнокалиберные. Станковые и ручные пулеметы широко применялись в годы первой и второй мировых войн. После второй мировой войны на вооружение армий поступили новые пулеметы с высокими боевыми характеристиками. Действие автоматики большинства современных пулеметов основано на использовании энергии отдачи ствола или на отводе пороховых газов через отверстие в,стенке ствола. Питание патронами осуществляется из ленты или магазина. Стрельба может вестись короткими (до 10 выстрелов), длинными (до 30 выстрелов) очередями и непрерывно. Охлаждение ствола, как правило, воздушное. Живучесть некоторых пулеметов обеспечивается заменой разогретого при стрельбе ствола на запасной, входящий в комплект. В зависимости от способа (места) использования, устройства и назначения пулеметы делятся на ручные (на сошках), станковые, крупнокалиберные пехотные, зенитные, танковые, бронетранспортерные, казематные, корабельные и авиационные. В качестве зенитных, танковых, бронетранспор-терных и корабельных обычно используются пехотные пулеметы, приспособленные к условиям эксплуатации и монтажа. В настоящее время большое распространение получили так называемые единые пулеметы, имеющие большой спектр тактического применения.

Классификация стрелкового оружия

Современное стрелковое оружие представляет собой сложную систему образцов, различных по степени автоматизации, принципам устройства, назначению и условиям обслуживания, характерным признаком которого является использование пуль для стрельбы. Стрелковое оружие состоит на вооружении, главным образом, стрелковых (пехотных) подразделений и является основным средством для поражения противника в ближнем бою на расстояниях до 1000 м с помощью метаемых элементов (пуль, дроби, гранат и т.п.), которые выбрасываются из канала ствола за счет энергии пороховых газов. 
По функциональным характеристикам стрелковое оружие делится на три группы: боевое оружие (предназначено для уничтожения живой силы и техники противника в бою); служебное оружие (для выполнения служебных обязанностей представителями государственной власти); гражданское оружие (в т.ч. оружие самообороны, охотничье, спортивное и т.д.).
Все стрелковое оружие подразделяют на оружие малого калибра - от 2,7 до 6,5 мм, нормального калибра - от 6,5 до 9 мм и крупного калибра - от 9 до 15 мм. 
В зависимости от вида тактического подразделения пехоты, на вооружении которого состоит боевое стрелковое оружие, оно делится на оружие мотострелкового (пехотного) отделения, взвода, роты и т. п.
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Наряду с мотострелковыми подразделениями, стрелковое оружие широко используется во всех других родах войск. При этом оно может сохранять за собой значение одного из основных средств для поражения тех или иных целей противника, а также играть вспомогательную роль в качестве оружия самообороны. 
По способу использования стрелкового оружия в бою оно делится на ручное оружие, удерживаемое при стрельбе непосредственно стрелком, и станковое оружие, смонтированное на специальном станке или установке. 
Обслуживание оружия в процессе его эксплуатации может производиться одним человеком или боевым расчетом, состоящим из нескольких человек. В зависимости от этого стрелковое оружие делится на личное, индивидуальное, коллективное (групповое) и специальное. К личному стрелковому оружию относятся пистолеты и револьверы, к индивидуальному - магазинные, самозарядные и автоматические винтовки и карабины, пистолеты-пулеметы и автоматы (штурмовые винтовки), снайперские винтовки, к групповому - станковые пулеметы, ручные пулеметы, единые пулеметы, крупнокалиберные пулеметы, противотанковые средства ближнего боя (противотанковые ружья). Специальные виды стрелкового оружия отличаются от личного, индивидуального и группового либо узкоспециальным назначением, либо размещением на соответствующих технических средствах. К специальному стрелковому оружию можно отнести авиационные пулеметы, размещаемые на самолетах (вертолетах) для борьбы с воздушными и наземными целями; танковые пулеметы; зенитные пулеметы и зенитно-пулеметные установки; системы специального назначения для выполнения полицейских и других функций. 
Револьверы и пистолеты представляют собой портативное личное огнестрельное оружие самозащиты и нападения, приспособленное для удержания и управления при стрельбе одной рукой. Предназначенные для поражения противника в непосредственной близости от стрелка (на дальностях до 50 м) с моментальным выводом живой цели из строя, они обладают безотказностью действия, готовностью к мгновенному открытию огня, безопасностью в обращении и небольшими массой и габаритами, что сделало это оружие исключительно удобными в ближнем бою. 
Револьверы являются неавтоматическим многозарядным оружием, причем их конструктивной особенностью являются магазины в виде вращающихся барабанов с гнездами для патронов, которые в то же время служат патронниками.
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Автоматические и самозарядные пистолеты относятся к автоматическому оружию, как правило, они имеют емкие, быстросменные магазины. По сравнению с револьверами пистолеты обладают большей скорострельностью и имеют значительно более удобную и портативную форму, что является немаловажным при ношении оружия. 
Пистолеты-пулеметы являются индивидуальным автоматическим оружием, в котором для стрельбы применяются пистолетные патроны. Они предназначались для поражения живой силы противника на ближних расстояниях (до 200 м). Высокие боевые и служебно-эксплуатационные качества, присущие этому оружию, позволили пистолетам-пулеметам быстро занять особое место в системе вооружения армий и правоохранительных органов многих стран. 

Магазинные винтовки и карабины - основное ручное индивидуальное огнестрельное оружие пехоты с механическим перезаряжанием - массово использовались до конца Второй мировой войны. 
Автоматические и самозарядные винтовки и карабины, пришедшие на замену магазинных винтовок и карабинов, представляют ручное индивидуальное автоматическое огнестрельное оружие пехоты, управляемое и удерживаемое при стрельбе двумя руками с упором приклада в плечо, предназначается для поражения живой силы противника на дистанциях до 800 м и имеет высокую практическую скорострельность 25-40 выстр/мин. 
Снайперские винтовки - магазинные или самозарядные винтовки, имеющие отличный бой и оснащенные оптическим прицелом. Они предназначаются для вооружения специально подготовленных стрелков, позволяя вести меткую стрельбу на дистанции до 800 - 1000 м по удаленным малоразмерным объектам. При стрельбе на 100 м из снайперских винтовок (без оптического прицела) кучность боя считается нормальной, если все четыре пробоины вмещаются в круг диаметром 8 см, при этом средняя точка попадания (СТП) должна совпадать с контрольной точкой или отклоняться от нее в любую сторону не более чем на 3 см. Кучность боя обычной винтовки считается нормальной, если все четыре пробоины или три из них вмещаются в круг диаметром 15 см, при этом СТП не должна отклоняться от контрольной точки в любую сторону более чем на 5 см. 
Автомат (штурмовая винтовка) - ручное индивидуальное автоматическое оружие, в конструкции которого учтены специфические требования высокой маневренности при стрельбе с рук (малые размеры и масса), большой скорострельности (выбор вида огня - автоматический и одиночный огонь и сменный магазин большой емкости, не менее 20 патронов), а также достаточно большая дальность эффективной стрельбы (до 600 - 800 м). Вторая мировая война способствовала появлению этого нового вида стрелкового оружия, рассчитанного на использование промежуточного патрона уменьшенной мощности. Это оружие заняло по своим характеристикам промежуточное положение между пистолетами-пулеметами и автоматическими винтовками.
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В любом образце стрелкового оружия для производства очередного выстрела необходимо произвести перезаряжание, а также взвести и спустить ударный механизм. 
Перезаряжание может или осуществляться стрелком, или происходить за счет использования энергии пороховых газов. В зависимости от степени автоматизации операций перезаряжания все современное стрелковое оружие делится на неавтоматическое, автоматическое и полуавтоматическое. 
В неавтоматическом оружии все операции перезаряжания и производства каждого прицельного выстрела выполняются стрелком вручную, а энергия пороховых газов используется только для сообщения пуле или снаряду поступательного и вращательного движения. 
В автоматическом оружии все операции перезаряжания очередным патроном выполняются автоматически, без участия стрелка, за счет энергии пороховых газов или других (посторонних) источников энергии (механизированное оружие). Кроме операций перезаряжания, являющихся наиболее трудновыполнимыми, энергия пороховых газов в автоматическом оружии обычно используется и для взведения, а иногда и спуска деталей ударного механизма. 
Современное автоматическое оружие включает большое количество разнообразных образцов, отличающихся между собой как по боевому назначению, так и по принципам действия и особенностям устройства. 
Если при автоматическом перезаряжании оружия для каждого последующего выстрела требуется отпустить спусковой крючок и затем снова нажать на него, то такое автоматическое оружие называется самозарядным или оружием одиночного огня. Самозарядное оружие допускает только одиночную стрельбу. Автоматизация оружия существенно повлияла на его свойства. По сравнению с неавтоматическим оружием оно обладает большей скорострельностью, а стрелок меньше утомляется при стрельбе и имеет возможность лучше наблюдать за обстановкой, не отвлекаясь для перезаряжания оружия после каждого выстрела и не меняя положения оружия. 
Настоятельная необходимость в повышении практической скорострельности привела к появлению оружия, в котором происходит автоматическое перезаряжание за счет энергии пороховых газов без участия самого стрелка. В данном случае стрелок лишь производит наведение оружия на цель и нажимает на спусковой крючок. Подобное оружие называется автоматическим (самострельным) или оружием непрерывного огня. При воздействии стрелка на спусковой механизм такого оружия происходит непрерывная стрельба, автоматически выстрел следует за выстрелом, пока не кончатся патроны или не прекратится воздействие на спусковой механизм. Из такого оружия можно вести стрельбу сериями выстрелов, очередями. Боевая скорострельность автоматического оружия составляет не менее 40 - 60 выстр/мин. Высокая скорострельность автоматического оружия сделала его значительно более мощным средством, обеспечивающим нанесение противнику большего ущерба, чем в случае использования неавтоматического оружия. 
Автоматическое оружие характеризуется наличием целого ряда специальных механизмов, усложняющих его устройство и обслуживание. Иногда в автоматическом оружии предусматривается устройство, автоматически ограничивающее длину серии (очереди) выстрелов. Тогда оно называется оружием с фиксированным огнем. 
Зачастую автоматическое оружие снабжается специальным механизмом (переводчиком), позволяющим переключать автоматику с одиночного огня на непрерывный и обратно. Тогда оно называется оружием двойного огня. Такое оружие позволяет вести из него меткий одиночный огонь и при необходимости стрелять очередями. Двойной огонь обычно предусматривается в автоматах, иногда в ручных пулеметах. 
В полуавтоматическом оружии только часть операций перезаряжания осуществляется автоматически, а остальные операции выполняются стрелком вручную. Частичная автоматизация не приводит к существенному усложнению конструкции и увеличению веса образцов оружия, почему она и оказывается в ряде случаев рациональной. 
Классификация стрелкового оружия 
1. По хронологии
 Первый период (с начала 14 века до первой половины 19 века) – создание огнестрельного стрелкового оружия
- первый этап (с начала 14 века до конца 15 века) – создание одноствольного (с длинным стволом) с гладким каналом, заряжаемого с дула, однозарядного оружия при использовании фитильного способа воспламенения заряда;
- второй этап (16 – 17 века) – создание короткоствольного оружия, образцов с нарезным каналом, двух и многоствольных систем оружия, а также одноствольного многозарядного, заряжаемого с казны оружия при использовании искрового (с колесцовым и ударно-кремниевым замками) способа воспламенения заряда;¶-  третий этап (18 век – первая половина 19 века) – повсеместное использование ударно-кремниевого замка, появление унитарных патронов, внедрение ударно-капсюльного способа воспламенения заряда.  
 Второй период (вторая половина 19 века – начало 21 века) – совершенствование огнестрельного стрелкового оружия,  создание новых систем оружия
- первый этап (вторая половина 19 века – начало 20 века) – создание бездымного пороха, модернизация многозарядного оружия (появление винтовок);
- второй этап (с начала до середины 20 века) – создание пулеметов и штурмовых винтовок;
- третий этап (с середины 20 века по настоящее время) -  совершенствование (модернизация) существующих образцов огнестрельного стрелкового оружия и создание новых систем оружия
2. По назначению
 Боевое (военное, полицейское);
 Гражданское:
 Целевое (охотничье, спортивное);
 Оружие самообороны (пневматическое, травматическое).
3. По моделям
 По датам (выпуска, принятия на вооружение);
 По странам;
 По фирмам-изготовителям;
 По конструкторам. 
4. По способам
 Управления и удержания (винтовки, пистолеты, револьверы, пулеметы, пистолеты-пулеметы, гранатометы);
 Обслуживания в бою (индивидуальное, групповое);
 Использования (ручное, станковое);
 Заряжания оружия (дульнозарядное, казнозарядное);
 Воспламенения заряда (фитильный, искровой, ударно-капсюльный).
5. По виду огня
 Одиночный;
 Непрерывный.
6. По калибру
Принципы определения калибра (весовой, линейный, численный)
7. По конструкции
Ствол:
 По количеству (одноствольное, двуствольное, многоствольное оружие);
 По длине (длинноствольное, короткоствольное оружие);
 По каналу (гладкоствольное, нарезное оружие).
Прицельное устройство (рамочное, секторное, диоптрическое, калиматорное, оптическое, постоянное, неподвижное, с подвижной мушкой или целиком и др.)
Магазины:
 Для неавтоматических винтовок:
- подствольный;
- прикладный;
- серединный (барабанный, коробчатый (постоянный, съемный)).
 Для одноствольных пулеметов:

- подствольный трубчатый;
- серединный;
- дисковый;
- коробчатый (однорядный, двурядный).
 
8. По степени автоматизации
Для классификации берем лишь главные части оружия, без которых невозможно представить себе современное огнестрельное оружие, а именно - ствол и затвор. В зависимости от устройства ствола разделяем оружие на два вида: 
1 - оружие с неподвижным при выстреле стволом; 
2 - оружие с подвижным при выстреле стволом. 
Затем, в зависимости от того, запирается ли затвор (сцеплен ли со стволом в момент выстрела) или нет, каждый из поименованных видов подразделяется на два класса, и получается сразу четыре основных класса. 
I - системы с неподвижным стволом, затвор с запиранием; 
II - системы с неподвижным стволом, затвор без запирания; 
III - системы с подвижным стволом, затвор с запиранием; 
IV - системы с подвижным стволом, затвор без запирания. 
Дальнейшее подразделение каждого класса по родам и типам производится в следующем виде: 
Класс I (системы с неподвижным стволом, затвор с запиранием) 
1. В передней части ствола имеется боковое отверстие для отвода газов к специальному поршню:
- а) поршень сначала движется назад; 
- б) поршень сначала движется вперед. 
2. Имеется поршень-надульник, в который ударяют газы за дульным срезом ствола. 
3. Имеется поршневой ударник, действующий от движения капсюля назад:
- а) патрон со специальной гильзой; 
- б) патрон с обыкновенной гильзой; 
- в) патрон с обыкновенной гильзой, но со специальной боевой личинкой, действующей от движения шляпки гильзы.
Класс II (системы с неподвижным стволом, затвор без запирания) 
1. Затвор имеет приспособление для замедления открывания; 
2. Затвор без приспособления для замедления открывания.
Класс III (системы с подвижным стволом, затвор с запиранием) 
1. Ствол имеет откат в ствольной коробке назад; 
2. Ствол имеет сначала поворотное, затем продольное движение вперед; 
3. Ствол со всем оружием имеет необходимый откат назад.
 Для отпирания служит подвижный затыльник или тяжелый ползун, скользящий у затвора. 
Класс IV (системы с подвижным стволом, затвор без запирания) 
1. Ствол имеет откат вперед. 
Для краткой характеристики принципа автоматики такая классификация вполне достаточна. При дальнейшем определении и уточнении систем и их устройства они могут быть разграничены и очерчены по наиболее существенным и своеобразным признакам конструкции запирания, ударно-спускового механизма, магазина и т. д. 
9. По баллистическим данным
 Внутренняя баллистика (характеристики заряжания, баллистические элементы выстрела);
 Внешняя баллистика (условия и способы пристрелки, траектория полета снаряда).
10. По используемому снаряду
Дробь (дунст, картечь).
Пуля:
 По виду (обыкновенная, трассирующая, бронебойная, зажигательная, бронебойно-зажигательная, повышенной пробиваемости, с уменьшенной скоростью);
 По воздействию (повышенного останавливающего действия, оболочечная, полуоболочечная, безоболочечная);
 По форме (сферическая, тупоконечная, остроконечная);
 По мощности и баллистическим характеристикам (дульная энергия, начальная скорость, траектория полета);
 По составу (металлическая, резиновая, пневматическая).
11. По источнику поражающего элемента
 Огнестрельное;
 Пневматическое;
 Газовое.
12. По характеру цели 
 Боевые (живая сила противника, вооружение и военная техника);
 Целевые (охотничьи, спортивные).
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Современные охотничьи ружья классифицируют по системам (устройству), типам (назначению), классам (качеству изготовления). Cистема оружия - это компоновка всех механизмов ружья в необходимой последовательности.
Во все системы оружия входят: ствол, приспособления для запирания канала ствола со стороны стрелка (затвор), устройства для производства выстрела (ударно-спусковой механизм), устройства для наведения оружия в цель, ложа; прицельные приспособления — (см. рис.).
Все охотничье огнестрельное оружие по устройству подразделяется на две основные системы: ружья с откидывающимися стволами и ружья с неоткидывающимися стволами.
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Части охотничьего ружья с откидывающимися стволами
1 — стволы, 2 — цевье, 3 — приклад, 4 —шейке приклада, 5 — щека, 6 — затыльник 7 — пятка приклада, 8 — носок приклада, 9 — гребень приклада, 10 — колодка, 11 — рычаг отпирания Ричардса 12 — спусковые крючки, 13 — предохранительная скоба. 14 — мушка, 16 — прицельная планка, 16 — кнопка предохранителя, 17 — антабки
Основная особенность ружей с откидывающимися стволами (их иногда называют «переломками») состоит в том, что каждый ствол заряжается одним патроном и не имеет приспособлений для досылания очередного патрона в патронник. Для ружей этой системы, будь то одностволка, двустволка или тройник, при открывании характерно опускание стволов дульными срезами вниз. При этом открываются патронники (у одностволки — патронник) и стрелок может удалить патрон, стреляную гильзу, зарядить ружье. Колодка коленчатая, запирающих механизмов — от 1 до 3.
Ружья с неоткидывающимися стволами бывают одноствольные и двуствольные (система Дарна). Наиболее распространены и разнообразны по моделям одностволки, которые подразделяются на: 1) ружья с продольно-скользящим затвором; 2) ружья с подвижным цевьем Кольта (их также называют помповыми или насосными ружьми); 3) ружья со скобой-рычагом (скобой Генри).
Система спортивно-охотничьего огнестрельного оружия 
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Ружья обеих систем могут иметь курки наружные или внутренние; стволы могут быть гладкими, нарезными, со сверловкой «парадокс»; различной длины (в зависимости от назначения); с различными дульными устройствами у гладкостволок. Ружье каждой системы выпускают под патроны разных типов (обычный, «Магнум») и калибров; оно может иметь нормальный вес, быть облегченным или утяжеленным. Наконец, ружье любой системы делают в виде различных моделей и модификаций.
Модель ружья — это воплощение системы в конкреный образец, изготовляемый определенным предприятием. и имеющий определенное обозначение (индекс). Так, система двуствольного ружья с вертикальным расположенем стволов представлена многими моделями, например, ТОЗ-34, ИЖ-27. Каждая модель может иметь модификации.. Начнем с ружей, имеющих откидывающиеся стволы.
Ружья одноствольные однозарядные бывают с наружным или внутренним курком, экстрактором или эжектором. Типичная отечественная модель курковой одностволки — ИЖ-17, бескурковой - ИЖ-18.
Ружья двуствольные со стволами, расположенными в горизонтальной плоскости, имеют один или два спусковых крючка. Эти двустволки делают как бескурковыми, так и курковыми, с экстрактором или эжектором. Типичная курковая модель — тульское ружье ТОЗ-54, бескурковая — ижевское ружье ИЖ-58.
Ружья двуствольные со стволами, расположенными в вертикальной плоскости, имеют один или два спусковых крючка. На ружьях ставится или экстрактор или эжектор. Курки, как правило, внутренние, но встречаются ружья и с наружным курком. Так, известная в свое время модель ИЖ-56-3 «Белка» имеет один наружный курок на два ствола. Однако типичны ружья с внутренними курками, например ИЖ-27 и ТОЗ-34. Двустволки с вертикально расположенными стволами получили в послевоенное время широчайшее распространение во всем мире.
Ружья трехствольные (тройники). Обычно это комбинированные ружья с двумя верхними гладкими (нарезными) стволами и одним нижним нарезным (гладким) стволом. Бывают тройники со всеми стволами, расположенными в одной плоскости (вертикально). Встречаются, хотя и редко, тройники со всеми нарезными или всеми гладкими стволами, но разных калибров. 
Ружья с неоткидывающимися стволами.
Классификация спортивно-охотничьего огнестрельного оружия с продольно-скользящим затвором
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Ружья одноствольные с подвижным цевьем Кольта. Обычно такие ружья имеют подотвольный магазин на 3— 5 патронов. Перезаряжение производится путем перемещения цевья рукой. Такая конструкция позволяет при стрельбе перезарядить ружье, не отрывая его от плеча. Эти ружья — самые скорострельные среди неавтоматических ружей. В странах СНГ их не производят. Особенно широко они распространены в США, где выпускаются в большом количестве несколькими фирмами.
Ружья одноствольные со скобой-рычагом Генри. Магазин бывает подствольным или коробчатым; число патронов в магазине различно (в зависимости от типа магазина и калибра). Перезаряжаются путем перемещения вниз-вверх предохранительной скобы, приводящей в действие вертикально перемещающийся затвор. Одновременно скоба служит и рычагом. Широко распространены в США и Канаде.
Наибольшим числом разновидностей и моделей представлено охотничье оружие с продольно-скользящим затвором, которое бывает и однозарядным, и магазинным, как перезаряжающимся от руки, так и самозарядным (см. схему).
Ружья одноствольные однозарядные в настоящее время распространены слабо. В России выпускают карабин ТОЗ-16 калибра 5,6 мм под патроны кольцевого воспламенения. После первой и второй мировых войн у нас в довольно большом количестве производили гладкоствольные (в меньшем числе — нарезные) ружья, переделанные из армейских винтовок, снятых с вооружения. В СССР выпускали так называемые берданки и фроловки. Первые — это охотничьи ружья, переделанные из четырехлинейной винтовки «Бердан-2», вторые — из трехлинейной винтовки С. И. Мосина.
Ружья одноствольные многозарядные (магазинные), перезаряжаемые от руки, широко распространены среди охотников. Магазин коробчатый, на 2—5 патронов. Производятся магазинные карабины ТОЗ-17, ТОЗ-18 (под патроны кольцевого воспламенения), «Барс» и «Лось» (под патроны центрального боя).
Ружья одноствольные самозарядные со свободным затвором предназначены для стрельбы патронами калибра 5,6 мм кольцевого воспламенения, т. е. рассчитаны на относительно небольшое давление (до 2000 кгс/см2). Перезаряжение происходит за счет давления пороховых газов "на подпружинный затвор через дно перемещающейся назад гильзы. Масса затвора и усилие пружины рассчитаны таким образом, что затвор перемещается назад, а затем вперед, производя полный цикл перезаряжения. Прежде серийно выпускали карабин ТОЗ-21, в настоящее время в штучном исполнении делают по специальным заказам карабин МЦ18-2 и его модификацию МЦ18-3.
Ружья одноствольные самозарядные с подвижным стволом перезаряжаются за счет использования энергии отдачи при выстреле. В момент выстрела ствол совместно с затвором перемещается назад. В крайнем заднем положении затвор удерживается рычагом подавателя, а ствол под действием пружины идет вперед. Через некоторое время затвор, вернувшись в переднее положение, соединяется со стволом. При этих перемещениях ствола и затвора происходит полный цикл перезаряжения. У одних систем длинный ход ствола, у других — короткий. Магазин — подствольный, на 2—5 патронов. Выпускается самозарядное ружье МЦ21-12 с длинным ходом ствола и трубчатым подствольным магазином на 4 патрона.
Ружья одноствольные самозарядные с газоотводным механизмом перезаряжаются за счет отвода части пороховых газов через отверстие в стволе с помощью соответствующих механизмов. Выпускается карабин «Медведь» (в разных модификациях) с коробчатым магазином на 3— 4 патрона. Разработаны опытные модели гладкоствольных ружей газоотводного типа.
В ружьях двуствольных с неоткидывающимися стволами открывание каналов стволов для заряжения или разряжения происходит при отодвигании назад коробки с ударным. механизмом. Наиболее типичный образец — ружье фирмы «Дарн» (Франция), которое выпускается с 1881 г. до настоящего времени без значительных изменений.

Спортивно-охотничье оружие делят на два типа: оружие спортивное и оружие охотничье.
С точки зрения, системы спортивное и охотничье оружия одинаковы. С точки же зрения воплощения в конкретные модели они сильно различаются между собой.
Спортивные ружья более узко специализированы по сравнению с охотничьими. Так, ружья для траншейного стенда имеют увеличенный вес, сильные дульные сужения (чоки) в обоих стволах, калибр — только 12-й. Нарезное спортивное оружие имеет ортопедические рукоятки и специальные ложи, а также отличается тяжелым весом, что делает его совершенно непригодным для использования на охоте.
Охотничьи ружья более универсальны, чем спортивные. имеют вес, приемлемый для условий охоты, различные дульные сужения в стволах; калибры — любые, от 10 до 410-го. Нарезное охотничье оружие почти в два раза легче спортивного.
По классу изготовления охотничье оружие делится на две основные группы. Первая — ружья ручной работы; штучные, обычно высокого класса. Их делают в небольшом количестве (единицами, десятками в год), и стоят они очень дорого. Вторая — ружья машинной выработки, изготовляемые серийно.
Серийное оружие, в свою очередь; делят на ружья класса «Люкс», среднего достоинства, рядовой выработки.
Ружья «Люкс» называют также сувенирными, подарочными, штучными. На самом деле это серийные ружья, собранные и -отлаженные особенно тщательно и, как правило, богато украшенные. Такое оружие не относится к ружьям высокого класса, не является штучным в полном смысле слова, хотя из-за украшений нередко стоит очень дорого.
В СНГ выпускают как штучное оружие высокого класса, так и крупносерийное. К первому относятся модели МЦ9, МЦ11, МЦ109, МЦ111, ко второму — ИЖ-27, ТОЗ-34, «Лось», «Барс» и многие другие. Такие модели, как ТОЗ-34, ИЖ-27, делают и в сувенирном исполнении, и среднего достоинства, и рядовой выработки.
Ружья всех систем, типов и классов, о которых упоменалось выше, относятся к разнозарядному оружию, заряженному с казенной части унитарным патроном. Унитарным называют патрон, в котором снаряд (дробь, картечь, пуля); пороховой заряд, .капсюль, пыжи соединены в одно целое с помощью гильзы. 

[bookmark: _Toc323429672]3. Классификация патронов и гильзы

Патрон (франц. patron), соединенные посредством гильзы в одно целое пуля (снаряд), пороховой заряд, средство воспламенения. Бывают патроны пистолетные, винтовочные, артиллерийские, охотничьих ружей и другие.
Унитарный патрон включает в себя поражающий элемент, метательный (боевой) заряд, воспламенительный заряд (капсюль). В патронах наиболее распространенной — «классической» — конструкции пуля, боевой заряд и капсюль расположены последовательно и объединены жесткой гильзой.
 Особенности конструкции патронов для личного оружия
Патроны для огнестрельного оружия делятся на: 
— боевые с обыкновенными, специальными пулями и пулями специального назначения - для поражения живой силы и материальной части;
— вспомогательные, к которым относятся спортивно-тренировочные (или просто — спортивные), специальные, холостые (имитационные), учебные (для обучения приемам заряжания и производства выстрела и проверки работы механизмов), проверочные (с инертным снаряжением, равные по весу боевым).
В зависимости от размещения ударного состава различают патроны центрального и кольцевого воспламенения (центрального и бокового боя). В патронах центрального воспламенения капсюль в виде особого колпачка с ударным составом крепится в центре шляпки гильзы.
особенности оружия: на габариты и его архитектуру.
В зависимости от вида оружия боевые патроны разделяются на:
 револьверные и пистолетные, применяемые для стрельбы из револьверов и пистолетов. Пистолетные патроны используются и для стрельбы из пистолетов-пулеметов;
 автоматные патроны — для стрельбы из легкого индивидуального оружия (автоматов и карабинов; иногда применяют эти патроны для стрельбы из легких ручных пулеметов);
 винтовочно-пулеметные (винтовочные) патроны, применяемые для стрельбы главным образом из коллективного оружия обычного стрелкового калибра — ручных и станковых пулеметов, а также из винтовок.
Большое разнообразие целей в современном бою привело к необходимости иметь на вооружении патроны с пулями различного специального и комбинированного действия.
В зависимости от вида действия пуль боевые патроны стрелкового оружия делятся на две группы:
 патроны с обыкновенными пулями;
 патроны со специальными пулями.
Патроны с обыкновенными пулями (обычно пистолетные, автоматные и винтовочные) служат главным образом для поражения живой силы.
Патроны со специальными пулями служат для поражения боевой техники противника или повышения эффективности стрельбы.

Холостые патроны

Холостыми называются издавна патроны, имеющие заряд без снаряда, т. е. без пули. От патрона требуется звук выстрела, подобный звуку боевого. Холостые патроны применяются для приучения к звуку выстрела обучаемого стрелка, затем для стрельб на маневрах и для салютов.

Классификация гильзы
Гильза (нем. Hulse, букв. - оболочка):
1) гильза артиллерийская - часть артиллерийского боевого припаса, тонкостенный металлический стакан, предназначенный для помещения метательного заряда, средств воспламенения (капсюльная втулка, капсюль) и др. 
2) Гильза патрона стрелкового оружия - миниатюрный вариант гильзы артиллерийской. Вместе с пороховым зарядом и укрепленной в дульце гильзы пулей составляет унитарный патрон стрелкового оружия.
3) Гильзы охотничьего патрона бывают металлические и картонные, заполняются пороховым зарядом, снарядом (дробь, пуля) и пыжами.
Гильза патрона решает ряд задач:
объединение основных элементов патрона, 
предохранение их от воздействия внешних условий, 
обтюрация патронника: прижимаясь при выстреле давлением пороховых газов к стенкам патронника, она предотвращает прорыв газов в сторону затвора.
Именно введение металлической гильзы позволило во второй половине XIX в. решить проблему казнозарядного оружия и начать разработку оружия магазинного и автоматического.
В настоящее время используются цельнотянутые металлические (латунные, стальные, алюминиевые) гильзы. Выбор материала гильзы и совершенствование технологии ее изготовления имеют немаловажное значение для обеспечения надежности действия оружия, точности стрельбы, устойчивой работы системы перезаряжания. При массовом производстве стоимость гильзы составляет до 60% стоимости всего патрона.
Стальные гильзы дешевле латунных в массовом производстве, незначительно уступают им в пластических свойствах, однако более подвержены ржавлению и патроны с ними быстрее приходят в негодность. Это следует учитывать при организации хранения патронов.
Алюминиевые гильзы способны заменить стальные и латунные в патронах средней мощности. 
Использование пластиковых или составных (пластиковый корпус с металлическим поддоном) гильз пока ограничивается охотничьим гладкоствольным оружием. Многолетние попытки создания пластиковых гильз для нарезных образцов пока дали довольно скромные результаты, не выходящие за рамки маломощных учебных и тренировочных патронов.
Гильзы могут быть цилиндрической или бутылочной формы.
Цилиндрическая гильза наиболее проста в изготовлении и снаряжении, удобна для коробчатого магазина. Для облегчения экстракции (извлечения) гильзы из патронника ей придается некоторая конусность (9-мм патроны «Ультра» и «Бергман-Байард», 11,43-мм .45 АКП).
Цилиндрическая гильза фиксируется в патроннике обычно передним срезом, бутылочная — скатом.
 Для экстракции гильзы пистолетных патронов имеют в задней части кольцевую проточку под зуб выбрасывателя. Шляпка гильзы обычно не превосходит или незначительно превосходит по диаметру ее корпус. Поэтому, кстати, большинство пистолетных патронов не удобно для револьверов. Из револьверных патронов с выступающей закраиной, использовавшихся для пистолетов можно упомянуть спортивные 5,6-мм патроны, 5,75-мм патрон «велодог», .357 «магнум», 15-мм «Элей» (для неавтоматических «медвежьих» охотничьих пистолетов).
Гильза служит для объединения всех элементов патрона в единое целое; обтюрации пороховых газов; обеспечения процесса заряжания оружия; предохранения заряда от влияния внешних условий.
Гильзы бутылочной формы применяются в более мощных патронах.
Бутылочная форма гильзы обеспечивает размещение сравнительно большего количества порохового заряда и лучшие условия заряжания и разряжания оружия.
Бутылочная гильза имеет следующие части: дульце, скат, корпус и дно.
Дульце служит для надежной фиксации пули в гильзе, которое имеет знание в первую очередь для обеспечения надежности действия автоматического оружия.
Недостатки металлических гильз:
 большой «мертвый вес»;
 высокая стоимость производства;
 частые отказы механизма выбрасывания стреляных гильз;
 дефицитность материалов для производства гильз.
Вот поэтому пытаются разработать безгильзовые боеприпасы.
Классификация спортивно-охотничьего огнестрельного оружия
Современные ружья классифицируют типам (назначению), классам (качеству изготовления), по системам (устройству) и по основным, наиболее характерным признакам.
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Прицельные приспособления можно подразделить на открытые, кольцевые, диоптрические и оптические. Открытые прицелы предназначаются соответственно для гладкоствольных дробовых, нарезных пулевых и комбинированных ружей. Открытый прицел является самым распространенным типом прицела.
Открытый прицел из мушки и прицельной планки для стрельбы дробью из гладкоствольных ружей.
Устанавливается на гладкоствольном оружии, обычно на двустволках с вертикальным и горизонтальным расположением стволов. Состоит из прицельной планки (вентилируемой или сплошной), мушки и небольшого углубления на верху средней части щитка ствольной коробки. Прицельная планка по верхней части может быть прямой или полукруглой. Чаще поверхность планки гильошируют (делают на ней поперечную насечку), чтобы уменьшить отражение от нее света. У ружей с горизонтальным расположением стволов планку помещают между стволами, а у ружей с вертикальными стволами ее припаивают к верхнему стволу. Вентилируемую планку обычно ставят на спортивные ружья (ТОЗ-57, ИЖ-39, МЦ-200 и др.) для более быстрого охлаждения ее при длительной стрельбе: иначе возникает своего рода мираж мушки и цели, что сказывается на точности стрельбы.
Верхняя планка должна быть припаяна так, чтобы она в казенной части стволов выступала над стволами, а в дульной части, наоборот, была утоплена. Такая планка при стрельбе на дистанцию 35 м повышает центр осыпи дроби на 10-15 см по отношению к точке прицеливания.
Мушка на прицельной планке обычно устанавливается на резьбе вблизи дульного среза. Мушку круглой (шаровой) формы изготовляют из цветного металла (латуни), кости или пластмассы. Выемка на верхней части лба ствольной коробки, обычно завершающая форму прицельной планки, зависит от ее конфигурации.
 В момент наведения на неподвижную цель прицельная планка должна слиться в одну горизонтальную линию, равную ширине планки, а верхний срез мушки должен находиться посередине планки и быть направлен в необходимую точку попадания.
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                   (а)	                                                (б)

Рис.  Открытый прицел гладкоствольного ружья.
 Прицеливание: а - с невидимой планкой; б - с видимой планкой

 У одноствольных ружей, например, на ИЖ-17 и ИЖ-18, и некоторых двуствольных прицельная планка отсутствует и прицельное приспособление состоит из мушки и небольшой полукруглой выемки на верхней части лба ствольной коробки. Считается, что такое устройство прицельного приспособления вызвано необходимостью быстрой наводки ружья в цель. Здесь вроде бы не имеет значения большая точность наведения ружья в цель, так как широкая дробовая осыпь допускает довольно большую ошибку в прицеливании без ощутимого влияния на результат выстрела. Целиться из такого ружья очень неудобно, так как близко расположенная выемка (обычно на колодке ружья, если есть) видна нерезко, поэтому стрелок может допускать ошибки при прицеливании.

Прицельные приспособления
Открытые прицелы на нарезном оружии имеют мушку и целик и устанавливаются на стволе.
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 Рис. Треугольная мушка 	Рис. Мушка в виде шарика 
	на тонкой ножке
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Рис. Прямоугольная мушка                      Рис. Тонкая мушка с намушником
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Рис. Мушка – лира                                    Рис. Различные формы прорезей 
                                                                                    целиков
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Рис. Для уменьшения отражения                Рис. Целик седлообразной 
     целик наклонен назад, верхняя грань                               формы
скошена вниз – вперед, прорезь прицела
                 расширена от стрелка

[image: Описание: image014]

Рис. Открытый прицел винтовочного типа
                                       постоянный целик
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Рис. Открытый прицел с двумя дополнительными целиками
                                     подъемные целики

Практическое занятие №4
[bookmark: _Toc323429674]ФОРМООБРАЗОВАНИЕ  ПИСТОЛЕТОВ И РЕВОЛЬВЕРОВ.

1.Основные конструктивные схемы устройства и принципы работы  элементов оружия
Пистолеты и револьверы — наиболее массовое в мире оружие. За ним закреплен приоритет «личного оружия нападения и защиты, предназначенного для поражения живой силы противника на коротких расстояниях (до 50 м) и в рукопашной «схватке». Если в армиях почти всюду на пистолеты сейчас смотрят в основном как на «оружие мирного времени» (за исключением войск специального назначения), а от револьверов практически отказались, то в «полицейской» и «гражданской» сфере пистолеты и револьверы остаются основным оружием. Высок авторитет пистолетов и револьверов и в спортивном мире. Выделяют несколько основных групп этого оружия:
— служебные «военные» и «полицейские» образцы;
— «гражданские» (прежде всего — «карманные») образцы, именуемые также «оружием самообороны» и предназначенные для поражения противника на еще меньших чем 25–50 м дальностях;
— спортивные (целевые), к которым предъявляются особые требования по точности и кучности стрельбы;
— специальные пистолеты и револьверы — сигнальные, пугачи, близкие им газовые пистолеты и т. д.
О назначении пистолета и револьвера можно судить по параметрам патронов, конструктивным особенностям. Пистолетные и револьверные патроны должны обеспечивать останавливающее действие пули, т. е. быстрого вывода противника из строя. Пуля, попав в цель, должна сразу же передать ей всю свою кинетическую энергию, нанеся сильный сотрясающий удар. Для поражения человека считается достаточной энергия 78,5 Дж для пуль калибром 6,5–9 мм. С учетом применения оружия на малых дальностях пистолетные и револьверные патроны обеспечиваются небольшим пороховым зарядом, легкими тупоконечными пулями с поперечной нагрузкой (отношение веса к площади поперечного сечения) до 15 г/кв. см. Дульная энергия пули составляет от 40 до 900 Дж. Кроме обычных оболочечных, патроны снаряжаться пулями повышенной убойности — безоболочечными, полуоболочечными, с экспрессивной пустотой. Такие пули запрещены для применения в военном оружии, но предпочтительны для «полицейских» моделей. Гильзы револьверных патронов выполняются с закраинами, удерживающими их в барабане, а пистолетные — с кольцевыми проточками под зуб выбрасывателя и невыступающей или слабо выступающей закраиной. У спортивных патронов «бокового воспламенения» в закраине помещается воспламенительный состав. Пистолеты и револьверы — оружие одной руки. По немецкой терминологии это — «огнестрельное оружие кулака» в отличие от общего понятия — «ручное оружие». Точность и эффективность стрельбы из них в огромной степени определяются индивидуальными особенностями стрелка. Потому и личное. Оружие, за исключением длинноствольных образцов, обычно снабжается простейшими прицельными приспособлениями: мушка и открытый постоянный целик. В боевом применении пистолетов и револьверов большая ставка делается на т. н. «инстинктивное» прицеливание и стрельбу «навскидку» (некоторые карманные модели вовсе не имеют прицелов). Для этого оружие должно обладать ограниченным весом, иметь удобную «хватку». 
Опыт показывает, что наклон рукоятки оружия относительно оси ствола должен превышать 90 градусов, а рукоятка должна хорошо «ложиться» в руку. Особенно тщательно подбираются наклон и форма рукоятки в спортивных образцах, имеющих к тому же прицелы с регулировкой положения целика, ширины прорези и т. п. Немаловажны и расположение центра тяжести над рукояткой, высота расположения оси ствола относительно руки. Чем «ниже» ствол, тем меньше влияние отдачи на точность стрельбы.
От этого оружия, казалось бы, требуют невозможного — постоянной боеготовности, при которой патрон находится в патроннике, и гарантии от случайного выстрела. Своеобразной страховкой служат предохранители: от случайного спуска, от выстрела при незапертом канале ствола. Под их опекой — курок или ударник.
Предохранители могут быть и автоматическими. Они выключаются при охвате рукоятки ладонью или при вставлении магазина.
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Рис. 1 Образцы личного оружия и их основные размерения:
а — револьвер «Наган» обр. 1895 г., б — пистолет ПМ, в — пистолет АПС, г — «перестволенный» спортивный револьвер «Наган» под патрон «В-1».

Кто из владельцев оружия не ценит возможность быстро определить, заряжен ли пистолет, взведен ли ударный механизм? Помогают в этом указатели наличия патрона в патроннике, взведения курка (если он закрытый) или ударника. Таких указателей, а также специальных предохранителей нет, как правило, у револьверов благодаря особенностям их конструкции. Гарантирует здесь безопасность обращения с оружием и усилие на спусковом крючке около 2–3 кг. Если оно больше, неизбежно «дерганье» оружия при нажатии на крючок, ухудшение меткости. Спортивные пистолеты и револьверы имеют регулируемый и сравнительно слабый спуск.
Боеготовность оружия повышает самовзводный ударно-спусковой механизм, т. н. «двойного действия». При наличии патрона в патроннике первый выстрел идет без предварительного взведения курка или ударника: взвод осуществляет выступ спусковой тяги или спускового крючка. Такие механизмы широко применяются в конструкции револьверов и пистолетов. Важный вопрос — внешнее оформление оружия. «Зализанные» формы, небольшой поперечный габарит облегчают извлечение его из кобуры или кармана.
Сейчас под «пистолетами» понимают прежде всего автоматическое оружие, в котором энергия пороховых газов, образующихся при выстреле, используется для перезаряжания и производства следующего выстрела. У большинства современных пистолетов автоматизирован только цикл перезаряжания (отпирание канала ствола, извлечение и удаление стреляной гильзы, взведение ударного механизма, подача нового патрона и досылание его в патронник, запирание канала ствола). Такое оружие называют «самозарядным». Те же, что стреляют очередями при полном цикле автоматики, для отличия именуются «автоматическими пистолетами». С колыбели самозарядных пистолетов — 90-х годов прошлого века — и вплоть до появления серийных пистолетов, стреляющих очередями (в 20-х годах нашего века), самозарядные пистолеты именовали «автоматическими».
Наибольшее распространение получили системы автоматики, основанные на отдаче свободного, не сцепленного со стволом затвора и на отдаче ствола при коротком его ходе. В последних расцепление затвора и ствола происходит во время движения системы ствол-затвор в крайнее заднее положение. Затвор движется назад, а ствол обычно «поджидает» затвор. Затвор, отойдя в крайнее заднее положение, возвращается под действием пружины. Завершается цикл перезаряжания запиранием канала ствола и возвращением затвора вместе со стволом в исходное положение.
Из перечня операций перезаряжания видно, что пистолет «живет» за счет таких механизмов: запирающий, сцепляющий ствол и затвор; экстракции, т. е. извлечения и удаления стреляной гильзы; ударный и спусковой; питания патронами. Все они разнообразны по схемам и реализации. Сочетание их дает бесконечное разнообразие конструкций. Нет числа спортивным и сигнальным однозарядным пистолетам, а также «гражданским» неавтоматическим многозарядным или многоствольным; последние, заметим, у нас не нашли применения.
Из механизмов питания с конца прошлого века наибольшее распространение получили сменные коробчатые магазины, вставляемые в рукоятку. Количество патронов в магазине контролируется через ряды отверстий или продольные окна на его стенках.
«Револьвером» именуется оружие с вращающимся барабаном, каморы которого служат помещением для патронов и патронника ствола. Жестко закрепленный в рамке ствол собственного патронника не имеет. Вот где конструкторы бьются над точностью совмещения каморы барабана и казенной части ствола. Существенное преимущество барабанного оружия — возможность производства следующего выстрела при осечке без перезаряжания, а также сравнительная простота конструкции и надежность в обращении. Недостатки: длительность перезаряжания, большой поперечный габарит, тугой спуск.
Для наглядности рассмотрим в качестве примера схематический разрез автоматического пистолета АПС, разработанного в конце 1940-х — начале 1950-х годов конструктором И. Я. Стечкиным и принятого на вооружение Советской Армии в 1951 году.
Возвратная пружина служит для досылания патрона в патронник после отстрела предыдущего и извлечения стреляной гильзы экстрактором. Патрон подается на ось ствола при помощи подпружиненного подавателя, представляющего собой часть магазина. До тех пор, пока патрон не дослан и ствол не заперт затвором, произведению выстрела препятствует разобщитель, служащий также для освобождения шептала от воздействия спуска для производства выстрелов очередями. Выстрел происходит при наколе капсюля-воспламенителя патрона жалом ударника, по которому бьет курок, подпружиненный боевой пружиной. Удержание курка на боевом взводе осуществляется храповым зубцом шептала. Срыв курка с боевого взвода обеспечивается усилием указательного пальца вооруженной пистолетом руки стрелка, переданным на спусковой крючок и далее на шептало через спусковую тягу.






[image: Описание: ил]
Анализ модели
В идеале, положение руки, держащей оружие, должно соответствовать положению пустой кисти с вытянутым вперед указательным пальцем, а расстояние от точки фиксации перед охватом до спускового крючка (расстояние от основания большого до середины 3-й фаланги указательного пальцев), должно быть параллельно оси канала ствола (ил. 4). Угол между этими расстояниями (β) должен быть равен нулю.

[image: Описание: ил]


Если условия параллельности не соблюдено, то при положительном значении угла β канал ствола будет приподнят, а при отрицательном – опущен.


[image: Описание: ил]

Рассмотрим эргономические параметры работы системы “стрелок-пистолет”.
Особенности стрельбы из пистолета заключаются в том, что удержание, направление и управление стрельбой могут вестись одной рукой.
Следовательно, размеры пистолета во многом определяются формой и размерами кисти человека, а анализ их контакта позволяет выделить следующие основные антропометрические характеристики, расположенные по степени значимости в процессе удержания, направления и управления стрельбой:
угол наклона пистолетной рукоятки (α) выбирается из условий стрельбы на вскидку, при этом напряженная в суставе относительно предплечья кисть занимает в пространстве такое положение, при котором ствол располагается горизонтально;
угол расхождения (β), образованный между осью канала ствола и осью центра фиксации в месте охвата (в идеале при стрельбе “на вскидку” - параллелен оси канала ствола, т.е. равен нулю).
ширина рукоятки в месте фиксации руки перед охватом (А), зависит от длины ладони и отвечает за надежность удержания пистолета;
длина рукоятки (Б), зависит от ширины ладони человека и отвечает за фиксацию всех пальцев на рукоятке, что непосредственно связано с надежностью удержания пистолета;
максимальная ширина рукоятки (В), зависит от длины ладони и формы основания большого пальца и отвечает за надежность фиксации руки в осевом направлении пистолетной рукоятки;
расстояние  от места фиксации перед охватом до спускового крючка (Г), связано с расстоянием от основания большого до середины 3-й фаланги указательного пальцев и отвечает за удобство, усилие и плавность нажатия на спусковой крючок;
расстояние от спускового крючка до передней части спусковой скобы (Д), расстояние (вертикальное) перед спусковым крючком (Е), связаны с толщиной указательного пальца и отвечают за удобства его работы, учитывая размеры руки в перчатках;
размеры (Ж, З), определяющие положение предохранителя от случайного выстрела (при воздействии на него большим пальцем) относительно места фиксации руки перед охватом, зависит от длины и гибкости большого пальца и отвечают за простоту воздействия на предохранитель;
размеры (И, К), определяющие положение места на курке, за которое происходит его взведение, зависят от длины и гибкости большого пальца, связаны с местом окончательного взведения и отвечают за простоту воздействия на курок;
высота линии визирования (Л), связана с размерами целика и мушки (измеряется по высоте целика).
При отработке формы пистолета желательно иметь его общую небольшую толщину без сильно выступающих деталей (плоская форма).
Выступающие детали не должны иметь острых кромок, углов, что может сказаться на быстроте выхватывания и применения.
Расстановка основных эргономических размеров на примере пистолета ПММ.
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ФОРМООБРАЗОВАНИЕ СПОРТИВНО-ОХОТНИЧЬЕГО ОРУЖИЯ
Основные конструктивные схемы устройства и принципы работы  элементов оружия.
Современные охотничьи ружья классифицируют по системам (устройству), типам (назначению), классам (качеству изготовления). Cистема оружия - это компоновка всех механизмов ружья в необходимой последовательности.
Во все системы оружия входят: ствол, приспособления для запирания канала ствола со стороны стрелка (затвор), устройства для производства выстрела (ударно-спусковой механизм), устройства для наведения оружия в цель, ложа; прицельные приспособления — (см. рис.).
Все охотничье огнестрельное оружие по устройству подразделяется на две основные системы: ружья с откидывающимися стволами и ружья с неоткидывающимися стволами.
[image: Описание: http://belorechie.net/uploads/posts/2012-02/1328714685_orujie2.jpg]
Рис Ружье с откидывающимися стволами
[image: Описание: http://ebftour.ru/images/load/Image/zbroya_1.jpg]
Части охотничьего ружья с откидывающимися стволами
1 — стволы, 2 — цевье, 3 — приклад, 4 —шейке приклада, 5 — щека, 6 — затыльник 7 — пятка приклада, 8 — носок приклада, 9 — гребень приклада, 10 — колодка, 11 — рычаг отпирания Ричардса 12 — спусковые крючки, 13 — предохранительная скоба. 14 — мушка, 16 — прицельная планка, 16 — кнопка предохранителя, 17 — антабки
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Рис Ружье с неоткидывающимися стволами

Основная особенность ружей с откидывающимися стволами (их иногда называют «переломками») состоит в том, что каждый ствол заряжается одним патроном и не имеет приспособлений для досылания очередного патрона в патронник. Для ружей этой системы, будь то одноствока, двустволка или тройник, при открывании характерно опускание стволов дульными срезами вниз. При этом открываются патронники (у одностволки — патронник) и стрелок может удалить патрон, стреляную гильзу, зарядить ружье. Колодка коленчатая, запирающих механизмов — от 1 до 3.
Ружья с неоткидывающимися стволами бывают одноствольные и двуствольные (система Дарна).
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Рис Ружье с системой Дарна
Наиболее распространены и разнообразны по моделям одностволки, которые подразделяются на: 1) ружья с продольно-скользящим затвором;
[image: Описание: затвор открыт]
Рис Ружье с продольно-скользящим затвором МЦ20-01
 2) ружья с подвижным цевьем Кольта (их также называют помповыми или насосными ружьми); [image: Описание: 5182712]
3) ружья со скобой-рычагом (скобой Генри).
Внешний вид ружья зависит от множества показателей. Один из основных это форма ложи. 
Ложа служит для направления стволов в цель и передачи на плечо отдачи в момент выстрела. Она должна обеспечивать удобство обращения с ружьем, быстроту прицеливания и максимально уменьшать действие отдачи на плечо стрелка.
Ложа состоит из цевья, шейки, приклада и затыльника (рис.1).
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 Рис. 1. Ложа ружья:
1 - цевье; 2 - шейка приклада; 3 - выступ под щеку; 4 - пятка приклада; 5 - затыльник; 6 - носок приклада; 7,8- насечка

В зависимости от формы шейки ложи бывают прямые (иначе — винтовочные, английские), у которых нижняя линия шейки и приклада совпадают, полупистолетные и пистолетные (рис. 2). В настоящее время распространение получили ложи типа "Монте-Карло" с пистолетной шейкой, а также типа  "рыбье  брюхо",  являющейся вариантом прямой ложи (такая форма ложи была у многих ружей XVI-XVII веках).
При двух спусковых крючках удобнее прямая ложа, при одном - пистолетная. Однако большинство охотников успешно стреляют из ружей с пистолетной ложей и с двумя спусковыми крючками. Ложа типа "Монте-Карло" применяется на том оружии, из которого приходится стрелять как с оптическим прицелом, так и с открытым.
Наибольшее количество ружей производят с пистолетной ложей (она несколько прочнее прямой) среднего размера, со средним по величине изгибом (вниз от линии прицеливания) и средним отводом вправо (от линии прицеливания) — в расчете на человека среднего телосложения. В России с пистолетной ложей выпускают ружья ИЖ-27, ИЖ-58, ТОЗ-34, МЦ21; с полупистолетной - карабины ТОЗ-16, ТОЗ-17; в прежние годы с такой ложей в большом количестве выпускалась модель БМ. Некоторые ружья, преимущественно штучные (МЦ6, МЦ7, МЦ109, МЦ110, МЦ111), делают с прямой ложей.
 Шейка в самом тонком месте имеет в окружности 12—13, иногда 10,5—11 см. Очень тонкая шейка при выстрелах сильно пружинит, в результате чего ружье низит, особенно при сильных зарядах. Приклад бывает с выступом под щеку или, чаще, без него. Выступ под щеку имеют некоторые экземпляры отечественных ружей: ТОЗ-34, МЦ21, ТОЗ-57 и др
[image: ]
Рис. 2. Основные типы ложи в зависимости от формы шейки:
А — прямая; Б — полупистолетная; В — пистолетная
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Боевой пистолет - это в первую очередь рабочий инструмент. Как и любой инструмент, он должен быть удобным в работе и полностью соответствовать своему назначению. 

Определяющими являются следующие характеристики оружия: 
Надежность.  Оружия должно безотказно работать в обычных и сложных погодных  условиях. Пистолет должен сохранять боеготовность в тяжелых условия эксплуатации. Оружие должно иметь достаточный ресурс - способно отстрелять без механических поломок и заметной потери кучности десятки тысяч патронов. Стоит обратить внимание и на безопасность оружия
Останавливающее действие пули. В современных боевых пистолетах, как правило применяются патроны от 9 мм и мощнее с соответствующими пулями. 
Усилие спуска и характер хода спускового крючка. Современные пистолеты относятся к двум основным классам - одинарного и двойного действия. В оружии одинарного действия усилие на спусковом крючке используется исключительно для спуска курка с боевого взвода и производства выстрела. В оружии двойного действия имеется дополнительный механизм, позволяющий взводить курок пистолета при нажатии на спусковой крючок (самовзвод). После первого выстрела пистолет переключается в режим одинарного действия (существуют также пистолеты только двойного действия). 
Геометрия пистолета. Форма оружия и особенно его рукоятки определяет его "прикладистость".  Хороший пистолет становится продолжением вашей руки, он как бы самостоятельно находит цель. В идеале, положение руки, держащей оружие, должно соответствовать положению пустой кисти с вытянутым вперед указательным пальцем. 
Прицельные приспособления. Оптимальными оказываются  крупные мушка и целик прямоугольных очертаний темного матового цвета. Полезны различные самосветящиеся в темноте вставки. 
Баланс пистолета. Хорошо сбалансированный пистолет отличается, прежде всего, расположением центра тяжести, находящимся в районе рукоятки пистолета и как можно ниже. Баланс часто недооценивается как одна из основных характеристик оружия, однако в большой степени влияет на поведение пистолета при боевой стрельбе. 
Магазин большой емкости. Это желательное свойство оружия. 
Масса пистолета. 
И, наконец, размеры и форма пистолета должны соответствовать размерам и строению кистей ваших рук. 
Таковы основные базисные требования к боевому пистолету. 
Одним из решающих факторов, влияющих на результат стрельбы, является хват оружия. Большинство ошибок при стрельбе возникают от неправильного удержания пистолета, положения рук и неправильной стойки.
Хват оружия должен обеспечивать выполнение следующих условий:
- Выстраивать оружие и запястье в одну линию;
- Быть прочным, исключающим проскальзывание оружия;
- Не изменяться при напряжении или давлении;
- Указательный палец на спусковом крючке должен быть свободен от других функций;
- Не изменяться от выстрела к выстрелу;
- Помогать контролировать отдачу.

Отметить, что в Практической стрельбе сформировалась наиболее удобная и "быстрая" стойка с двойным хватом, позволяющая делать точные прицельные выстрелы в статической позиции и, в то же время, легко поражать мишени в движении.
Перед тем как изучать удержание пистолета двойным хватом условимся, что правая рука у "правши" будет называться "сильной", левая - "слабой", а у левши - наоборот. При двойном хвате пистолета типа ПМ расположение кистей и пальцев зависит от физических параметров стрелка. Главная проблема - размещение большого пальца "сильной" руки.
Стойка в Практической стрельбе фронтальная, голова прямая, ноги на ширине плеч, иногда толчковая нога слегка выдвинута вперёд, спина ровная, плечи перпендикулярны линии огня. Многие стрелки наклоняют тело немного вперёд, делая стойку более агрессивной. При скоростной стрельбе это позволяет легче компенсировать отдачу. Но не стоит сильно наклоняться, это сковывает стрелка и увеличивает время переноса огня с одной мишени на другую.
При двойном хвате пистолета "сильная" рука плотно удерживает рукоятку (ил.1), указательный палец касается спускового крючка только последней фалангой. 
Привыкайте сразу держать указательный палец вне спусковой скобы, пока не навели оружие на цель. Кисть "слабой" руки сгибается вниз под углом 45° к предплечью (ил. 2) и обхватывает кисть "сильной" руки. Нужно следить, чтобы между основанием большого пальца "сильной" руки и кистью "слабой" руки не было щели. 
Третья фаланга указательного пальца "слабой" руки должна плотно упираться в нижнюю часть скобы спускового крючка. Пальцы "слабой" руки должны плотно обхватывать рукоятку пистолета (ил. 3).  Примерно 60 % усилий по удержанию пистолета приходится на "слабую" руку и 40 % на "сильную". Большой палец "слабой" руки расслаблен и направлен в сторону мишеней. Если кисти некрупные, большой палец "сильной" руки можно прижимать ладонью "слабой" руки к пистолету. А если кисти крупные, большой палец придётся накладывать на тыльную сторону "слабой" ладони, чтобы он не задевал затворную раму, иное чревато травмами и срывом курка после выстрела.
Не рекомендуется накладывать указательный или большой пальцы "слабой" руки на переднюю часть скобы. 
Итак, ладони плотно обхватывают пистолет, плечи не поднимаются, руки немного согнуты в локтях и разведены, причём "сильная" рука согнута чуть больше, чем правая. Это будет соблюдаться, если стойка правильная и плечи перпендикулярны линии огня. Руки не сжимают, не притягивают и не отталкивают пистолет, то есть, никоим образом не противодействуют друг другу и напряжены, но не сильно. В момент выстрела руки сгибаются в локтях, работая как амортизаторы, и автоматически возвращают пистолет в исходное состояние, не меняя положения тела. Это позволяет быстро производить повторный выстрел.


Практическая работа № 5
[bookmark: _Toc323429683][bookmark: _Toc323429550][bookmark: _Toc323429132]ДИЗАЙН-ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОБРАЗЦОВ СПОРТИВНО-ОХОТНИЧЬЕГО ОРУЖИЯ
Процесс проектирования складывается из отдельных взаимосвязанных, выработанных в результате длительного опыта и имеющих свое теоретическое обоснование стадий:
· подготовительной (предпроектного исследования):
· художественно-конструкторского предложения;
· художественно-конструкторского проекта;
· реализации художественно-конструкторской разработки, включающей участие дизайнера в рабочем проектировании и испытаниях, а также ведение авторского надзора.
 Подготовительная стадия
Подготовительную стадию работы можно разделить на две составные части: изучение предварительного задания на проектирование и подробное знакомство с техническим заданием на разрабатываемый образец.
Изучение предварительного задания на проектирование предполагает: определение целей и задач исходя из заданных условий; освоение параметров будущего изделия, его основных характеристик; вскрытие важнейших функциональных связей; изучение специальной литературы; знакомство с составом образца; знакомство с контрольными сроками и сроками окончательной сдачи проекта.
После проработки задания на проектирование начинается изучение проекта. Этап аналитического исследования способствует выявлению требований технической эстетики к данному образцу. Предпроектный анализ ведется в нескольких аспектах.
Анализ функционирования имеет первостепенное значение, так как показывает, как действует или должно действовать аналогичное изделие, каковы его особенности, каков опыт эксплуатации и какие практические задачи предстоит решать.
Эргономическое исследование применительно к данной ситуации должно выявить отправные данные для создания оптимального, наиболее удобного и практичного оружия. Изучение конструкций в разных возможных вариантах создает предпосылку для того, чтобы уже с первых шагов проектирования, учитывая опыт и передовую технологию, идти по наиболее рациональному в данных условиях пути. Экономический фактор при это должен учитываться с самого начала работы.
Во всех случаях нельзя ограничиваться изучением только самого предмета проектирования. Необходимо подробное исследование функционального процесса (в самом широком смысле этого слова) и эксплуатационных особенностей для того, чтобы выявить факторы, существенно влияющие на формирование образца спортивно-охотничьего оружия.
Информация должна быть возможно более всесторонней. Для дизайнера важен и анализ эстетического характера не только прототипа и аналогов, но и окружения, культурных связей, традиций, условий создания образца и особенностей его восприятия. Знакомство с исходной ситуацией должно ввести проектировщика и в сферу функционирования будущего изделия, и в условия осуществления данного проекта в натуре.
Отобранный материал может содержать и изображения в виде зарисовок, снятых с иллюстраций калек, фотографий и т.п. Обязательно следует своевременно его аннотировать, чтобы он был легко доступен для использования и поддавался систематизации. Аннотация должна содержать следующие данные: название книги, журнала, каталога, из которого взят материал, с указанием года и места издания. Если аннотируются иллюстрации, то также целесообразно указать название книги или брошюры, год и место издания, страницу.
Анализ прототипа должен охватывать целый ряд аспектов и быть основан на определенной методике, позволяющей всесторонне оценивать изделие как с точки зрения эстетической, так и утилитарной (в условиях реального проектирования предпроектный анализ имеет особенно большое значение). Это визуальный анализ формы, функциональный анализ конструкции, применяемых материалов, принятой технологии, экономических показателей, а также анализ вопросов эксплуатации.
Экономика должна учитываться самым серьезным образом, однако надо помнить, что ее высокие показатели достигаются не в результате применения дешевых материалов, а за счет рациональности и продуманности целого, его частей и режима эксплуатации.
Все накопленные данные функционального анализа систематизируются; в результате этого у проектировщика складывается объективная оценка изделия и становятся ясными задачи функционального усовершенствования вещи, ликвидации выявленных в процессе анализа недостатков, а тем самым предвидение позитивных изменений.
Другой стороной исследования является анализ и оценка эстетических (социально-культурных) качеств предмета. Этот анализ не может быть «вкусовым», а должен строиться на определенных методических основах. В каждом изделии прежде всего рассматривают внешнюю форму и дают ей оценку по известным категориям композиции (объемно-пространственной структуре, тектонике, пропорционированию, масштабности и др.).
Роль каждого из средств композиции зависит от характера предмета, а поэтому имеет несоизмеримое значение в суммарной оценке формально-эстетического уровня этого предмета.
Предпроектный анализ дает необходимую основу для последующей работы. Чем полнее анализ, тем полнее картина требований к проектируемому изделию. Ориентируясь на собранный материал, осмыслив результаты художественно-конструкторского анализа, следует сформулировать основные требования, которые необходимо предъявить будущему изделию. Здесь большое значение имеют общая культура, запасы знаний, полученных ранее не только в данной области, но и в смежных.
Завершение подготовительной стадии - формулирование и осознание задания, общей направленности его образного и функционального решения. Это является в то же время связующим звеном между двумя стадиями проектирования - подготовительной и стадией художественно-конструкторского предложения.
Материалы предпроектного анализа частично вносятся в аннотацию к проекту или в пояснительную записку.
 Стадия художественно-конструкторского предложения
Уже на подготовительной стадии при изучении материалов у разработчика невольно появляется первое образное представление о будущем объекте проектирования. Параллельно с аналитической работой у него начинают складываться первые возможные варианты проектных идей, основанных в какой-то мере на произведенном художественно-конструкторском исследовании. «Проектный идеал» обычно проявляется в сознании проектировщика еще не облеченным в определенную зримую форму, лишенным четких параметров.
В начале работы графические эскизы и макеты обычно не делаются в каком-либо определенном масштабе: эти первые гипотезы, основанные на требованиях программ, только схематично намечают ту или иную объемно-пространственную структуру и конструкцию предмета. Роль этой первоначальной стадии проектирования далеко не однозначна: она очень значительна и ответственна для таких объектов, как спортивно-охотничье оружие, узлы которого по-разному могут сочетаться в пространстве. Но есть целые группы элементов, в которых объемно-пространственная структура или жестко предопределена, или настолько элементарна и однозначна, что не создает проблемы для первоначального ориентировочного,
приблизительного объемно-пространственного построения.- Эти элементы могут быть самого различного масштаба и назначения. В таких случаях стадия предварительного поиска, когда работа ведется еще вне определенных соотношений, не имеет смысла. Как правило, в основу самых первых эскизов (выполняемых еще не в масштабе) должны быть положены некоторые компоновочные параметры. Эти основные параметры являются как бы скелетом будущей конструкции. Поэтому, хотя проектировщики не придерживаются еще какого-либо определенного масштаба, основные соотношения соблюдаются.
Когда намечены исходные пути, начинается эскизирование в определенном масштабе. Обычно работа идет по принципу «проб и ошибок». Это значит, что проектировщик сопоставляет различные варианты и, переходя от синтеза к анализу, сравнивает их. Выбирая оптимальное (для этого этапа) решение, проектировщик может впоследствии его переменить, так как не всегда молено на этой ранней стадии проекта выбрать наилучшее. Поэтому не рекомендуется уничтожать поисковые варианты эскиза до тех пор, пока работа не будет закончена. Они имеют определенную ценность, свидетельствуя о том, как велась эта работа, какие пути были отвергнуты.
Когда имеется прототип изделия или аналог, то методически правильно сделать его обобщенный макет, чтобы можно было сравнивать с ним авторские   предложения.   Макет  следует  также   сохранять   до   окончания работы, так как идеи композиции реализуются на эскизной стадии еще не в
полной мере.
Вся проектная работа должна сочетать в себе рациональные и эстетические начала: намеченная на этапе проектного поиска ведущая «изобразительная» тема, идущая иногда от бионических мотивов, от различных образных ассоциаций, может быть реализована только в рациональные, основанные на функциональной логике формы.
Когда изделие имеет некоторое внутреннее наполнение, механизм или находящиеся во взаимной связи функциональные блоки, то его структура имеет внутреннюю логику и оно подчинено определенной схеме. В этом случае проектирование ведется в двух направлениях: изнутри, когда варьируются схемы внутреннего устройства, и снаружи (извне), когда моделируется внешняя форма изделия, формируется его объемно-пространственное построение. Эти два направления взаимосвязаны и взаимообусловлены. Ведя поиски оптимальной внутренней компоновки, проектировщик создает одновременно и основу его объема. Поэтому он должен предвидеть, в какие внешние формы воплотится тот или иной вариант этой компоновки. Соответственно, работая над внешней формой, меняя ее, проектировщик должен знать, как это повлияет на внутреннюю компоновку.
Практическая работа ведется в сочетании макетирования и графики: создавая форму изделия, находя интересный силуэт или конфигурацию, органически удачную связь объемов, нужно тут же проверить, каково обусловливающее влияние найденной схемы на его внутреннее устройство. Для этого служит разрез изделия.
Основной вопрос композиции, определяющийся на стадии художественно-конструкторского предложения, - это ее объемно-пространственная структура. Тип ее обычно задан (цельный объем - без внутреннего пространства, развитый объем - обладающий внутренним пространством и т.д.). Но в пределах каждого из названных типов может быть бесконечное количество обладающих своими особенностями вариантов. Объемно-пространственная структура намечается на самом раннем этапе проектного поиска и в конце стадии находит свое окончательное решение.
На данной стадии должны быть обозначены и такие важные характеристики целого, как статичность или динамичность; заложена основа композиции, объединяющая и подчиняющая себе отдельные составные части целого.
Но некоторые аспекты композиции выявляются на эскизной стадии проектирования далеко не полностью. Это касается, прежде всего, масштабности, особенно при проектировании сложных объектов. Если общие соотношения объемов в пространстве уже решены, то трактовка этих объемов может быть различной, а поэтому и масштабное восприятие разным. Оно может полнее выявить замысел, а может вступить с ним в противоречие. В односложных предметах, когда соотношение целого и частей установлено и основные  пропорции определены, можно говорить только о том, что заложены основы масштабности, так как детали еще не прочитываются, абрис не уточнен.
Пластический замысел также тем яснее, чем меньше по своей величине и односложнее предмет проектирования. И, наоборот, чем значительнее объект, тем в эскизе он менее ясен, в то время как у небольших предметов, над которыми работают в крупном масштабе или даже в натуральную величину, он приобретает определенность.
На этой стадии уже просматривается характер основных деталей или частей, уже ощущается принадлежность целому. Вместе с тем еще не уточнена их форма, а небольшие, но иногда очень важные детали не проработаны, а иногда и не намечены. Информативность изделия появляется только тогда, когда выявляются какие-либо специфические признаки или отдельные части, назначение которых известно и которые сообщают особый характер целому.
На стадии художественно-конструкторского предложения устанавливается соразмерность частей; в меньшей степени выявляются членения целых локальных объемов. Но и здесь уже можно определить, соотносятся ли они между собой на основе контраста или, наоборот, нюанса.
Цветовое решение на стадии художественно-конструкторского предложения намечается обязательно, хотя еще достаточно условно. Во всяком случае выявление характера цветовых или тоновых соотношений требуется от эскиза в любой ситуации. Если они могут варьироваться и проектировщик считает, что эти варианты равноценны, то их следует показать.
Для того чтобы представить художественно-конструкторское предложение в законченном виде, обычно выполняются: ортогональные чертежи, разрезы (если объект имеет внутреннее устройство), элементарные функциональные схемы (если важно отобразить связь со смежными, связанными одним процессом объектами), аксонометрия или перспектива (при проектировании среды или интерьера), макет, пояснительные записки или аннотации на листах чертежей.
Масштабы изображения и макета зависят от проектной задачи, характера и величины объекта.
Предложение, выработанное в ходе проектирования, анализируется и обсуждается совместно с инженером-конструктором, технологом, экономистом. Таким образом, помимо принципиального образного решения обсуждаются уже и некоторые другие достоинства и недостатки проекта: эксплуатационные, конструктивные, технологические, экономические.
Эскизное проектирование завершается утверждением художественно-конструкторского предложения, которое становится основой для дальнейшей разработки и ложится в основу художественно-конструкторского проекта.
Стадия художественно-конструкторского проекта 
Содержание этой стадии - развитие и углубление утвержденного художественно-конструкторского предложения, конечная цель - исполнение художественно-конструкторского проекта в объеме, предусмотренном в задании. Уже определена основная композиционная тема, и если можно говорить о художественном образе произведения промышленного искусства, то его возникновение относится всецело к стадии художественно-конструкторского предложения.
На стадии художественно-конструкторского проекта характерно превалирование логического мышления над интуитивным. На всем протяжении разработки и детализации проекта важно сохранить его основной композиционный замысел. Для этого надо иметь перед глазами эскиз и постоянно возвращаться к нему, с тем чтобы за деталями не потерять целого.
Значение тех или иных используемых средств композиции связано со стадией проекта. Так как на стадии художественно-конструкторского предложения определено объёмно-пространственное решение и полностью сложилась морфология объекта, то работа ведется уже в намеченных рамках. Окончательно уточняются все размеры со всеми подробностями. Это ведет к тому,  что  соразмерность  частей  и  целого  находит  свое  окончательное воплощение.
На этой стадии уточняются пропорции, взятые ранее вне определенной системы. Они вводятся теперь в рамки определенной закономерности. Вместе с этим уточняется и ритмическое построение (особенно там, где можно корректировать размеры, не нанося ущерба функциональности и эргономике). Работа ведется в плане упорядочения, ритмической организации материала, его полной гармонизации.
Уточнение размеров окончательно выявляет масштабный строй. И, что еще важнее, появление новых деталей, их зрительное воздействие укрепляет и уточняет масштабное решение. Уточнение пропорций и вместе с тем соотношения несомого и несущего прямо связано с тектонической выразительностью. Это уточнение в некоторых случаях может и вестись в расчете на достижение большей ее остроты.
Более полное раскрытие тектонического решения связано как с переходом на более крупный масштаб, так и со зрительным выявлением материала или сочетания материалов, из которых предполагается выполнить изделие. Зритель воспринимает этот изображаемый средствами графики материал с точки зрения своих представлений о его прочности, массе, эластичности или хрупкости.
Уточняются сечения, появляются такие важные детали, как ребра жесткости, утолщения, профили, которые также соотносятся с нашими представлениями о будущей конструкции.
Изделие на стадии художественно-конструкторского проекта приобретает присущую ему пластическую проработку. Намеченный в эскизе прямоугольный объем может быть развит в нескольких вариантах, которые могут ощутимо отличаться по своему зрительному образу. Если на стадии художественно-конструкторского предложения цвет дается приближенно, то на данной стадии он, как и характер поверхности (гладкая, шероховатая, фактурная), конкретизируется. Более выпукло и наглядно изображается материал со всеми присущими ему характеристиками.
Внешняя форма предмета наполняется большей информативностью. Появление на чертежах всех составных частей и деталей делает яснее функционирование изделия. В итоге законченный проект дает нам представление не только об идее (как эскиз), но и об объекте как предмете, законченном во всех отношения.
Развитие и углубление эскизного предложения проводится путем прорисовки основных ортогональных проекций уже в окончательном, определенном в задании масштабе. Отдельные важные детали могут прорисовываться и в натуральную величину, чтобы проверить, например, органичность их сочленений или реализацию эргономических требований. Переход на крупный масштаб связан с работой над деталями. Параллельно с изображением проекций следует вести моделирование форм, масштаб которого также определен в задании. По мере уточнения пластического решения на модели ведется прорисовка ортогональных проекций. Такая параллельная работа позволяет последовательно осуществлять проектное предложение.
После окончательного уточнения ортогональных проекций в карандаше, а также модели разрабатывается эскиз подачи проекта. Задача завершающей стадии языком проектной графики - достаточно подробно изложить содержание проекта и выявить его функциональную и образную специфику.
Помимо основных ортогональных проекций выполняются конструктивные чертежи и функционально-эргономические схемы, позволяющие обосновать и объяснить те или иные особенности проектного предложения, раскрыть его смысл. Компоновка планшетов и избираемая графическая техника, а также выбор материала макета являются важной частью работы.
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Геометрические размеры ложи охотничьего ружья напрямую  связаны с антропометрией человеческого тела.
У приклада непременно должен быть отвод (вправо от линии прицеливания, если стрелок правша), что необходимо для удобства стрельбы. При этом боковой отвод в носке больше, чем в пятке приклада (рис. 3; размеры а1 и а2): это улучшает прикладис-тость ружья. Средний размер отвода ложи вбок у пятки приклада 3-5 мм, у носка 5~8 мм.. При большом отводе ложи точка попадания отклоня- ется вправо, при маленьком -влево.
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Рис. . Отвод ложи: 1 - вид сверху; 2 - вид со стороны затыльника

Затылок, или торец приклада, обычно прикрыт накладкой, которую называют еще затыльником. Эту накладку делают чаще всего из пластмассы, реже из железа или кости. Иногда вместо пластмассового устанавливают резиновый затыльник-амортизатор. На ружьях высшего класса затыльник не ставят, а делают насечку по дереву затылка приклада. В последние годы широкое распространение во всем мире получили резиновые амортизаторы. Такие амортизаторы имеют отечественные ружья МЦ21, ТОЗ-34, ИЖ-27 и др.
Большую роль играет угол между продолжением прицельной планки и плоскостью затыльника приклада (рис. 4). Поставив ружье затыльником приклада на стол, можно заметить, что стволы или смотрят прямо вверх, или отклонены в ту или иную сторону. Если приклад до носка длиннее, чем до пятки, то при вскидке ружья стволы направляются выше, а если наоборот — ниже. Таким образом, углом среза затыльника при необходимости можно исправлять погиб ложи. Этого можно добиться также изменением формы затыльника.
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Рис. . Различные формы затыльника, изменяющие угол между линией прицеливания и плоскостью затыльника

Величина погиба ложи (рис. 5А) определяется расстоянием (размер S1) от линии прицеливания до гребня ложи и в среднем равным 38 мм и от нее же до пятки ложи (размер S2) ~~ примерно 65 мм. Длина приклада (рис. 5Б) определяется расстоянием от переднего спускового крючка: 1 — до пятки приклада (размер L2), в среднем 360—365 мм; 2 — до носка приклада (размер L3), в среднем 368—372 мм; 3 — до точки на плоскости  затылка  приклада, находящейся от пятки ложи на расстоянии 1/4 всего среза затылка (размер Lj), в среднем 356—360 мм. Слишком длинная ложа препятствует быстрой вскидке ружья к плечу, при слишком короткой стрелок ощущает повышенную отдачу из-за неплотного прилегания затыльника приклада к плечу стрелка.
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Размеры ложи: А - погиб; Б - длина приклада

В отношении определения размеров ложи по телосложению стрелка (табл. 1) можно сказать следующее. Если людям одинакового роста и телосложения предложить ружье, подобранное для них по специальным таблицам, результат будет неожиданный: для одних это ружье окажется идеально прикладистым, а для других — совершенно неподходящим. Объясняется это тем, что у всех одинаковых по росту и телосложению людей различная осанка, все они ходят, поворачиваются, нагибаются, склоняют голову, вскидывают ружье несколько по-разному. И получается, что одинаковым по росту и телосложению людям нередко требуются ружья с разными ложами, поэтому данной таблицей пользоваться можно и нужно, но только как исходным материалом.
Каждому охотнику необходимо иметь два ружья с различными ложами, или две ложи к одному ружью, или, что наиболее рационально, — сменные затыльники разной толщины. Летом для легкой, тонкой одежды требуется толстый затыльник, например с амортизатором, то есть более длинная ложа, зимой для теплой одежды — тонкий затыльник, то есть более короткая ложа.
У ружей с откидывающимися стволами цевье бывает чаще всего съемное (ИЖ-58, ИЖ-27, ИЖ-18); у некоторых моделей оно прочно соединено со стволами (ТОЗ-34, МЦ5, МЦ6). Есть и такие модели, у которых снимается только нижняя часть цевья (ИЖ-59 "Спутник"). В некоторых образцах ружей с неоткидывающимися стволами цевье составляет одно целое с прикладом. Такого типа ложи иногда полностью закрывают ствол снизу, иногда имеют накладку на ствол и сверху.
Ложу охотничьего ружья изготавливают из твердых древесных пород: ореха, бука, березы. Иногда используют яблоню, вяз, граб, клен, грушу. Лучший материал для ложи — орех, особенно комлевой. Древесина для ложи должна быть выдержанная,  прямослойная, без сучков. Прямослойность особенно важна в шейке — наиболее хрупкой части ложи.
Предпринемаются попытки выпускать ружья с ложей из пластмассы. Однако этот материал не пользуется признанием охотников. Дело в том, что пластмасса в отличие от "теплого, живого дерева", как говорят охотники, материал "холодный, мертвый". К тому же на сильном морозе пластмасса прилипает к коже, а от костра плавится. 
Образцы охотничих ружей с различными формами прикладов представлены на рисунках.
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Рис. . Ружье ТОЗ-55 "Зубр"
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Рис. . Карабин "Беркут- 2М
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Рис.  Общий вид ружья модели МЦ5:  МЦ5-27, МЦ5-32
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Рис. . Нарезные самозарядные карабины серии "Сайга":
А - "Сайга-7,62"; Б - "Сайга-308"; В - "Сайга-308-1"; Г - "Сайга-308-2

Практическая работа №6

ЭРГОНОМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ И ОТРАБОТКА ФОРМ
 ПИСТОЛЕТОВ.

1. Цель и задачи работы
Ознакомиться с эргономическими требованиями и основами эргономического анализа, предъявляемыми к современным формам пистолетов. Рассмотреть эргономические параметры пистолетов, оценить антропометрическое соответствие одного из образцов пистолета современному стрелку. Провести сравнительный анализ формы заданного пистолета с формами и размерами современных образцов.
2. Теоретические положения
В условиях стремительного развития научно-технической революции одной из основных проблем современной науки является проблема взаимодействия человека и техники. Сутью данной проблемы является то, что, с одной стороны за счет развития техники возможности человека значительно расширяются, а с другой стороны техника оказывается настолько сложной, что ею становится трудно управлять. Возникает задача согласования конструкции машины с антропометрическими, физиологическими, психологическими и другими характеристиками человека.
Как бы ни была совершенно техника, ее эффективность применения, в конечном счете, зависит от действия  людей, управляющих этой техникой. Возникает необходимость изучения работы машины и деятельности оператора в едином комплексе «человек-машина».
При проектировании вооружения надо учитывать, что его эффективность во многом будет определяться возможностями человека-оператора, что в полной мере относится к стрелковому оружию, т.е. вce чаще говорят о функционировании системы «стрелок-оружие».
Основными показателями совместимости работы стрелка с оружием является:
1. Антропометрическая совместимость – соответствие размеров и форм оружия размерам человеческого тела с учетом его индивидуальных различий в возрасте, степени физического развития, особенностей рабочей позы и т.д. 
2. Физиологическая и психофизиологическая совместимость – показатель, учитывающий индивидуальные особенности организма человека. Это, прежде всего зрительные, слуховые возможности человека, его физическая выносливость.
3. Гигиеническая совместимость – соответствие условий работы человеческому организму. Этот показатель является обобщенным и оценивается по целому ряду частных критериев: 
– допустимым величинам перегрузок при стрельбе и перемещении opyжия;
– допустимому  уровню избыточного давления ударной волны; 
– допустимой степени загазованности и задымленности; 
– допустимому значению температур окружающей среды; 
– допустимому уровню освещенности прицельных приспособлений.
4. Энергетическая совместимость – соответствие возможности функционирования различных узлов и механизмов стрелкового оружия физическим возможностям человека (усилие на рукоятках, маховиках, длительность работы и т.д.). 
5. Информационная совместимость – способность человека воспринимать и перерабатывать информацию, воздействовать на находящиеся в его распоряжении органы управления. 
6. Психологическая совместимость – соответствие конструкции машины возможностям и особенностям восприятия, памяти, мышления стрелка, моральным и волевым качествам. 
7. Эстетическое соответствие – показатель имеет субъективный характер и связан с внешним оформлением и художественным конструированием.

Одним из основных показателей системы «стрелок-оружие» является антропометрическая совместимость. Изучением этого вопроса занимается антропология – наука о пропорциях и paзмерах человеческого тела и его частей.
Особенности стрельбы из пистолета заключаются в том, что удержание, наведение и управление стрельбой ведется одной (правой) рукой.
Следовательно размеры пистолета во многом определяются формой и размерами кисти человека, а анализ их контакта позволяет выделить следующие основные антропометрический характеристики: 
– угол наклона пистолетной рукоятки (рисунок) выбирается из условия стрельбы на вскидку, при этом напряженная в суставе относительно предплечья кисть занимает в пространстве такое положение при котором ствол располагается горизонтально; 
– ширина рукоятки в месте фиксации руки перед охватом (А), зависит от длины ладони и отвечает за неверность удержания пистолета; 
– радиус скругления в месте фиксации перед охватом (r), зависит от особенности строения кисти в месте основания большого пальца и отвечает за однозначность расположения кисти по, длине рукоятки; 
– длина рукоятки (Б), зависит от ширины ладони человека и отвечает за фиксацию всех пальцев на рукоятке, что непосредственно связано с надежностью удержания пистолета; 
– максимальная ширина рукоятки (В), зависит от длины ладони и формы основания большого пальца и отвечает за надежность фиксации руки в осевом направлении пистолетной рукоятки; 
– расстояние от места фиксации перед охватом до спускового ключка (Г), связано с расстоянием от основания большого до середины 3-й фаланги указательного пальцев и отвечает за удобство, усилие и плавность нажатия на спусковой крючок; 
– расстояние от спускового крючка до передней части спусковой скобы (Д), расстояние (вертикальное) перед спусковым клочком (Е), связаны с толщиной указательного пальца и отвечают за удобства его работы и учитывают, что зимой палец может быть в перчатке; 
– размеры (Ж, З), определяющие положение предохранителя от случайного выстрела (при воздействии на него большим пальцем правой руки относительно места фиксации руки перед охватом, зависят от длины и гибкости большого пальца и отвечает за простоту воздействия на предохранитель); 
– размеры (И, К), определяющие положение места на курке, за которое происходит его взведение, зависят от длины и гибкости большого пальца, связаны с местом окончательного взведения и отвечают за простоту воздействия на курок;
– высота линии визирования относительно затвора (Л), связана с размерами целика и мушки. 
При отработке формы пистолета желательно иметь его общую небольшую толщину без сильно выступающих деталей (плоская форма), выступающие детали не должны иметь острых кромок, углов, что может сказаться на быстроте выхватывания и применения. 
Отмеченное выше позволяет предложить схему пистолета с учетом антропометрических характеристик (рисунок).


Разработанная схема может явиться основой для дизайн-проектирования формы пистолетов. 
Используя данную схему, был проведен сравнительный анализ размеров современных пистолетов, результаты замеров приведены в таблице.

3. Задание 
 Для выполнения практической работы студенты самостоятельно выбирают  технический рисунок пистолета и фотографии одного из реальных образцов. 
Необходимо:
1. Составить схему анализируемой формы, провести замеры основных эргономических размеров пистолета, результаты замеров занести в таблицу.
2. Провести анализ численных значений, полученных при замерах и сравнить их со значениями в таблице.
3. Провести эргономический анализ формы пистолета.
4. Сделать вывод об эргономических особенностях рассматриваемого образца.
4. Контрольные вопросы
1. Виды совместимости человека-машины. 
2. Что изучает антропология? 
3. Из каких соображений выбирается угол наклона пистолетной рукоятки, интервал значений угла наклона у  современных пистолетов? 
4. Из каких условий задаются размеры перед спусковым крючком?

ЭСКИЗНЫЙ ПРОЕКТ ПИСТОЛЕТА, СВЕТ И ТЕНИ

1. Цель работы

Композиционный и эргономический анализ изделия.

2. Учебная задача

Развитие навыков зрительного восприятия формы изделия, художественно-конструкторского и эргономического анализов машин.

3. Теоретические положения

Согласовать различные требования и получить новое, отвечающее этим требованиям изделие можно, лишь пользуясь выработанными в художественном проектировании принципами образования промышленных форм. Целостная форма – это не механическая сумма форм, отражающая разные требования. Чтобы правильно построить форму промышленного изделия, надо знать и уметь использовать закономерности строения самой формы. Назначение изделия и эргономические требования к данному изделию оказывают решающее влияние на поиск и образование его формы. Назначение изделия и эргономические требования к данному изделию оказывают решающее влияние на поиск и образование его формы. Функциональные факторы многообразны, поэтому, анализируя разные потребности, нельзя ограничиваться только общим назначением, общей функцией. Изучение и учет функциональных особенностей тех или иных предметов по мере развития технических заданий очень часто приводит к необходимости их измерения или сочетания в одном предмете нескольких функций, которые раньше обеспечивались несколькими изделиями.
Задача дизайнера– не техническое совершенствование изделия, а прежде всего улучшение его потребительских свойств, определяющих ту непосредственную пользу, которую изделие должно принести человеку.
Один из этапов проектирования изделия – это его художественно-конструкторский анализ. Его невозможно осуществить, не зная принципов композиции, контроля, в свою очередь, базируемой на выводах анализа.
Композиция – не только строение произведения, но и творческий процесс создания этого произведения. Теория композиции в технике находится лишь в стадии  становления – разрабатываются основы ее структуры, вводятся и классифицируются соответствующие понятия и определения. Основой композиции в художественном конструировании является объемно-пространственная структура и тектоника, а основными средствами, свойствами и качествами композиции, придающими изделию соразмерность и гармонию (согласование элементов между собой и с целым), являются пропорции, масштаб, контраст метрический повтор, ритм, нюанс, цвет, симметрия и ассиметрия, динамичность и др. В совокупности эти средства приводят к целостности формы, характерной для данного предмета, ее гармонической соразмерности с человеком и окружающей средой.
В процессе формирования изделий – одной из главных задач художественного конструирования – большое значение имеет нахождение наилучших пропорциональных отношений частей проектируемого изделия между собой и с целым, т.е. процесс пропорционирования. Как бы на были хороши отдельные детали изделия сами по себе, но если всю объемно-пространственную структуру изделия объединяет частная пропорциональная система, трудно получить целостную форму, высокую ее организацию.
Пропорционирование основывается на знании систем пропорций. Известны модульная (арифметическая) и геометрическая пропорции. Модульные пропорции, применяемые при стандартизации размеров промышленных изделий и сооружений, при решении вопросов агрегатирования технических комплексов устанавливают закономерность взаимосвязи частей путем повторения размера (модуля). Геометрические пропорции основываются на геометрическом подобии фигур. В геометрических пропорциях устанавливаются коэффициенты подобия, которые могут быть рядом натуральных или иррациональных чисел. В практике художественного конструирования изделий машиностроения для гармонизации форм проектируемого изделия наибольшее распространение получила геометрическая пропорция и частный ее вид – золотое сечение.
При проектировании различных промышленных изделий и машин необходимо учитывать технико-экономические требования («машинный фактор») и требования человека («человеческий фактор»). Изучая психофизиологические свойства и антропометрические данные человека и вырабатывая на этой основе научные рекомендации для практического использования их в процессе проектирования совершенных изделий, эргономика выступает как естественно-научная основа художественного конструирования.
Оптимальное решение задач эргономики связано с эргономическим анализом, в результате которого определяют степень согласования конструктивных и функциональных особенностей изделий и рабочей среды с возможностями человеческого организма. Эргономический анализ изделия можно выполнять на всех этапах разработки (техническое задание, эскизное, техническое и рабочее проектирование) и в процессе эксплуатации изделия. Следствием такого анализа является количественная и качественная оценка необходимой степени приспособления предмета к человеку.

В процессе анализа формы пистолета необходимо выяснить назначение выступающих частей, различных переключателей и зависимость их расположения от функций, которые они выполняют.
У пистолетов выступающими частями являются: предохранители, затворные задержки, курки, спусковые крючки и скосы, прицельные приспособления и защелка магазинов. Большинство переключателей располагается с левой стороны пистолета. Это вызвано тем, что конструкторы стремятся располагать их так, чтобы было удобно приводить их в действие большим пальцем правой руки. Но зачастую расположение и размеры всех этих устройств выбираются на глаз, что создает некоторое неудобство при работе с пистолетом. Задача состоит в том, чтобы выявить эти недостатки и постараться их устранить.
Для того чтобы выбрать правильные размеры машины, а также различных устройств и их взаимное положение, необходимо познакомится с табли цей, в которой приведены некоторые основные размеры современных пистолетов.
Выявив недостатки формы пистолета, и наметив пути их устранения можно приступить к выполнению технического рисунка.
Наметив положение рисунка на листе, тонкими линиями наносятся размеры пистолета по высоте и длине, затем проводится линия, соответствующая оси канала ствола. Выбирается и строится угол наклона рукоятки пистолета, намечается ее ширина, а также длина и высота затвора. Затем выбирается расположение различных устройств и прорисовывается приблизительная форма всего пистолета в целом. Сопоставив пропорции пистолета, вносятся уточнения в рисунок и прорисовываются более мелкие детали и особенности формы. Еще раз скорректировав рисунок, можно стереть вспомогательные линии и прорисовать форму более четко. После этого можно приступить к нанесению теней. Пример технического рисунка по стадиям его выполнения смотри в приложении.
Объемность контурного технического рисунка предмета усиливается, если на его поверхности выявить светотени. Светотеневое изображение наглядно передает объемную форму предмета, его основные пространственные особенности. Способ светотеневой моделировки объема на плоскости основан на теории теней.
Собственные и падающие тени от бесконечно удаленного источника света (лучи параллельны) иллюзорно передают форму предмета, взаиморасположение в пространстве отдельных ее частей, элементов. Направление луча света относительно изображаемого предмета – диагональ куба, приставленного к плоскости изображения. Эти исходные условия позволяют по величине падающей тени узнавать на ортогональной проекции соответствующие величины выносов формы. Таким образом, двухмерное изображение может дать информацию о третьем измерении предмета (приложение).
В основу моделировки формы при заданном направлении света положена система светораспределения. Освещенная часть предмета и затененная ею часть разделены рубежом. В случаях выпуклой поверхности этот рубеж называют «корпусной тенью». В свою очередь освещенная часть распадается на блик (самое светлое место на предмете) и полутон. Теневая часть состоит из собственной тени, рефлекса, а иногда и падающей тени.
Создание более правдивого изображения предмета с учетом влияния среды служит выявление светотени тоновым способом (светотень выявляется сплошным тоном без выделения штрихов) простым карандашом.
При нанесении теней на рисунок пистолета следует обратить внимание на то, что деревянные части, как правило, светлее металла и имеют матовую поверхность. Пластмассы имеют более размытые очертания бликов, но сам блик ярче. Пример нанесения светотени по этапам смотри в приложении.

3. Задание

Выполнить технический рисунок карандашом на белой плотной бумаге формата А3. Выбирается масштаб рисунка так, чтобы длина изображенного пистолета была на менее ¾ длины листа.
Выполняется технический рисунок заданного пистолета, переработанного автором с учетом современных эргономических требований, с нанесением светотеней.

4. Контрольные вопросы

1. Дать понятие пропорции и пропорциональности.
2. В чем различие блика, тени, полутона.
3. Основные размеры формы пистолетов.


Практическая работа № 7

ЭРГОНОМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ФОРМ АВТОМАТИЧЕСКИХ ВИНТОВОК И АВТОМАТОВ

1. Цель и задачи работы

Ознакомится с эргономическими требованиями и основами эргономического анализа, предъявляемыми к современным формам автоматических винтовок и автоматов.
Рассмотреть эргономические параметры автоматиченских винтовок и автоматов.
Сопоставить основные эргономические параметры различных образцов автоматических винтовок и автоматов, вывести осредненные значения этих параметров.
Провести сравнительный анализ формы заданного образца винтовки или автомата по основным эргономическим параметрам с формой условного образца с осредненными размерами, сделать вывод об удобстве формы заданного образца.

2. Теоретические положения

Развитие современной техники приводит к тому, что отношения между человеком и машиной становятся все более сложными. Хотя машины и снижают физические напряжения, но они ставят перед человеком ряд сложных задач с точки зрения интелекта, психики и органов чувств.
До недавнего времени вопрос удобства взаимодействия человека с винтовкой не очень остро стоял перед конструкторами, так как большая часть их энергии уходила на отработку надежной автоматики оружия.
В последнее время на вооружении различных стран появились системы оружия с высокой степенью надежности автоматики, и на первые роли стали выдвигаться вопросы удобства обращения, стоимости и товарного вида оружия.
Различают следующие виды совместимости стрелка с оружием:
– антропомерическая;
– физиологическая и психофизоологическая;
– гигиеническая;
– энергетическая;
– информационная;
– психологическая.
Рассмотрим антропометрическое соответствие автоматических винтовок и автоматов современному  стрелку, для чего проведем анализ форм м размеров некоторых образцов.
В рассмотрение введем последние отечественные образцы автоматов АКМ, АК-74, Коробова, карабин СКС, современную винтовку М-16А1, разработанную в США, германские винтовки МР-44 и более современную серии НК-21, и пистолет-пулемет Томпсона (США), который имеет мощный патрон и требует таких же  условий удержания и фиксации, как у автоматических винтовок. 
Из множества размеров, характеризующих форму винтовок, выберем только те, которые определяют позу  стрелка при наведении, удержании оружия и переноске.
На рис. представлена схема автоматической винтовки с указанием выбранных для рассмотрения размеров.
При падении и удержании оружия для стрельбы "стоя", как наиболее характерный способ ведения огня, из данного вида оружия. При этом правая рука находится на пистолетной рукоятке, палец на спусковом крючке, левая рука надежно фиксирует оружие за цевье, глаз стрелка располагается на линии визирования и фиксирует мушку, целик и цель. 
Отмеченные особенности позволяют говорить о следующих основных размерах автоматических винтовок и автоматов: 
А – расстояние от тачки контакта плеча стрелка с прикладом до точки фиксации правой руки стрелка (в месте касания основания большого пальца пистолетной рукоятки), определяет положение правой руки, отвечает за удобство, надежность удерживання и за простоту  воздействия на спусковой крючок; 
Б – расстояние от точки контакта плеча стрелка с прикладом до центра цевья, определяет положение левой руки стрелка, отвечает за удобство и надежность удержания оружия во время  стрельбы; 
В – расстояние от точки касания плеча стрелка с прикладом до рукоятки перезаряжания, определяет возможность достать и воздействовать на рукоятку, отвечает за удобство движения руки, развиваемые при этом усилия и за степень изменения позы прицеливания при воздействии на рукоятку;
Г – ширина пистолетной рукоятки, определяет удобство охвата рукоятки, отвечает за надежность фиксации руки на рукоятке;
Д – длина пистолетной рукоятки;
Е – длина пистолетной рукоятки ниже спусковой скобы, определяет удобство фиксации как всей руки, так и пальцев, надежность охвата рукой пистолетной рукоятки;
К – расстоянии от точки фиксации правой руки на пистолетной рукоятке до спускового крючка, определяет возможность воздействия на крючок, отвечает за плавность воздействия и усилия, развиваемые на крючке;
3 – высота цевья, определяет удобство обращения при стрельбе и переноске оружия;
И – длина цевья, определяет возможность удобства фиксации левой руки, стрелков различного роста, что в свою очередь ведет к меткости стрельбы.
К – высота затыльника приклада, определяет стабильность касания приклада щекой стрелка при прицеливании, отвечает за удобство, за напряжения, возникающие в шее, при прицеливании, за удельное давление на плечо стрелка за время стрельбы; 
Л – высота шейки приклада, определяет удобство охвата рукой при эксплуатации (переноска, удар в т.п.);
И – размер, характерен для автоматических винтовок с прямым прикладом, определяет возможность прохода кисти стрелка (в зимнее время в перчатке); 
Н – высота рукоятки для переноса, определяет возможность охвата рукоятки рукой стрелка; 
О – ширина рукоятки для переноса оружия, определяет удобство расположения руки стрелка на рукоятке; 
П – расстояние от глаза стрелка до точки контакта его щеки с прикладом, зависит от особенностей строения лица человека, во многом определяет форму всего оружия, связывает форму и вид приклада с системой прицеливания;
Р – расстояние от глаза стрелка до целика, определяется видом целика (диоптр, открытый) и особенностями зрительного восприятия, отвечает  за быстроту  и точность прицеливания;
С – расстояние от целика до мушки, отвечает за величину ошибки, вносимой при прицеливании. 
Значения отмеченных параметров сведены в таблицу (приложение).
Формы современных автоматических винтовок и автоматов можно принципиально разделить на  две группы с обычным (наклонным) прикладом и прямым прикладом.
Наклонный приклад (АКМ, АК-74, автомат Коробова, СКС, пистолет-пулемет Томпсона, МР-44) позволяет выдерживать размер "П" (40-50 мм) и иметь при этом систему прицеливания непосредственно на стволе. 
Большинство современных западных образцов автоматических винтовок (а также М-16А1, НК-21) имеют прямой приклад, который позволяет иметь хорошие параметры по кучности и дальности стрельбы, т.е. практически отсутствует так называемый опрокидывающий момент. Но с учетом того, что размер "П" должен присутствовать, конструкторам приходится поднимать линию базирования над стволом, и это приводит к росту габаритов оружия. В конструкции М-16А1 принудительный подъем целика на размер "П" используется для придания основанию целика формы ручки для переноса образца, что является положительный фактором с точки зрения эргономики.
Рассматривая размер "В", можно отметить, что известны системы оружия с правосторонним, левосторонним н центральным расположением рукояток перезаряжания (относительно направления стрельбы). При правостороннем расположении рукоятки для подготовки оружия к стрельбе требуется отрыв правой руки от пистолетной рукоятки (спускового крючка), что ведет к увеличению времени открытия огня. 
При левостороннем расположении рукоятки перезаряжания требуется отрыв левой руки от цевья, что ведет к неустойчивому удержанию оружия в руках стрелка. 
Очевидно, более благоприятное расположение рукоятки, с точки зрения эргономики, находится у винтовки М-16А1 и пистолета-пулемета Томпсона, где центральное расположение позволяет воздействовать на нее левой или правой рукой. 
* диоптрический прицел
3. Задание

1. Провести эргономический анализ формы автоматической винтовки и автомата.
2. Составить схему анализируемой формы с указанием основных эргономических параметров.
3. Сделать вывод об эргономических особенностях рассматриваемого образца.

4. Контрольные вопросы

1. Виды соответствия человека и машины.
2. Преимущества и недостатки прямого приклада.
3. Как влияет местоположение рукоятки перезаряжания на позу прицеливания и скорость открытия огня?
4. Как влияет прицельное приспособление на форму всего образца?
5. Какой минимальный размер от точки касания приклада щекой стрелка до линии визирования?
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