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1.  ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Целью самостоятельной работы является расширение представлений, углубление и закрепление знаний  по использованию методов искусственного интеллекта в  системах, основанных на знаниях, моделей, методов манипулирования знаниями при поиске решений, а также ознакомление с нейросетевыми методами обработки информации в интеллектуальных системах.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 

 направления исследований в области искусственного интеллекта, природу знаний и основные методы представления знаний (код компетенции ПК-5, код индикатора ПК-5.1);
методы распознавания образов и обработки данных на основе нейросетевых технологий(код компетенции ПК-5, код индикатора ПК-5.1); 

подходы к решению трудноформализуемых задач на базе искусственного интеллекта (код компетенции ПК-5, код индикатора ПК-5.1).
Уметь: 

формализовывать знания экспертов с применением различных методов представления знаний (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
ставить задачу разработки экспертной системы для решения задачи выбора вариантов в плохо формализуемой предметной области  (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
выбирать модели представления знаний для решения задач выбора вариантов в плохо формализуемой предметной области (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
использовать нейросетевые технологии для построения программ анализа и обработки данных (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2).
Владеть: 

 навыками выбора моделей представления знаний при организации баз знаний (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3) 

методами обработки нечетких данных на основе нечеткой логики  (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3)
методами нейросетевых технологий для решения задач распознавания образов, прогнозирования, оптимизации и управления (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

2 ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
2.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	Э, КР
	5
	180
	28
	-
	28
	-
	3
	0.5
	120.5

	Итого
	–
	5
	180
	28
	-
	28
	-
	3
	0.5
	120.5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

2.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Введение в системы искусственного интеллекта.

	2
	Концептуальные основы искусственного интеллекта. Знания и данные.

	3
	Модели представления знаний и решения задач. 

	4
	Модели представления знаний и решения задач. Фреймы и объекты.

	5
	Модели представления знаний и решения задач. Сценарии

	6
	Нечеткие знания и рассуждения.

	7
	Нечеткие знания и рассуждения. Нечеткие отношения и высказывания.

	8
	Нечеткие знания и рассуждения. Нечеткие алгоритмы.

	9
	Системы искусственного интеллекта, основанные на нейросетях. Модели нейрона.

	10
	ПЕРСЕПТРОН, линейная разделимость и теорема Розенблатта об обучении.

	11
	Многослойный персептрон. Алгоритм обратного распространения ошибок.

	12
	Динамические нейронные сети.

	13
	Иерархические нейронные сети и самоорганизация 

	14
	Теория адаптивного резонанса.


3. ТЕМЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ,  ИХ СОДЕРЖАНИЕ

И ОБЪЕМ В ЧАСАХ

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Методические материалы



	
	7 семестр
	

	1
	Подготовка к лабораторным работам
	[1](см. п. 4.1)

	2
	Работа с конспектом лекций
	Конспект лекций (См. п.4.2)

	3
	Самостоятельное освоение разделов курса
	(см.п.4.3)

[9-11](см.6.2)

	
	Выполнение курсовой работы
	См. МУ к КР

	2
	Подготовка к экзамену
	[1,2.4](см.п.6.1)

[1-8](см.6.2)


Отчетность: контроль при проведении и защите лабораторных работ, промежуточное компьютерное тестирование.

4. УКАЗАНИЯ   ПО  ВЫПОЛНЕНИЮ   ОТДЕЛЬНЫХ  ВИДОВ 

 САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

4.1.  Подготовка к лабораторным работам

Лабораторные работы выполняются в соответствии с индивидуальными заданиями. Перед выполнением лабораторной работы требуется определенная  предварительная теоретическая подготовка. Необходимые теоретические сведения изложены в теоретическом разделе каждой лабораторной работы (см. методические указания к лабораторным работам по данной дисциплине). Для контроля понимания необходимых теоретических представлений рекомендуется ответить на контрольные вопросы, представленные в конце каждой лабораторной работы.

Литература [Е.А. Семенчев  Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу «Введение в системы искусственного интеллекта» [1](см. п. 6.4) ]

4.2.  Работа над конспектом лекций

Для лучшего усвоения теоретического материала дисциплины рекомендуется после каждой лекции еще раз переосмыслить основные понятия и представления, о которых шла речь в каждой лекции. Перед следующей лекцией желательно освежить в памяти содержание предыдущей лекции. Это способствует лучшей классификации и усвоению нового материала.

4.3. Самостоятельное изучение отдельных тем и параграфов

Тема: Обучение нейронной сети 
Обратить внимание на следующие аспекты теории:

Обучение методом обратного распространения ошибки.

Обучение методом отжига

Градиентные алгоритмы обучения сети

Использование генетических алгоритмов

Сравнение эффективности алгоритмов обучения

Литература  [3,5](см.п.6.1) ,[9-11](см.6.2)

Тема: Рекурентные сети как ассоциативные запоминающие устройства 

Обратить внимание на следующие аспекты теории:

Режим обучения сети Хопфилда методом псевдоинверсии.

Режим обучения сети Хемминга.

Литература [3,5](см.п.6.1), [9-11](см.6.2)
Тема: Нечеткие нейронные сети 
Обратить внимание на следующие положения:

Гибридные алгоритмы обучения нейронных сетей.

Применение алгоритма самоорганизации для обучения нечеткой сети

Литература [5](см.п.6.1),  [10-11](см.6.2)
Тема:  Применение нейронных сетей.
Обратить внимание на следующие аспекты:

Предварительный выбор архитектуры сети

Подбор оптимальной архитектуры сети.

Методы наращивания сети

Подбор обучающих выборок

Литература [3-5](см.п.6.1),  [9-11](см.6.2)
4.4. Подготовка к экзамену

При подготовке к экзамену следует уделить большее внимание вопросам, изложенным в нижеприведенных темах. Для лучшего понимания материала рекомендуется обратиться к рекомендуемым литературным источникам.
1 Введение. 

Предмет, объект, метод, цель и задачи дисциплины "Системы искусственного интеллекта". Место и роль систем искусственного интеллекта в учебном плане и в работе выпускника по направлению "Информатика и вычислительная техника". Основная литература по дисциплине и ее краткий анализ.

История искусственного интеллекта. Зарождение исследований в области искусственного интеллекта (ИИ). Два направления: логическое и нейрокибернетическое. Ранние исследования в 50-60-е годы (Н.Винер, Мак-Каллок, Розенблатт, Саймон, Маккартни, Слэйджл, Сэмюэль, Гелернер, Н.Амосов). Появление первого развитого языка программирования LISP для построения систем ИИ. Появление в конце 60-х годов интегральных (интеллектуальных) роботов и первых экспертных систем. Успехи экспертных системи Появление логического программирования и языка PROLOG. Программа создания ЭВМ 5-го поколения. Стратегическая компьютерная инициатива США. Исследования по ИИ в СССР и России.

.2. Искусственный интеллект как научное направление

Человеко-машинные системы с искусственным интеллектом. Направления развития систем с искусственным интеллектом. Проблемы искусственного интеллекта. Направления исследований в системах с искусственным интеллектом.

.3. Концептуальные основы искусственного интеллекта

.3.1. Знания и данные.

Свойства знаний и отличие знаний от данных. Типы знаний: декларативные и процедурные, экстенсиональные и интенсиональные. Проблема понимания смысла как извлечения знаний из данных и сигналов. Проблемы представления знаний. 

.3.2. Представление знаний и рассуждений.

Эпистемическая логика. Эпистемическая модальность. Деонтическая и алетические модальности суждений. Вывод в немонотонных логиках знаний. Структура знания. Эпистомологическая полнота представления знаний.

.4. Модели представления знаний и решения задач

.4.1.
Логические модели представления знаний.

Логические и эвристические методы представления знаний. Понятие предиката, формулы, кванторов всеобщности и существования. Интерпретация формул в логике предикатов 1-го порядка. Логический вывод в формальных системах. Логический вывод на основе метода резолюций. 

.4.2. Псевдофизические логики.

Нечеткость в представлении знаний. Теория нечетких множеств – основа псевдофизических логик. Нечеткие множества . Нечеткие отношения. Нечеткие выводы. 

Нечеткие и лингвистические переменные. Нечеткая  и лингвистическая логика. Примеры псевдофизических логик: пространственная и временная логики.

Нечеткие высказывания. Нечеткие алгоритмы.

.4.3. Продукционные модели представления знаний.

Структура правил-продукций. Типы ядер правил-продукций и варианты их интерпретаций. Граф И/ИЛИ и поиск данных. Управление выводом в продукционной системе. Методы логического вывода: прямой и обратный. Стратегии выбора правил при логическом выводе. 

Методы представления и обработки нечетких знаний в продукционных системах. Представление экспертной информации системами нечетких высказываний. Нечеткий вывод на основе дедуктивного и индуктивного логического вывода. Достоинства и недостатки правил-продукций как метода представления знаний. Примеры систем продукций.

.4.4. Сетевые модели представления знаний.

Основные понятия семантических сетей: представление объектов и отношений между ними в виде ориентированного графа. Типы отношений в семантических сетях. Абстрактные и конкретные сети. Принципы обработки информации в семантических сетях. Связь семантических сетей с логикой 1-го порядка и псевдофизическими логиками. Модель семантической сети Куиллиана. Диаграммы процедурного представления семантическими сетями и выводы. Понимание речи и семантические сети. Прикладные системы на основе семантических сетей.

.4.5. Фреймы и объекты.

Основные понятия фрейма: слоты, присоединенные процедуры-слуги и процедуры-демоны, наследование свойств. Связь понятия фрейма и объекта в объетно-ориентированном программировании. Сети фреймов. Принципы обработки данных в сети фреймов. Примеры языков инженерии знаний, основанных на фреймах: FRL и KRL.

.4.6. Сценарии

Основные понятия и примеры сценариев. Представление сценариев сетевыми моделями. Казуальные сценарии. Системы, основанные на сценариях.

 Системы искусственного интеллекта, основанные на нейросетях

Введение. 

Сведения из биологии, физиологии высшей нервной деятельности, психологии, кибернетики, статистической физики и дискретной математики. 

2. Биологический нейрон и его математическая модель. 

3. ПЕРСЕПТРОН, линейная разделимость и теорема Розенблатта об обучении. 

4. Обучение нейронной сети, как задача комбинаторной оптимизации. 

5. Иерархические нейронные сети. Многослойный персептрон.

6. Алгоритм обратного распространения ошибок.

7. Динамические нейронные сети. Правило Хебба, модель Хопфилда и ее обобщения. 

8. Обобщения и применение модели Хопфилда

9. Иерархические нейронные сети и самоорганизация 

10. Теория адаптивного резонанса. 

11. Заключение - современный день нейронауки, нейро-ЭВМ шестого поколения, нейропроцессоры, математическое обеспечение, научные и коммерческие приложения.

6. Понятия о прикладных системах искусственного интеллекта.

.6.1.Прикладные системы ИИ – системы, основанные на знаниях. 

.6.2 Экспертные системы. Их области применения и решаемые ими задач. 

.6.3 Классификация и обобщенная структура экспертных систем

.6.4 Интеллектуальные роботы. Их обобщенная структура. 

.6.5 Системы общения на естественном языке и речевой ввод-вывод. 

.6.7 Агентные системы. 

.6.8 Применение ИИ в системах управления производством. 

.6.9 Применение ИИ в делопроизводстве и в сети Internet. 

5. Подготовка к дифференциированному зачету (при наличии)

Подготовка к зачету проводится также как и к экзамену. При подготовке к зачету также следует уделить большее внимание вопросам, изложенным в нижеприведенных темах. Для лучшего понимания материала рекомендуется обратиться к рекомендуемым литературным источникам.
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