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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4

1. Какого типа уравнения применяются при исследовании упругих колебаний в горных породах? 

1. Эллиптического. 

2. Параболического. 

3. Гиперболического. 

2. Какие характеристики среды входят в волновое уравнение? 

1. Упругие. 

2. Прочностные. 

3. Акустические. 

4. Сейсмоакустические. 

5. Реологические. 

3. От каких факторов зависит скорость упругих волн в горных породах? 

1. От модуля упругости и трещиноватости пород. 

2. От упругих характеристик и пористости пород. 

3. От модуля упругости, коэффициента Пуассона и плотности горных пород. 

4. Какие эффекты проявляются при прохождении упругих волн через границу породных слоев с различными характеристиками? 

1. Отражение волн. 

2. Преломление волн. 

3. Рассеяние волн. 

5. Что называется модулем упругости (модулем Юнга)? 

1. Коэффициент пропорциональности между действующим продольным напряжением и соответствующей ему относительной деформацией горной породы. 

2. Величина, определяемая отношением относительных поперечных деформаций к относительным продольным деформациям горных пород. 

3. Величина, определяемая отношением линейной деформации к первоначальному размеру элемента горной породы. 

4. Коэффициент пропорциональности между касательным напряжением и соответствующей деформацией сдвига. 

6. Что называется модулем сдвига? 

1. Коэффициент пропорциональности между касательным напряжением и соответствующей деформацией сдвига. 

2. Коэффициент пропорциональности между действующим продольным напряжением соответствующей ему относительной деформацией горной породы. 

3. Величина, определяемая отношением относительных поперечных деформаций к относительным продольным деформациям горных пород 

4. Напряжения, действующие в плоскости рассматриваемой площадки. 

7. Что называется коэффициентом Пуассона? 

1. Коэффициент пропорциональности между касательным напряжением и соответствующей деформацией сдвига. 

2. Коэффициент пропорциональности между действующим продольным напряжением и соответствующей ему относительной деформацией горной породы. 

3. Величина, определяемая отношением относительных поперечных деформаций к относительным продольным деформациям горных пород. 

4. Величина, определяемая отношением линейной деформации к первоначальному размеру элемента горной породы. 

8. Что понимают под реологическими свойствами горных пород? 

1. Время, в течение которого при неизменной нагрузке деформация в горной породе увеличивается в е=2,71828 раз. 

2. Способность горных пород снижать напряжение во времени при фиксированной (постоянной) деформации. 

3. Характеристики горных пород, связанные с деформированием во времени. 

4. Прочность горных пород при длительном воздействии нагрузок. 

9. Что называется процессом ползучести? 

1. Время, в течение которого при неизменной деформации напряжение в горной породе уменьшится в е = 2,71828 раз по сравнению с начальным значением. 

2. Время, в течение которого при неизменной нагрузке деформация в горной породе увеличивается в е = 2,71828 раз. 

3. Кривая ползучести, характеризующая процесс деформирования горных пород во времени. 

4. Характеристики горных пород, связанные с деформированием во времени. 

10. Что называется пределом прочности горных пород? 

1. Критические напряжения, возникающие в горной породе при ее разрушении. 

2. Величина, определяемая отношением предела прочности по напластованию к пределу прочности перпендикулярно к напластованию. 

3. Величина критических напряжений, при которых происходит разрушение горной породы. 

4. Величина, определяемая половиной произведения действующего усилия на абсолютную деформацию горной породы.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-9

1. Дополните предложение «В соответствии с ГОСТом, грунт рассматривается как … по …, … и … . 

Используя соответствующие падежи, число и предлоги, примените следующие слова и словосочетания: состав, однородная, грунтовый массив, строение, часть, свойства.

2. Сформулируйте определение грунта в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: рассматриваемые, часть, осадки, системы, многокомпонентные, любые горные породы, динамичные, инженерно-хозяйственная деятельность, изучаемые, почвы, геологическая среда, человек, техногенные образования.

Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Грунт – это …, …, … и …, … как … и … и … в связи с …».

3. Поверхностный слой дисперсного грунта, состоящий из неорганического и органического вещества и обладающий плодородием – это:

1) минеральный грунт;

2) органический грунт;

3) почва;

4) скальный грунт;

5) торфяной грунт (торф).

Выберите правильный ответ.

4. Грунт, состоящий из неорганических веществ – это:

1) почва;

2) минеральный грунт;

3) скальный грунт;

4) торфяной грунт (торф);

5) органический грунт.

Выберите правильный ответ.

5. Грунт, содержащий 50 % (по массе) и более органического вещества – это:

1) минеральный грунт;

2) скальный грунт;

3) органический грунт;

4) торфяной грунт (торф);

5) почва.

Выберите правильный ответ.

6. Грунт, содержащий в своем составе 50 % (по массе) и более органического вещества, представленного растительными остатками и гумусом – это:

1) скальный грунт;

2) торфяной грунт (торф);

3) минеральный грунт;

4) почва;

5) органический грунт.

Выберите правильный ответ.

7. Грунт, имеющий жесткие структурные связи кристаллизационного и/или цементационного типа – это:

1) торфяной грунт (торф);

2) почва;

3) скальный грунт;

4) органический грунт;

5 минеральный грунт.

Выберите правильный ответ.

8. Выберите осадочные, метаморфические, магматические грунты:

1) аргиллиты;

2) гнейсы;

3) сланцы;

4) алевролиты;

5) горючие сланцы; 

6) базальты;

7) долериты.

9. Выберите осадочные, метаморфические, магматические грунты:

1) песчаники;

2) кварциты; 

3) железные руды;

4) андезиты;

5) доломиты;

6) гипсы;

7) риолиты.

10. Выберите осадочные, метаморфические, магматические грунты:

1) мраморы; 

2) порфириты;

3) бурые угли;

4) антрациты;

5) дациты;

6) известняки;

7) мел.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1

1. Дайте определение науки «Геомеханика». 

2. Чем отличается гор​ная геомеханика? 

3. Приведите наиболее яркие примеры задач, решае​мых в геомеханике вообще и в горной геомеханике в частности.

4. На знании каких дисциплин и на применении каких методов бази​руется геомеханика?

5. Какова история развития геомеханика?  

6. Какие ученые внесли зна​чительный вклад развитие горной геомеханики?

7. Какова связь между интенсивностью напряжений и деформацией.

8. Как определяется объемная деформация?

9. В чем суть обобщенного закона Гука?

10. В чем суть теории предельного напряженного состояния?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-14

1. С какой целью создаются механические модели деформирования массивов горных пород? 

1. Для определения напряженно-деформированного состояния массивов и расчета крепей. 

2. Для определения напряженно-деформированного состояния массива горных пород и оценки устойчивости горных выработок. 

3. Для пргнозирования процессов деформирования массивов при ведении горных работ и оценки устойчивости горных выработок. 

2. Каков смысл физических уравнений геомеханики? 

1. Они выражают физические свойства материала, то есть горных пород. 

2. Устанавливают связь между напряжениями и деформациями. 

3. Характеризуют прочность горных пород при предельных деформациях. 

3. В чем суть теории предельного равновесия? 

1. Она рассматривает образование в массивах пород сводов обрушения, сползание откосов, выдавливание пород и т.д. 

2. По этой теории предельное состояние массива пород наступает, когда напряжения не превышают предельные величины. 

3. Предельное состояние в рассматриваемой точке массива пород наступает, когда касательные напряжения на одной из наклонных площадок, проходящих через эту точку, начинают превышать их предельные значения. 

4. Какие параметры среды содержатся в уравнениях равновесия? 

1. Характеристики прочности горных пород. 

2. Плотность горных пород. 

3. Объемный вес горных пород. 

5. Какие допущения вводятся при выводе дифференциальных уравнений механики линейно деформируемой сплошной среды? 

1. Допущение о малости деформаций. 

2. Допущение о неразрывности среды. 

3. Допущения о малости деформаций, неразрывности среды и независимости действия сил. 

6. В чем суть принципа суперпозиции в задачах геомеханики? 

1. В возможности замены распределенных нагрузок сосредоточенными силами. 

2. В возможности применения теоремы Бетти. 

3. В возможности наложения друг на друга и суммирования силовых полей и деформаций, получаемых при различных нагружениях. 

7. Какая механическая модель массива пород использована при обосновании гипотезы сводообразования над выработками? 

1. Упруго-пластическая. 

2. Пластическая. 

3. Жесткопластическая. 

4. Сыпучей среды. 

8. Какая механическая модель массива пород использована при обосновании гипотезы опускающегося столба пород над выработкой? 

1. Упруго-пластическая. 

2. Пластическая. 

3. Жесткопластическая. 

4. Сыпучей среды. 

9. От каких параметров зависят размеры свода обрушения по М.М.  Протодьяконову? 

1. От пролета выработки и глубины ее заложения. 

2. От коэффициента крепости породы по М.М. Протодьяконову. 

3. От пролета выработки, коэффициента крепости породы по М.М. Протодьяконову, угла внутреннего трения пород. 

10. Чем отличаются уравнения динамического равновесия от уравнений статики? 

1. Наличием слагаемых, содержащих силы инерции. 

2. Учетом фактора времени. 

3. Они позволяют решать задачи в динамической постановке. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-15

1. Поясните основные гипотезы, положенные в основу расчетной схемы А. Надаи.

2. Почему возникают «приливные» явления в земной коре?

3. Какие факторы влияют на величину смещений земной коры от лунного притяжения?

4. Поясните расчетную схему для определения осадки дна водохранилища?

5. Как оценить осадку и угол наклона дна водохранилища при его заполнении водой?

6. Как влияет на осадку поверхности вес плотины? 

7. Какой фактор оказывает наибольшее негативное влияние на наземные сооружения при смещениях земной поверхности?

8. Поясните сущность проблемы, связанной с негативным влиянием подземных сооружений и горных работ на состояние земной поверхности.

9. Влияние тектонических сил на напряженное состояние массива горных пород.

10. Крепость горных пород по шкале М.М. Протодъяконова.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-16

1. В чем суть метода эквивалентных материалов? 

1. Механические процессы в Земной коре изучаются на моделях, имеющих такие же свойства, как и массив горных пород. 

2. Механические процессы в Земной коре изучаются на моделях, имеющих свойства, подобные свойствам массива горных пород, но величины этих свойств подбираются в зависимости от масштаба моделирования. 

3. Механические процессы в Земной коре изучаются на моделях из сыпучих материалов, пропитанных парафином. 

2. В чем суть поляризационно-оптического метода? 

1. Напряженно-деформированное состояние массива горных пород изучается на моделях из оптически активного материала. 

2. Напряженно-деформированное состояние массива горных пород изучается на моделях из материалов, обладающих свойствами поляризации лучей света. 

3. Напряженно-деформированное состояние массива горных пород изучается на моделях из материалов, обладающих свойствами поляризации световых лучей, при этом расположение плоскостей поляризации и степень поляризации зависят от характеристик поля напряжений в модели. 

3. В чем суть метода центробежного моделирования? 

1. За счет центробежных сил, создаваемых на вращающемся стенде, увеличиваются объемные силы в модели. 

2. За счет центробежных сил, создаваемых на вращающемся стенде, увеличиваются напряжения в модели. 

3. За счет центробежных сил, создаваемых на вращающемся стенде, увеличиваются гравитационные силы. 

4. Какие цели преследуются при натурных исследованиях геомеханических процессов? 

1. Определение напряжений в массиве пород. 

2. Определение смещений в массиве пород. 

3. Определение напряженно-деформированного состояния массива, оценка устойчивости его обнажений и нагрузок на ограждающие конструкции.
5. Дайте определение метода электроаналогий? 

1. Это метод, использующий сходство уравнений, описывающих распределение электрических потенциалов в электропроводной среде и значений исследуемого параметра в массиве пород. 

2. Массив пород имитируется листом электропроводной бумаги, по краям которой подводится напряжение, а картина распределения потенциалов по площади листа показывает изменение изучаемого параметра. 

3. Процессы в массиве пород отождествляются с распределением электрических потенциалов в модели. 

6. Дайте определение метода гидроаналогий? 

1. Это метод, использующий сходство уравнений, описывающих некоторые процессы в гидравлике и геомеханике. 

2. Массив пород имитируется гидравлической моделью в виде систем трубок. 

3. Процессы в массиве пород отождествляются с распределением давления воды в элементах двухмерной модели в виде системы трубок и вентилей с различными гидравлическими характеристиками. 

7. При изучении каких массивов используется метод структурных моделей? 

1. Массивов, представленных средой из системы отдельных блоков. 

2. Массивов, представленных однородной сплошной изотропной средой. 

3. Массивов, представленных слоистой средой. 

8. К какому методу моделирования необходимо отнести определение "Применив в модели материал, имеющий одинаковые механические свойства с горными породами натуры, необходимо обеспечить увеличение объемного веса в число раз, обратное геометрическим размерам". 

1. К методу эквивалентных материалов. 

2. К методу центробежного моделирования. 

3. К методу электрогидродинамических аналогий. 

4. К поляризационно-оптическому методу. 

9. Какие методы исследований включают экспериментальные изыскания? 

1. Натурные - в условиях горных предприятий. 

2. Исследования на моделях при помощи ПЭВМ. 

3. Лабораторные исследования на моделях. 

10. Какие методы моделирования относятся к аналоговым? 

1. Метод эквивалентных материалов. 

2. Метод электрических сеток. 

3. Поляризационно-оптический метод. 

7 семестр

Не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения
 промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4

1. Что называется огибающей семейства кругов напряжений? 

1. Некоторая кривая, построенная для различных случаев предельного напряженного состояния горных пород. 

2. Величина критических напряжений, при которых происходит разрушение горной породы. 

3. Предел прочности породы на срез в случае отсутствия нормальных напряжений. 

4. Тангенс угла наклона касательной, проведенной к огибающей предельных кругов Мора, в точке пересечения ее с осью ординат. 

2. Что характеризует коэффициент Пуассона? 

1. Свойство горных пород деформироваться в направлении, перпендикулярном действию главных напряжений. 

2. Отношение поперечных деформаций к продольным при испытании образца горной породы. 

3. Прочность горной породы в массиве. 

3. Перечислите основные акустические параметры горных пород? 

1. Коэффициент поглощения. 

2. Волновое сопротивление. 

3. Кавитация. 

4. Скорость распространения упругих волн. 

4. По частоте колебаний упругие волны подразделяются на: 

1. Инфразвуковые. 

2. Звуковые. 

3. Ультразвуковые. 

4. Гиперзвуковые. 

5. Сейсмические. 

5. Где распространяются продольные волны? 

1. В газах. 

2. В жидкостях. 

3. В твердых телах. 

6. Где распространяются поперечные волны? 

1. В газах. 

2. В жидкостях. 

3. В твердых телах. 

7. Какова частота звуковых волн? 

1. Менее 20 Гц. 

2. Более 20 кГц. 

3. От 20 до 20000 Гц. 

4. До 200 Гц. 

8. Какова частота ультразвуковых волн? 

1. Более 20 кГц. 

2. Менее 20 Гц. 

3. От 20 до 20000 Гц. 

4. До 200 Гц. 

9. Какова частота гиперзвуковых волн? 

1. Более 20 кГц. 

2. До 200 Гц. 

3. Менее 20 Гц. 

4. Более 100 гГц. 

10. Какова частота инфразвуковых волн? 

1. Более 20 Гц. 

2. Менее 20 Гц. 

3. До 200 Гц. 

4. Более 100 гГц. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-9

1. Дайте определение науки "Геомеханика"? 

1. Это наука о земле. 

2. Это наука о механических процессах в Земной коре, обусловленных естественными и техногенными причинами. 

3. Это наука о механических процессах в Земной коре, обусловленных горными работами. 

2. Дайте определение понятия "паспорт прочности горной породы"? 

1. Прочность породы на сжатие. 

2. Прочность породы при сложном напряженном состоянии. 

3. Номограмма, построенная по результатам испытания образцов породы на одноосное растяжение, на одноосное сжатие и при различных сочетаниях растягивающих и сжимающих напряжений по двум осям. 

3. Что понимается под прочностью горной породы на одноосное сжатие? 

1. Прочность, полученная при испытаниях образца на одноосное сжатие образца цилиндрической формы. 

2. Прочность, полученная при испытаниях образца на одноосное сжатие образца призматической формы. 

3. Прочность, полученная при испытаниях образца на одноосное сжатие образца кубической формы. 

4. Что понимают под упругими деформациями? 

1. Деформации, происходящие длительное время вслед за приложением нагрузки и носящие необратимый характер. 

2. Деформации, происходящие почти мгновенно за приложением нагрузки и имеющие обратимый характер. 

3. Величина, определяемая отношением относительных поперечных деформаций к относительным продольным деформациям горных пород. 

4. Величина, определяемая отношением линейной деформации к первоначальному размеру элемента горной породы. 

5. Что понимают под пластическими деформациями? 

1. Деформации, происходящие длительное время вслед за приложением нагрузки и носящие необратимый характер. 

2. Деформации, происходящие почти мгновенно за приложением нагрузки и имеющие обратимый характер. 

3. Величина, определяемая ношением относительных перечных деформаций к относительным продольным деформациям горных пород. 

4. Величина, определяемая отношением линейной деформации к первоначальному размеру элемента горной породы. 

6. Что называется нормальными напряжениями? 

1. Величина, определяемая отношением относительных поперечных деформаций к относительным продольным деформациям горных пород. 

2. Напряжения, действующие в плоскости рассматриваемой площадки. 

3. Напряжения, направленные перпендикулярно к рассматриваемой площадке. 

4. Поверхностная плотность усилий, возникающих в каждом элементе горной породы. 

7. Что такое деформация горных пород? 

1. Коэффициент пропорциональности между действующим продольным напряжением соответствующей ему относительной деформацией горной породы. 

2. Поверхностная плотность усилий, возникающих в каждом элементе горной породы. 

3. Изменение линейных размеров, объема или формы образца горной породы под воздействием внешних сил. 

4. Величина, определяемая отношением относительных поперечных деформаций к относительным продольным деформациям горных пород. 

8. Что понимают под относительной деформацией горных пород? 

1. Деформации, происходящие длительное время вслед за приложением нагрузки и носящие необратимый характер. 

2. Деформации, происходящие почти мгновенно за приложением нагрузки и имеющие обратимый характер. 

3. Поверхностная плотность усилий, возникающих в каждом элементе горной породы. 

4. Изменение линейных размеров, объема или формы образца горной породы под воздействием внешних сил. 

9. Что представляют собой продольные волны? 

1. Это величина, определяемая отношением энергии отраженной волны к энергии падающей волны. 

2. Это акустические волны, вызывающие деформации сдвига, в результате чего колебания частичек породы происходят перпендикулярно к распространению волны. 

3. Это акустические волны, возникающие на обнажениях горных массивов, при которых колебания частичек породы происходят по траектории эллипса. 

4. Это акустические волны, вызывающие деформации сжатия - paстяжения, в результате чего колебания частичек породы происходят вдоль направлена распространения волны. 

10. Что представляют собой поперечные волны? 

1. Это величина, численно равная отношению давления волны к мгновенной скорости колебаний. 

2. Это акустические волны, вызывающие деформации сдвига, в результате чего колебания частичек породы происходят перпендикулярно к распространению волны. 

3. Это акустические волны, возникающие на обнажениях горных массивов, при которых колебания частичек породы происходят по траектории эллипса 

4. Это акустические волны, вызывающие деформации сжатия - paстяжения, в результате чего колебания частичек породы происходят вдоль направлена распространения волны. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1

1. Сформулируйте определение антропогенного грунта в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний:  разные способы, продукты, образовавшийся, человек, производственная и/или хозяйственная деятельность, компонент, естественноисторический образ, грунт, созданный, отходы, являющиеся, геологическая среда, культурные слои, представленный.
Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Антропогенный грунт – это … (…) или …, … или … его …, …».

2. Сформулируйте определение блока в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: отделенная, тектонический блок, соседние блоки, блок отдельности, совокупность, трещины, оползневой блок, скальные грунты, разрывы.
Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Блок – это …, … от … или … (…, …, …)».

3. Сформулируйте определение блока отдельности в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: ограниченная, скальные грунты, лабораторные исследования, часть, свойства, образец, охарактеризованы, трещины, могут быть, массив, скальный грунт.

Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Блок отдельности – это …, …, … которой …».

4. Сформулируйте определение вещественного состава грунта в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: биотические, химико-минеральный состав, газовые, грунт, жидкие, категория, твердые, отражающая, живые, вещества, компоненты.

Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Вещественный состав грунта – это …, …, …, … и … (…) …».

5. Сформулируйте определение водопроницаемости в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: грунты, вода, фильтровать, способность.

Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Водопроницаемость – это …».

6. Дополните определение «Глинистый грунт – связный грунт, состоящий в основном из …, обладающий свойством …».

7. Содержание пылеватых и глинистых частиц в глинистом грунте должно быть:

1) не менее 3 %;

2) более 5 %;

3) более 1 %;

4) не менее 2 %.

Выберите правильный ответ (ответы).

8. Свойство пластичности для глинистых грунтов должно быть:

1) более 5,0 %;

2) более 0,5 %;

3) более 1,5 %;

4) более 1,0 %;

Выберите правильный ответ (ответы).

9. Сформулируйте определение гранулометрического состава грунта в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: первичные, различная крупность, выраженное, фракции, не агрегированные, масса, раздельные, процентное содержание, отношение, частицы.
Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Гранулометрический состав грунта – это … (…, …) … по …, … по … их …».

10. Сформулируйте определение дисперсного грунта в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: совокупность, физические, твердые частицы, грунт, есть, другие элементы, структурные связи, состоящий, физико-химические, обломки, механические, зерна.

Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Дисперсный грунт – это …, … из …, …, … и …, между которыми …, … или …».

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-14

1. Что выражают геометрические уравнения в задачах геомеханики? 

1. Они устанавливают связь между деформациями и перемещениями в деформируемой сплошной среде. 

2. Они описывают изменение формы некоторого объема исследуемой среды. 

3. Они выражают геометрически свойства исследуемого тела с учетом его деформаций. 

2. Что выражают уравнения Коши? 

1. Связь между деформациями и напряжениями. 

2. Связь между деформациями и перемещениями. 

3. Связь перемещений с относительными деформациями. 

3. Для определения шести составляющих деформаций при решении объемных задач механики сплошной среды сколько перемещений достаточно знать? 

1. Шесть. 

2. Четыре. 

3. Пять. 

4. Три. 

5. Два. 

4. Что понимается под сдвиговыми деформациями в деформируемой сплошной среде? 

1. Взаимное смещение граней элементарного кубика. 

2. Искажение начальной формы элементарного кубика. 

3. Относительные сдвиги, вызывающие искажение прямых углов элементарного кубика. 

5. Что понимается под малостью компонентов деформаций? 

1. Деформации малы по сравнению с размерами изучаемого объекта. 

2. Это упругие деформации. 

3. При вычислении деформаций величинами второго порядка можно пренебречь. 

6. Каким путем определяются параметры физических уравнений в механике горных пород? 

1. Путем изучения внутренней структуры горной породы. 

2. На основании методов механики материалов. 

3. Экспериментальным путем. 

4. Аналитическим путем. 

7. Какая механическая модель массива используется при анализе процессов пучения горных пород? 

1. Вязкая. 

2. Вязко-упругая. 

3. Вязко-пластическая. 

4. Упругая. 

8. На какой гипотезе базируется метод акад. Крылова А.Н. при расчете конструкций на упругом основании? 

1. Гипотезе упругой среды. 

2. Гипотезе упруго-пластичной среды. 

3. Гипотезе Винклера. 

9. Чем отличается расчет сооружений на динамические нагрузки от расчета на статические нагрузки? 

1. Учетом сил инерции. 

2. Учетом колебательного характера нагрузок. 

3. Учетом изменения нагрузок во времени. 

10. В чем суть задачи Ж. Буссинеска? 

1. Это задача о действии сосредоточенной силы на полупространство. 

2. Это задача о распределении напряжений и перемещений в полупространстве при действии на его границе вертикальной сосредоточенной силы. 

3. Это задача по определению напряжений в полупространстве при действии на его границе вертикальной сосредоточенной силы. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-15

1. От чего зависят "приливные" явления в Земной коре? 

1. От влияния сил притяжения Луны. 

2. От влияния сил притяжения Солнца. 

3. От влияния сил притяжения Луны, ее суточного вращения вокруг Земли. 

2. Какие факторы влияют на величину смещений земной коры от лунного притяжения (по А. Надаи)? 

1. Масса Луны и Земли, их взаимное расположение. 

2. Строение земной коры и ее жесткость. 

3. Соотношение плотностей и радиусов Луны и Земли, а также расстояние между их центрами. 

3. Какой фактор оказывает наибольшее негативное влияние на наземные сооружения при смещениях земной поверхности? 

1. Вертикальные осадки. 

2. Горизонтальные смещения. 

3. Углы наклона поверхности. 

4. Что представляет собой удельное волновое сопротивление (удельный акустический импеданс)? 

1. Величина, обратная расстоянию на котором амплитуда колебаний убывает в е=2,71828 раз. 

2. Величина, определяемая отношением скоростей колебаний в I и во II среде. 

3. Величина, численно равная отношению давления волны к мгновенной скорости колебаний. 

4. Величина, определяемая отношением энергии отраженной волны к энергии падающей волны. 

5. Какое направление имеют радиальные перемещения земной коры под действием лунного притяжения? 

1. Суммарные перемещения по направлению к Луне. 

2. По радиусу Земли. 

3. По касательной к земной поверхности. 

6. Что обозначает здесь переменная х в формуле прогибина дна водохранилища после заполнения его водой? 

1. Переменную глубину водохранилища. 

2. Ширину плотины. 

3. Расстояние от центральной плоскости плотины до рассматриваемой точки дна водохранилища. 

7. Перечислите основные зоны обрушения и сдвижения горного массива вокруг выработки? 

1. Зона полного обрушения. 

2. Зона прогиба с нарушением сплошности. 

3. Зона чистого прогиба. 

4. Зона частичного обрушения. 

8. Высота зоны обрушения для пластовых залежей по нормали к напластованию не превышает? 

1. 3-4 мощностей пласта. 

2. 1-2 мощностей пласта. 

3. 5-6 мощностей пласта. 

4. 7-8 мощностей пласта. 

9. Высота зоны прогиба с разрывом сплошности составляет? 

1. 10-20 мощностей пласта. 

2. 20-30 мощностей пласта. 

3. 30-40 мощностей пласта. 

4. 40-50 мощностей пласта. 

10. Кто впервые предложил рассматривать горный массив не как сыпучую среду, а как раздельно-блочную модель массива? 

1. В.В. Ржевский. 

2. В.Л. Кирпичев. 

3. М.М. Протодьяконов. 

4. В.Н. Каретников. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-16

1. В каком случае поляроиды в поляризационно-оптическом методе исследований установлены на свет? 

1. Плоскости поляризации поляроидов взаимно перпендикулярны. 

2. Плоскость поляризации 1-го поляроида расположена по отношению к плоскости поляризации 2-го поляроида под некоторым углом. 

3. Плоскости поляризации поляроидов параллельны. 

2. В каком случае поляроиды в поляризационно-оптическом методе исследований установлены на темноту (на «крест»)? 

1. Плоскости поляризации поляроидов взаимно перпендикулярны. 

2. Плоскость поляризации 1-го поляроида расположена по отношению к плоскости поляризации 2-го поляроида под некоторым углом. 

3. Плоскости поляризации поляроидов параллельны. 

3. В каком случае луч света через поляроиды в поляризационно-оптическом методе исследований проходит частично? 

1. Плоскости поляризации поляроидов взаимно перпендикулярны. 

2. Плоскость поляризации 1-го поляроида расположена по отношению к плоскости поляризации 2-го поляроида под некоторым углом. 

3. Плоскости поляризации поляроидов параллельны. 

4. В чем суть аналогового моделирования? 

1. Замена в модели одних физических полей другими. 

2. Воссоздание в модели тех же самых физических полей, что действуют и в объекте натуры, лишь изменённых по своим абсолютным значениям в соответствии с масштабом моделирования. 

3. Замена сплошной среды сеткой из некоторых элементарных электрических ячеек, параметры которых назначают исходя их свойств среды в механической системе и критериев подобия. 

5. В чем суть физического моделирования? 

1. Воссоздание в модели тех же самых физических полей, что действуют и в объекте натуры, лишь изменённых по своим абсолютным значениям в соответствии с масштабом моделирования. 

2. Замена в модели одних физических полей другими. 

3. Замена сплошной среды сеткой из некоторых элементарных электрических ячеек, параметры которых назначают исходя их свойств среды в механической системе и критериев подобия. 

6. Кто впервые предложил метод эквивалентных материалов? 

1. Г.Н. Кузнецов. 

2. М.М. Протодьяконов. 

3. Г.И. Покровский. 

4. Н.М. Доведенков. 

7. Что такое естественный свет? 

1. Поток частиц, имеющих колебания в плоскостях, параллельных к направлению распространения. 

2. Величина энергии, проходящей в единицу времени через, единицу поверхности горной породы, перпендикулярную к направлению излучения. 

3. Короткие электромагнитные волны, характеризующиеся массой и энергией кванта. 

4. Хаотичное изменение направления лучей в результате столкновения с частицами породы. 

5. Поток частиц, имеющих колебания в плоскостях, перпендикулярных к направлению распространения. 

8. Что используется в качестве поляризаторов? 

1. Искусственно изготовленные поляроиды. 

2. Призмы, изготовленные из прозрачных кристаллов. 

3. Призмы, изготовленные из двоякопреломляющих кристаллов. 

9. Что собой представляет поляроид? 

1. Два склеенных между собой стекла с пленкой между ними, обладающие свойством двойного преломления. 

2. Три склеенных между собой стекла с пленкой между ними, обладающие свойством тройного преломления. 

3. Два склеенных между собой стекла с пленкой между ними. 

4. Три склеенных между собой стекла с пленкой между ними. 

10. На сколько лучей распадается поляризованный луч при прохождении через напряженную оптически активную модель? 

1. Два. 

2. Четыре. 

3. Шесть. 

7 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4

1. Что называется изоклиной? 

1. Линия, представляющая геометрическое место точек, направления главных напряжений в которых параллельны. 

2. Линия, представляющая геометрическое место точек, направления главных напряжений в которых расположены под углом 45°. 

3. Линия, представляющая геометрическое место точек, направления главных напряжений в которых перпендикулярны. 

2. Как соотносятся величины скоростей продольных (1), поперечных (2) и поверхностных (3)  волн в одной и той же горной породе? 

1. 1>2<3 

2. 1<2>3 

3. 1>2>3 

3. Что понимается под анизотропией акустических свойств горных пород? 

1. Неоднородность акустических свойств. 

2. Неоднородность акустических характеристик горных пород в различных направлениях. 

3. Различное значение акустических характеристик горных пород по осям прямоугольной системы координат. 

4. Как влияет влажность на прочность горных пород? 

1. Как правило, приводит к снижению показателей прочности горных пород. 

2. Прочность пород при увлажнении несколько понижается. 

3. Не влияет. 

5. Как влияет внешнее давление на скорость распространения упругих волн в горных породах? 

1. Не влияет. 

2. Скорость понижается. 

3. Скорость повышается. 

6. Чем отличаются прочностные и деформационные характеристики горных пород в условиях всестороннего давления от их значений в обычных условиях? 

1. Значительно ниже. 

2. Не отличаются. 

3. Значительно выше. 

7. Как влияет температура на упругие параметры горных пород: модуль упругости и коэффициент Пуассона. 

1. Приводит к увеличению модуля упругости и коэффициента Пуассона. 

2. Приводит к снижению модуля упругости и коэффициента Пуассона. 

3. Приводит к увеличению модуля упругости и снижению коэффициента Пуассона. 

4. Приводит к увеличению коэффициента Пуассона и снижению модуля упругости. 

8. Дайте определение массива горных пород. 

1. Совокупность нескольких горных пород, залегающих рядом, или вмещающих одна другую. 

2. Естественные минеральные агрегаты более или менее постоянного состава и строения, входящие в состав земной коры и залегающие в ней в виде самостоятельных геологических тел. 

3. Горные породы, возникшие в результате механических, химических или органических отложений из воды или воздуха продуктов разрушения других пород. 

4. Горные породы, образовавшиеся в результате охлаждения и затвердевания магмы. 

9. Что называется минеральным составом горных пород? 

1. Совокупность нескольких горных пород, залегающих рядом, или вмещающих одна другую. 

2. Естественные минеральные агрегаты более или менее постоянного состава и строения, входящие в состав земной коры и залегающие в ней в виде самостоятельных геологических тел. 

3. Характер взаимного расположения структурно однотипных частичек горной породы. 

4. Количественное содержание (в процентах) в породе различных минералов. 

10. Дайте определение плотности горной породы? 

1. Масса единицы объема породы в естественном состоянии с учетом пор и трещин. 

2. Вес единицы объема твердой фазы горной породы 

3. Процентное содержание в разрыхленной горной породе групп частичек (фракций) различной крупности, взятых по отношению к массе абсолютно сухой породы 

4. Масса единицы объема породы со всеми содержащимися в ее порах жидкостями и газами 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-9

1. Грунт, имеющий отрицательную или нулевую температуру, содержащий в своем составе видимые ледяные включения и (или) лед-цемент, и характеризующийся криогенными структурными связями – это:
1) пластичномёрзлый грунт;

2) морозный грунт;

3) промороженный грунт;

4) ледогрунт;

5) мерзлый грунт;

6) пучинистый грунт.

Выберите правильный ответ.

2. Скальный грунт, имеющий отрицательную температуру и не содержащий в своем составе лед и незамерзшую воду – это:
1) ледогрунт;

2) мерзлый грунт;

3) морозный грунт;

4) промороженный грунт;

5) пучинистый грунт;

6) пластичномерзлый грунт.

Выберите правильный ответ.

3. Грунт, содержащий в своем составе более 90 % льда – это:
1) промороженный грунт;

2) мерзлый грунт;

3) пластичномерзлый грунт;

4) пучинистый грунт;

5) морозный грунт;

6) ледогрунт.

Выберите правильный ответ.

4. Искусственно замороженный грунт – это:
1) мерзлый грунт;

2) пластичномерзлый грунт;

3) ледогрунт;

4) промороженный грунт;

5) пучинистый грунт;

6) морозный грунт.

Выберите правильный ответ.

5. Дисперсный грунт, который при переходе из талого состояния в мерзлое увеличивается в объеме вследствие образования льда – это:
1) пластичномерзлый грунт;

2) мерзлый грунт;

3) пучинистый грунт;

4) ледогрунт;

5) морозный грунт;

6) промороженный грунт.

Выберите правильный ответ.

6. Дисперсный грунт, сцементированный льдом, обладающий вязко-пластичными свойствами и сжимаемостью под внешней нагрузкой – это:
1) промороженный грунт;

2) мерзлый грунт;

3) пластичномерзлый грунт;

4) пучинистый грунт;

5) ледогрунт;

6) морозный грунт.

Выберите правильный ответ.

7. Дополните предложение.

Набухающий грунт в условиях ограниченного набухания (ограниченной деформации) вызывает … набухания.

8. Сформулируйте определение несвязного грунта в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: структурные, обладающий, сыпучесть, механические, сухое состояние, дисперсный грунт, связи.
Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Несвязный грунт – …, … и … в …».

9. Сформулируйте определение связного грунта в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: структурные, физические, сухое состояние, дисперсный грунт, связи, физико-химические.
Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Связный грунт – … с … и …».

10. Выберите такое сочетание параметров, которое характеризует несвязный минеральный грунт, как песчаный грунт (песок):

1) масса частиц (0,05-2 мм) составляет более 40 % и число пластичности Ip < 0,5 %;

2) масса частиц (0,05-2 мм) составляет более 60 % и число пластичности Ip < 1,5 %;

3) масса частиц (0,05-2 мм) составляет более 50 % и число пластичности Ip < 1,0 %;

4) масса частиц (0,05-2 мм) составляет более 30 % и число пластичности Ip < 2,0 %;

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1

1. Какие допущения вводятся при выводе деформационных уравнений?

2. Чем отличается уравнения динамического равновесия от уравнений статики?

3. Поясните сущность и содержание геометрических уравнений в задачах геомеханики.

4. Поясните сущность и содержание уравнений совместности (неразрывности) деформаций Сен-Венана.

5. Поясните физический смысл и предназначение физических уравнений геомеханики.

6. Поясните сущность и структуру уравнений равновесия Навье.

7. Дайте основные понятия о нелинейной теории упругости.

8. Поясните сущность и структуру системы уравнений упругопластических деформаций.

9. Раскройте основные положения теории предельного равновесия В.В. Соколовского.

10. Поясните физический смысл «параметра гибкости» опорной конструкции. От каких факторов зависит его величина?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-14

1. Каким количеством параметров характеризуется упругая среда в механике сплошных сред? 

1. Одним. 

2. Двумя. 

3. Тремя. 

4. Четырьмя. 

2. Какие уравнения называются уравнениями равновесия Навье? 

1. Дифференциальные уравнения теории упругости в частных производных. 

2. Уравнения теории упругости в перемещениях. 

3. Уравнения, связывающие перемещения и объемные силы. 

3. От каких параметров зависят коэффициенты Ляме? 

1. От компонентов напряжений. 

2. От компонентов деформаций. 

3. От модуля упругости и коэффициента Пуассона. 

4. Как определяются напряжения в упругом полупространстве от действия системы сосредоточенных сил, приложенных на его границе? 

1. Методом наложения решений с использованием задачи Ж. Буссинеска. 

2. Методом угловых точек. 

3. Способом элементарного суммирования. 

5. Как определить распределение напряжений в упругом полупространстве при действии на его границе местной равномерно распределенной по прямоугольной площади нагрузки? 

1. По формулам А. Лява и метода угловых точек. 

2. По формулам Ж. Буссинеска и метода суммирования. 

3. По формулам В.Л. Кирпичева. 

6. Как определить напряжения в упругом полупространстве при действии на его границе равномерно распределенной по произвольной площади нагрузки? 

1. По формулам Фламана. 

2. По формулам В.Л. Кирпичева. 

3. Способом элементарного суммирования и метода наложения решений. 

4. С использованием решения А. Лява и методов угловых точек и элементарного суммирования. 

7. Какая задача называется плоской? 

1. Когда изучаемый объект имеет плоскую форму. 

2. Когда напряжения распределяются в одной плоскости. 

3. Когда напряжения распределяются в одной плоскости, а в перпендикулярном направлении они равны нулю или постоянны. 

8. Как определить распределение напряжений в массиве пород от действия равномерно распределенной нагрузки в случае плоской задачи? 

1. По формулам Фламана. 

2. По формулам В.Л. Кирпичева. 

3. Используя формулы для напряжений в линейно деформируемом массиве от погонной нагрузки в условиях плоской задачи. 

4. По формулам Ж. Буссинеска и способа наложения решений. 

9. Назовите главного возбудителя горного давления? 

1. Гравитация. 

2. Геотектонические процессы. 

3. Производственная деятельность по добыче полезных ископаемых. 

4. Строительство подземных и наземных сооружений. 

10. Какие линии называются траекторями главных напряжений? 

1. Изостаты. 

2. Изохромы. 

3. Изохроны. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-15

1. Упругая модель массива.

2. Вязкоупругая модель массива.

3. Жесткопластическая модель массива.

4. Упругопластическая модель массива.

5. Упругопластическая неоднородная модель массива.

6. Вязкопластическая модель массива.

7. Раздельно-блочная модель массива.

8. Упруговязкопластическая модель массива.

9. Понятие равновесного состояния массива, ослабленного выработкой. Основные факторы, определяющие равновесное состояние.

10. Понятие об обобщенном уравнении равновесного состояния массива, ослабленного выработкой.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-16

1. Что понимается под масштабом моделирования геомеханических объектов? 

1. Соотношение геометрических размеров модели и объекта. 

2. Соотношение коэффициентов дифференциальных уравнений, описывающих реальный объект и модель. 

3. Соотношение геометрических, силовых, жесткостных и прочностных параметров объекта и модели. 

2. Какими параметрами характеризуются инварианты подобия для метода эквивалентных материалов? 

1. Объемный вес, напряжение, линейный размер. 

2. Объемный вес, напряжение, время. 

3. Объемный вес, напряжение, ускорение. 

3. Механическое подобие определяется?

1. Геометрическим подобием. 

2. Кинематическим подобием. 

3. Динамическим подобием. 

4. Как звучит 1 теорема подобия? 

1. Подобными называются явления, происходящие в геометрически подобных системах, если у них во всех сходственных точках отношение одноимённых величин есть постоянные числа. 

2. Результаты опытов по изучению какого-либо физического явления, представленные в виде критериальных уравнений связи, возможно перенести на другие явления, подобно исследованному в опыте. 

3. Для существования подобия между явлениями необходимо и достаточно, чтобы эти явления имели условия однозначности и одинаковые определяющие критерии подобия. 

5. Как звучит 2 теорема подобия? 

1. Для существования подобия между явлениями необходимо и достаточно, чтобы эти явления имели условия однозначности и одинаковые определяющие критерии подобия. 

2. Результаты опытов по изучению какого-либо физического явления, представленные в виде критериальных уравнений связи, возможно перенести на другие явления, подобно исследованному в опыте. 

3. Подобными называются явления, происходящие в геометрически подобных системах, если у них во всех сходственных точках отношение одноимённых величин есть постоянные числа. 

6. Как звучит 3 теорема подобия? 

1. Подобными называются явления, происходящие в геометрически подобных системах, если у них во всех сходственных точках отношение одноимённых величин есть постоянные числа. 

2. Результаты опытов по изучению какого-либо физического явления, представленные в виде критериальных уравнений связи, возможно перенести на другие явления, подобно исследованному в опыте. 

3. Для существования подобия между явлениями необходимо и достаточно, чтобы эти явления имели условия однозначности и одинаковые определяющие критерии подобия. 

7. В чем суть геометрического подобия? 

1. Все размеры пространства, занятого системой модели, и размеры отдельных элементов модели изменены в определенное число раз по сравнению с соответствующими размерами натуры. 

2. Любые сходственные точки (частицы) системы, двигаясь по геометрически подобным траекториям, проходят геометрически подобные пути в промежутки времени, отличающиеся постоянным множителем. 

3. Массы любых сходственных частиц двух систем отличаются друг от друга постоянным множителем. 

8. В чем суть кинематического подобия? 

1. Массы любых сходственных частиц двух систем отличаются друг от друга постоянным множителем. 

2. Любые сходственные точки (частицы) системы, двигаясь по геометрически подобным траекториям, проходят геометрически подобные пути в промежутки времени, отличающиеся постоянным множителем. 

3. Все размеры пространства, занятого системой модели, и размеры отдельных элементов модели изменены в определенное число раз по сравнению с соответствующими размерами натуры. 

9. В чем суть динамического подобия? 

1. Все размеры пространства, занятого системой модели, и размеры отдельных элементов модели изменены в определенное число раз по сравнению с соответствующими размерами натуры. 

2. Любые сходственные точки (частицы) системы, двигаясь по геометрически подобным траекториям, проходят геометрически подобные пути в промежутки времени, отличающиеся постоянным множителем. 

3. Массы любых сходственных частиц двух систем отличаются друг от друга постоянным множителем. 

10. На каком этапе моделирования методом эквивалентных материалов осуществляется изготовление модели?

1. На 1-м.

2. На 2-м.

3. На 3-м.

4. На 4-м.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

6 семестр

Не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой.
7 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4

1. Дайте определение объемной массы горной породы? 

1. Вес единицы объема разрыхленной горной массы 

2. Вес единицы объема твердой фазы горной породы 

3. Масса единицы объема породы со всеми содержащимися в ее порах жидкостями и газами 

4. Вес единицы общего объема горной породы, включая трещины и поры 

2. Что называется коэффициентом зацепления? 

1. Отношение величины сил зацепления к поверхности разрушения. 

2. Отношение силы трения к величине нормального давления между соприкасающимися поверхностями. 

3. Отношение площади поверхности разрушения к величине сил зацепления. 

4. Коэффициент пропорциональности между действующим продольным напряжением и соответствующей ему относительной деформацией горной породы. 

3. Перечислите силы, противодействующие разрушению горных пород? 

1. Силы трения. 

2. Силы молекулярного сцепления. 

3. Силы механического зацепления. 

4. Что называется коэффициентом трения? 

1. Отношение силы трения к величине нормального давления между соприкасающимися поверхностями. 

2. Отношение величины сил зацепления к поверхности разрушения. 

3. Коэффициент пропорциональности между действующим продольным напряжением и соответствующей ему относительной деформацией горной породы. 

5. Что такое угол естественного откоса? 

1. Угол, образованный свободной поверхностью разрыхленной горной породы с вертикальной плоскостью. 

2. Угол, образованный свободной поверхностью твердой горной породы с вертикальной плоскостью 

3. Угол, образованный свободной поверхностью твердой горной породы с горизонтальной плоскостью. 

4. Угол, образованный свободной поверхностью разрыхленной горной породы с горизонтальной плоскостью. 

6. Что называется насыпным весом горной породы? 

1. Вес единицы объема разрыхленной горной массы. 

2. Вес единицы объема твердой фазы горной породы. 

3. Масса единицы объема породы со всеми содержащимися в ее порах жидкостями и газами. 

4. Вес единицы общего объема горной породы, включая трещины и поры. 

7. Что называется коэффициентом внутреннего трения? 

1. Величина, определяемая отношением предела прочности по напластованию к пределу прочности перпендикулярно к напластованию. 

2. Предел прочности породы на срез в случае отсутствия нормальных напряжений. 

3. Тангенс угла наклона касательной, проведенной к огибающей предельных кругов Мора в точке пересечения ее с осью ординат. 

4. Угол, образованный свободной поверхностью разрыхленной горной породы с горизонтальной плоскостью. 

5. Угол, образованный свободной поверхностью разрыхленной горной породы с вертикальной плоскостью. 

8. Если частицы колеблются по траекториям в вертикальной плоскости, то эти волны называются? 

1. Волнами Рэлея. 

2. Волнами Лява. 

3. Поверхностными волнами. 

4. Поперечными волнами. 

5. Продольными волнами. 

9. Что называется геотермической ступенью? 

1. Величина, характеризующая нарастание температуры горных пород с глубиной. 

2. Количественное содержание (в процентах) в породе различных минералов. 

3. Характер взаимного расположения структурно однотипных частичек горной породы. 

4. Совокупность нескольких горных пород, залегающих рядом, или вмещающих одна другую. 

10. Что такое коэффициент анизотропии при определении прочностных показателей? 

1. Величина, определяемая отношением предела прочности по напластованию к пределу прочности перпендикулярно к напластованию. 

2. Величина, определяемая отношением усилия раскалывания к площади раскола пластинки горной породы. 

3. Величина критических напряжений, при которых происходит разрушение горной породы. 

4. Величина, определяемая отношением усилия, при котором происходит раздавливание образца горной породы, к площади его поперечного сечения. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-9

1. Чем определяется характеристика засоленности грунта?

1) способностью грунта прилипать к различным материалам при соприкосновении;

2) количеством водорастворимых солей в грунте;

3) способностью грунтов фильтровать воду;

4) способностью перехода водонасыщенного грунта в текучее состояние под внешним воздействием.

Выберите правильный ответ (ответы).

2. Заторфованный грунт – песчаный или глинистый грунт, содержащий в своем составе (по массе):

1) от 13 до 40 % торфа; 

2) от 25 до 55 % торфа; 

3) от 18 до 35 % торфа; 

4) от 20 до 60 % торфа; 

5) от 3 до 50 % торфа. 

Выберите правильный ответ (ответы).

3. Ил – современный морской или пресноводный органо-минеральный осадок.

Дайте характеристику грунта по 4-м компонентам, представленным в таблице.

	№ 

строки
	Содержание органического вещества по массе (%)
	Текучая 

консистенция IL
	Коэффициент 

пористости е
	Содержание частиц размером 

менее 0,01 мм (%)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	> 10
	> 1,5
	≥ 0,9
	20-44

	2
	> 3
	> 1,0
	≤ 0,8
	> 30

	3
	> 6
	> 0,5
	0,8-0,9
	16-35

	4
	> 1
	> 1,2
	≤ 0,9
	> 25

	5
	> 8
	> 0,8
	≥ 0,8
	> 20


Решение представьте в следующем виде: X2-X3-X4-X5 (Xi – номер строки с правильным ответом по каждому i-му столбцу.

4. Сформулируйте определение криогенной структуры в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: относительное расположение, совокупность, распределение, ориентировка, ледяные включения, признаки, мерзлый грунт, различные, сложение, форма, обусловленная, лед-цемент, размеры.

Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Криогенная структура – это …, …, … и … по … и … и …».

5. Сформулируйте определение криогенных структурных связей грунта в соответствии с ГОСТом из следующих ключевых слов и словосочетаний: отрицательная температура, возникающие, дисперсные, сцементирование, скальные грунты, лед, трещиноватые, связи.
Вставьте все слова и словосочетания, используя следующую подсказку «Криогеннные структурные связи грунта – это …, … в … и … при … в результате …».

6. Крупнообломочный грунт – несвязный минеральный грунт, в котором масса частиц размером крупнее 2 мм составляет:

1) более 50 %;

2) более 40 %;

3) более 30 %;

4) более 60 %.

Выберите правильный ответ (ответы).

7. Дисперсный грунт, прочно сцементированный льдом, характеризуемый относительно хрупким разрушением, практически несжимаемый под внешней нагрузкой – это:
1) сыпучемерзлый грунт;

2) многолетнемерзлый грунт;

3) сезонномерзлый грунт;

4) твердомерзлый грунт.

Выберите правильный ответ.

8. Крупнообломочный и песчаный грунт, имеющий отрицательную температуру, но не сцементированный льдом – это:
1) твердомерзлый грунт;

2) сезонномерзлый грунт;

3) многолетнемерзлый грунт;

4) сыпучемерзлый грунт.

Выберите правильный ответ.

9. Прочность на одноосное сжатие Rc для скальных грунтов в водонасыщенном состоянии:

1) ≥ 120 МПа;

2) ≥ 50 МПа;

3) ≥ 15 МПа;

4) ≥ 5 МПа.

Выберите правильный ответ.

10. Прочность на одноосное сжатие Rc для полускальных грунтов в водонасыщенном состоянии:

1) 50-120 МПа;

2) 15-50 МПа;

3) 5-15 МПа;

4) 1-5 МПа.

Выберите правильный ответ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1

1. Что понимается под устойчивостью горной выработки? 

1. Способность сохранять форму. 

2. Способность сохранять форму и размеры. 

3. Способность сохранять эксплуатационную пригодность. 

2. Что является критерием устойчивости обнажений массивов горных пород? 

1. Отсутствие зон неупругих деформаций. 

2. Отсутствие чрезмерных смещений. 

3. Отсутствие вывалов, выколов, оползней, чрезмерных смещений. 

3. Дайте определение термина "горное давление"? 

1. Это нагрузка на крепь горных выработок. 

2. Это напряженно-деформированное состояние массива горных пород в его естественном состоянии. 

3. Это совокупность силовых полей в массиве, вмещающем горную выработку, обусловленная влиянием природных и техногенных факторов. 

4. Что понимается под проявлениями горного давления? 

1. Нагрузки на крепь горных выработок. 

2. Смещения пород в зоне влияния выработки. 

3. Нагрузки на крепь, смещения пород в окрестности выработки, пучение пород, горные удары, "стреляние" пород, внезапные выбросы угля и газа и т.д. 

5. Дайте определение термина "управление горным давлением"? 

1. Осуществление мероприятий, направленных на то, чтобы путем выбора системы подготовки и разработки месторождения, технологии ведения работ и способов крепления изменить характер горного давления и устранить его опасные проявления. 

2. Динамические проявления горного давления, происходящие за счет энергии упругой деформации и силы гравитации пород при почти полном отсутствии или относительно малом содержании в них газа. 

3. Силы, проявляющиеся в массиве горных пород после проведения в нем выработок и вызывающие деформации горных пород, окружающих выработки.
6. От чего зависит характер распределения напряжений вокруг горной выработки в упругой среде? 

1. От свойств горных пород. 

2. От формы поперечного сечения выработки. 

3. От формы поперечного сечения выработки и коэффициента Пуассона горных пород. 

7. В чем основной недостаток гипотезы Винклера? 

1. Не учитывает развитие деформаций пород с течением времени. 

2. Не учитывает уплотнение пород. 

3. Не учитывает влияние деформаций пород в данной точке на их перемещения в соседних точках, т.е. перераспределительную способность инженерной конструкции и породного массива. 

8. Что понимается под "мульдой оседания"? 

1. Осадки земной поверхности при подработке. 

2. Перемещения земной поверхности при откачке воды. 

3. Осадки земной поверхности от действия наземных сооружений. 

9. Что понимается под нелинейной теорией упругости? 

1. Теория, рассматривающая тела, в которых наряду с упругими возникают и неупругие деформации. 

2. Когда деформации не отвечают критерию малости. 

3. Когда связь между напряжениями и деформациями нелинейна, однако при снятии напряжений тело принимает начальную форму. 

10. Поясните понятие "нелинейная теория упругости"? 

1. Эта теория рассматривает тела с переменным модулем деформации. 

2. Эта теория применима для сыпучих сред, уплотняющихся под нагрузкой. 

3. Нелинейная теория упругости, в отличие от линейной, рассматривает упругие тела, в которых не соблюдается прямая пропорциональность между напряжениями и деформациями. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-14

1. Какая теория лежит в основе расчета подпорных стенок? 

1. Теория пластичности. 

2. Теория консолидации материалов. 

3. Теория предельного равновесия. 

2. Что выражают уравнения совместности (неразрывности) деформаций? 

1. Постоянство деформаций во всей исследуемой области, среды. 

2. Отсутствие пластических деформаций. 

3. Отсутствие разрывов сплошности среды. 

3. Что понимается под "дополнительным полем напряжений в массиве горных пород"? 

1. Поле напряжений, обусловленное гравитационными силами. 

2. Поле напряжений, обусловленное реакцией крепи горной выработки. 

3. Поле напряжений, образовавшееся при проведении выработки. 

4. Что понимается под "полным полем напряжений в массиве горных пород"? 

1. Поле напряжений, обусловленное весом полного столба пород. 

2. Поле напряжений в окрестности горной выработки. 

3. Поле напряжений, образовавшееся в результате наложения на начальное поле дополнительного поля напряжений и деформаций, образовавшееся при проведении выработки. 

5. Что понимается под равновесным напряженно-деформированным состоянием пород в окрестности выработки? 

1. Установившееся равновесное состояние системы "крепь-массив" в процессе их совместной работы. 

2. Устойчивое состояние пород в окрестности выработки. 

3. Состояние равновесия в системе "крепь-массив". 

6. Что понимается под "зоной влияния выработки"? 

1. Область массива горных пород, прилегающая к выработке, в которой проявляется концентрация напряжений. 

2. Область массива горных пород, в которой наблюдаются возмущения начального поля напряжений вследствие проведения выработки. 

3. Область массива горных пород в окрестности выработки, на напряженно-деформированное состояние которой оказывают влияние параметры выработки. 

7. Сколько основных моделей контактного взаимодействия крепи с породами Вы знаете? 

1. Одна. 

2. Две. 

3. Три. 

4. Четыре. 

5. Пять. 

8. Что обозначает параметр у в дифференциальном уравнении балки. 

1. Координата текущего сечения балки. 

2. Осадка балки под нагрузкой. 

3. Прогиб балки в произвольном сечении. 

9. Что обозначает произведение параметров EJ(x) в дифференциальном уравнении изгиба балки. 

1. Жесткость балки на сжатие. 

2. Жесткость балки на изгиб. 

3. Жесткость балки на изгиб в произвольном ее сечении с координатой x. 

10. Что обозначает параметр q(x) в дифференциальном уравнении изгиба балки. 

1. Нагрузка на балку. 

2. Прогиб балки в произвольном сечении. 

3. Интенсивность распределенной нагрузки в произвольном сечении балки. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-15

1. Какая совокупность исходных данных необходима для расчета устойчивости подпорных стенок? 

1. Геометрические размеры подпорных стенок; угол естественного откоса, объемный вес и угол наклона поверхности грунта; угол трения грунта по стенке; объемный вес кладки подпорной стенки; дополнительная нагрузка; коэффициент трения по основанию. 

2. Геометрические размеры подпорных стенок; объемный вес, угол наклона поверхности, модуль упругости и коэффициент Пуассона грунта; угол трения грунта по стенке; объемный вес кладки подпорной стенки; дополнительная нагрузка; модуль упругости и коэффициент Пуассона стенки. 

3. Геометрические размеры подпорных стенок; угол естественного откоса, объемный вес, угол наклона поверхности и коэффициент сцепления и коэффициент крепости грунта; масса подпорной стенки; дополнительная нагрузка; модуль упругости и коэффициент Пуассона стенки; коэффициент трения по основанию. 

2. Какое усилие находится после построения треугольника Ребхана? 

1. Результирующая пассивных сил. 

2. Результирующая активного давления. 

3. Отпор горных пород по основанию. 

3. Какой силой является вертикальная составляющая давления грунта? 

1. Пассивной силой. 

2. Активной силой. 

3. Силой отпора. 

4. Стенка имеет ломаное выпуклое очертание. 

1. Эпюра давления имеет ломаное выпуклое очертание. 

2. Нижнее основание эпюры давления на верхнюю часть стенки меньше, чем верхнее основание эпюры давления на нижнюю часть стенки. 

3. Нижнее основание эпюры давления на верхнюю часть стенки больше, чем верхнее основание эпюры давления на нижнюю часть стенки. 

5. Кто из российских ученых наиболее активно развивал графический метод расчета давления грунта на подпорные стенки? 

1. В.В. Соколовский. 

2. И.П. Прокофьев. 

3. С.С. Голушкевич. 

4. В.Л. Кирпичев. 

6. Какой вид устойчивости предполагается при расчете подпорных стенок? 

1. На осадку и опрокидывание. 

2. На опрокидывание и сдвиг. 

3. На осадку и сдвиг. 

7. По каким показателям оценивается деформация земной поверхности при ее подработке? 

1. По вертикальным осадкам, углам наклона, кривизне поверхности. 

2. По углам наклона, осадкам и горизонтальным сдвижениям. 

3. По величине раскрытия трещин, осадкам и углам наклона. 

8. Грунт имеет двухслойное строение: 

1. Общая эпюра давления на грунт имеет ломаное выпуклое очертание. 

2. Нижнее основание эпюры давления от действия верхнего грунта больше, чем верхнее основание эпюры давления от действия нижнего грунта. 

3. Нижнее основание эпюры давления от действия верхнего грунта меньше, чем верхнее основание эпюры давления от действия нижнего грунта. 

9. Процессы сдвижения и обрушения горных пород в выработанное пространство характеризуются? 

1. Мульдой сдвижения. 

2. Воронкой обрушения. 

3. Углом сдвижения. 

10. Что называется воронкой обрушения? 

1. Зона мульды сдвижения, где породы полностью обрушены. 

2. Зона мульды сдвижения, где породы частично обрушены. 

3. Зона мульды сдвижения, где произошел прогиб пород с разрывом сплошности. 

4. Зона мульды сдвижения, где произошел прогиб пород без нарушения сплошности. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-16

1. Методы исследований в геомеханике.

2. Суть, задачи и оснащение лабораторных исследований гео​механических процессов с применением моделей из эквивалентных материалов? 

3. Суть, задачи и оснащение лабораторных исследований гео​механических процессов с применением моделей из поляризационно-оптических материалов?

4. Суть, задачи и оснащение лабораторных исследований гео​механических процессов с применением структурных моделей? 

5. Суть, задачи и оснащение лабораторных исследований гео​механических процессов с применением метода электроаналогий? 

6. Суть, задачи и оснащение лабораторных исследований гео​механических процессов с применением метода гидроаналогий? 

7. Суть, задачи и оснащение лабораторных исследований гео​механических процессов с применением методом центробежного моделирования?

8. Суть, задачи и оснащение натурных исследований геоме​ханических процессов?

9. Метод структурных блоков. Структурные неоднородности породных массивов. Естественная и искусственная трещиноватость.

10. Элементы теории подобия.
