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1 Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» является: изучение организационных, научно-методических и правовых основ метрологии, стандартизации, сертификации; технического законодательства и вопросов качества.

Задачами освоения дисциплины являются
- получение студентами основных научно-практических знаний в области метрологии, стандартизации и сертификации, основ точности, необходимых для решения задач обеспечения единства измерений и контроля качества;

- освоение студентами научной базы стандартизации, систему государственного контроля и надзора, межведомственного и ведомственного контроля за качеством продукции, стандартами, техническими регламентами и единством измерений; законодательные и нормативные правовые акты, методические материалы по стандартизации, сертификации, метрологии

- практическое использование различных методик обработки результатов измерений;
-: освоение студентами методов и средств измерений и контроля;
- разработка и применение стандартов.
2 Место дисциплины в структуре ООП ВПО
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» относится к базовой части учебного цикла – Б3 Профессиональный  цикл.

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» изучается в 5 семестре, ее теоретической базой является изучение таких дисциплин как «Математика», «Физика», «Начертательная геометрия и инженерная графика», «Детали машин и основы конструировании».

Изучаемый материал является необходимой базой для профессиональной деятельности, в которой закладываются основные теоретические и практические знания, навыки и умения для решения измерительных задач и соблюдения требования технических регламентов, национальных стандартов и других  нормативно-правовых документов. Освоение дисциплины позволяет обучаемым: получить знания и практические навыки использования и соблюдения требований комплексных систем общетехнических стандартов (ГСС, ЕСДП, ЕСТД, ЕСКД, МЭК, ГСИ), оценки уровня качества техники, метрологического обеспечения, использования современных средств измерения; выполнить ВКР.
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ООП ВПО по направлению подготовки 151000 – Технологические машины и оборудование; Профилю – Машины и аппараты пищевых производств

профессиональных (ПК):


- способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов  входе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции (ПК-3);


- готовностью выполнять работы по стандартизации, технической подготовке к сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов, организовывать метрологическое обеспечение технологических процессов с использованием типовых методов контроля качества выпускаемой продукции (ПК-13);


- способен разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-23);


- уметь применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в машиностроении и разрабатывать мероприятия по их предупреждению (ПК-26).
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ООП ВПО по направлению подготовки 151000 – Технологические машины и оборудование; Профилю – Бытовые машины и приборы

профессиональных (ПК):

- умеет проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудования, организовать профилактический осмотр и текущий ремонт оборудования (ПК-4);

- способен осуществлять деятельность, связанную с руководством действиями отдельных сотрудников, оказывать помощь подчиненным (ПК-10).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

знать:

 - методические, нормативные и руководящие материалы, касающиеся выполняемой работы;
- методы исследований, правила и условия выполнения работ.
уметь:

- выполнять работы в области научно-технической деятельности  по проектированию, информационному обслуживанию, организации производства, труда и управления, метрологическому обеспечению, техническому контролю в машиностроении,
-применять методы проведения комплексного технико-экономического анализа в машиностроении для обоснованного принятия решений.
владеть:
-методами проведения комплексного технико-экономического анализа для обоснованного принятия решений, изыскания возможности сокращения цикла работ;
-законодательными и правовыми актами; требованиями безопасности технических регламентов в сфере профессиональной деятельности.

4 Содержание и структура дисциплины
4.1 Содержание разделов дисциплины

1. Введение.
1. 1. Теоретические основы метрологии. Основные понятия, связанные с объектами измерения.

1.2. Основные понятия, связанные со средствами измерений (СИ). Разновидности и характеристики измерений. Виды средств измерений. Классификация средств измерений по функциональному и метрологическому назначению. Нормирование метрологических характеристик средств измерений.
1.3. Закономерности формирования результатов измерения, понятие погрешности, источники погрешностей. Погрешности измерений. Классификация погрешностей. Систематические и случайные погрешности контрольных приспособлений. Уменьшение влияния погрешностей измерительных средств. Функциональное представление погрешности измерительных средств.

1.4. Алгоритмы обработки многократных измерений. Выбор числа измерений. Статистические параметры распределения результатов измерений. Законы распределения случайных величин. Порядок действий при многократном измерении.

1.5. Системы единиц физических величин. Виды измерений физических величин. Методы измерений.

1.6 Шкалы измерений.

1.7. Эталоны. Классификация эталонов. Основные требования к государственным эталонам. Структура и состав эталонной базы России. Порядок разработки эталонов физических величин, требования к методикам и схемам поверки измерительных средств, их государственным испытаниям и аттестации. Положения и требования к системам стандартных справочных данных и стандартных образцов.

1.8. Понятие метрологического обеспечения. Общие положения. Цели и задачи метрологического обеспечения производства.

1.9. Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения.
1.10. Структура и функции метрологической службы предприятия, организации, учреждения.
1.11. Правовые основы обеспечения единства измерений. Основные положения закона РФ «Об обеспечении единства измерений». Правила, нормы и положения в области обеспечения единства измерений.
2. Стандартизация.

2.1. Исторические основы развития стандартизации и сертификации.
2.2. Правовые основы стандартизации и сертификации. Основные положения Закона РФ «О техническом регулировании». Технические регламенты. Оценка соответствия.
2.3. Научная база стандартизации. Теоретические и организационные основы стандартизации. Методы стандартизации. Принципы стандартизации.

2.4. Основные положения государственной системы стандартизации (ГСС). Категории стандартов. Основополагающие стандарты в комплексе государственных стандартов ГСС.
2.5. Виды стандартов. Этапы разработки стандартов.
3. Сертификация.

3.1. Термины и определения в области сертификации.
3.2. Международная организация сертификации (ИСО). Цели и задачи ИСО. Международные стандарты. Гармонизация стандартов. Международная сертификация.

3.3. Основные цели и объекты сертификации. Виды сертификатов.
3.4. Схемы и системы сертификации. Выбор схем и системы сертификации по документу «Система сертификации ГОСТ Р, Порядок проведения сертификации продукции. Общие требования».

3.5. Обязательная и добровольная сертификация. Правила и порядок проведения сертификации.
3.6. Органы по сертификации и испытательные лаборатории. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий

3.7. Сертификация систем качества.

3.8. Качество продукции и защита потребителя
4. Взаимозаменяемость.

4.1. Точность деталей, узлов и механизмов.  Основные положения в области взаимозаменяемости. Тождество частей изделия. Понятия о влияющих параметрах и выходных характеристиках изделия. Способы установления связи между влияющими параметрами и выходной характеристикой изделия.

4.2. Ряды значений геометрических параметров. Номинальные и предельные размеры. Выбор номинальных размеров в соответствии с ГОСТом 6636-82. Четыре основных ряда номинальных размеров.

4.3. Виды сопряжений в технике. Отклонения, допуски и посадки. Расчет и выбор посадок. Виды предельных  отклонений. Основные отклонения. Допуски отверстий и валов. Указание рабочих (технологических) размеров на чертежах. Посадки с гарантированным зазором, натягом и переходные.  Расчет и выбор посадок в зависимости от их служебного назначения.

4.4. Единая система нормирования и стандартизации показателей точности. Обозначение основных отклонений и схема их расположения относительно линии нулевых отклонений. Образование полей допусков и посадок. Формирование посадок в системе вала и отверстия. Размеры с неуказанными предельными отклонениями.

4.5. Размерные цепи и методы их расчета. Расчет точности кинематических цепей. Методы решения размерных цепей. Порядок построения графика размерной цепи. Решение плоскопараллельных и ломанных размерных цепей.
4.6. Нормирование микронеровностей деталей. Высотные и шаговые параметры микронеровностей. Обозначение параметров шероховатости на чертежах. Контроль параметров шероховатости.

4.7. Контроль геометрической и кинематической точности деталей, узлов и механизмов. Понятия отклонений формы, расположения и суммарные допуски формы и расположения.
4.2 Распределение часов по семестрам и видам занятий
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часа).
Объём часов, отводимых учебным планом на освоение учебно-программного материала дисциплины по очной форме обучения:
	Семестр
	Занятия с преподавателем
	Выполнение курсовых заданий
	Др.

сам.

вне-

ауд.

раб.
	Виды

отчет-

ности

	
	аудиторные 
	инди

виду-

альные 
	
	
	

	
	Лекции
	Практ.

занят.
	Лабор.

занят.
	Итого
	
	ККР
	КР
	
	

	5
	34
	-
	17
	51
	-
	-
	20
	37
	Экзамен
(36)

	Итого
	34
	-
	17
	51
	-
	-
	20
	37
	144


4.3 Темы, выносимые на лекции
	№№ лекций
	Разделы, подразделы, пункты содержания

 дисциплины, выносимые на лекции
	Примечание

	
	Пятый семестр
	

	1
	1: 1.1; 1.2
	

	2
	1: 1.3
	

	3
	1: 1.4
	

	4
	1:1.5; 1.6
	

	5
	1: 1.7
	

	6
	1:1.8
	

	7
	1:1.10
	

	8
	2: 2.1
	

	9
	2: 2.3
	

	10
	2: 2.5
	

	11
	3: 3.1; 3.3
	

	12
	3:3.4; 3.5
	

	13
	3: 3.8
	

	14
	4: 4.1
	

	15
	4: 4.3
	

	16
	4:4.5
	

	17
	4:4.7
	


4.4 Лабораторные работы 

	№ ЛР
	№ раздела
	Наименование лабораторной работы

	Кол-во часов

	М1
	1.4
	Оценка результатов нескольких серий измерений
	3

	2
	1.2
	Проверка размеров и отклонений формы  цилиндрического отверстия с помощью нутромера индикаторного.
	2

	3
	1.7
	Рассортировка деталей на группы годности с помощью преобразователя двухпредельного электроконтактного.
	2

	5
	1.5
	Рассортировка деталей на группы годности с помощью длинномера пневматического высокого давления.
	2

	6
	1.3
	Измерение плоского фасонного калибра с помощью инструментального микроскопа
	4

	7
	1.6
	Определение радиального биения ступеней валика относительно оси центров и базовой ступени
	2

	11
	4.7
	Контроль измеренного межосевого расстояния у зубчатого колеса с помощью межосемера.
	2

	ИТОГО
	17


4.5 Практические занятия (семинары)

Учебным планом не предусмотрены.
4.6 Курсовые (домашние) задания и самостоятельная работа студента

Одним из важнейших средств освоения дисциплины является самостоятельная работа студентов, которая заключается в изучении теории, методики выполнения лабораторных работ, оформлении отчетов и их сдаче.
Формы и методы самостоятельной работы студентов.
Самостоятельная работа студентов на кафедре проводится в следующих формах:
- самостоятельное изучение тем;

- подготовка к лабораторным занятиям с использованием методических указаний;

- закрепление и расширение теоретического материала;
-  выполнение курсовой работы;

- подготовка к аттестациям.
Лабораторные работы студенты выполняют самостоятельно по методическим указаниям. В них изложены необходимые сведения, последовательность выполнения работы и контрольные вопросы. В конце занятий студенты сдают лабораторную работу.
На лабораторных занятиях изучается и закрепляется теоретический материал, изложенный в лекциях. Изучение материала проводится в активной форме путем опроса студентов с пояснением наиболее сложных вопросов преподавателем.

Сдача отчетов по лабораторным работам происходит либо в часы занятий, либо на дополнительных консультациях по графику. Необходимые методические указания и специальную литературу студенты могут получить на кафедре, а также в библиотеке университета.
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы

	1
	Самостоятельное изучение тем: 1: 1.9, 1.11; 2: 2.2, 2.4; 3: 3.2; 3.6; 3.7, 4: 4.2, 4.4; 4.6
	22
	[1, 2, 3] см. п. 8.1 [4, 6] см. п. 8.2 

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям с использованием методических указаний
	7
	см. п. 8.5

	3
	Закрепление и расширение теоретического материала и подготовка к аттестациям
	8
	[1, 2, 3] см. п. 8.1 [4, 6] см. п. 8.2

	4
	Выполнение курсовой работы
	20
	см. п. 8.7

	Всего 
	57
	


Задачей курсовой работы является закрепление знаний по основным положениям метрологии, стандартизации и сертификации, с последующим использованием этих знаний при выполнении  курсовых  работ других дисциплин и дипломных проектов.
Курсовая работа состоит из следующих частей:
	Содержание и объем pасчетно-пояснительной записки
(текстовой части)
	Объем гpафической части

	1 Обработка результатов многократных измерений

Для 100 независимых числовых значений результата измерения некоторой физической величины:

- проверить гипотезу о нормальности распределения вероятности результатов измерения;

- записать результат в принятой форме, исходя из уровня доверительной вероятности 0,95;

- представить два варианта доверительного интервала – для нормального и для неизвестного закона распределения вероятности среднего арифметического значения измеряемого напряжения.
	1лист А4

	2 Исходя из конструкции, назначения и условий работы узла (вариант задания выдает руководитель) студент должен:

-  обосновать выбор посадок по сопрягаемым размерам;
- подсчитать предельные размеры, величины зазоров (натягов) для трех различных по характеру сопряжений – подвижных, переходных и неподвижных. Построить схемы расположения полей допусков деталей этих сопряжений. На схеме расположения полей допусков необходимо указать предельные размеры сопрягаемых деталей, допуски и отклонения, а также предельные зазоры (натяги) посадки.
	1 лист А3

	3 Выполнить расчет размерной цепи методом полной взаимозаменяемости и теоретико–вероятностным методом. Сравнить результаты расчета.
	

	4 Оформить сборочный чертеж заданного узла с указанием назначенных посадок. Размеры на чертежах узла и деталей, не указанные в задании, выполнить по общим масштабным соотношениям чертежа задания.
	1 лист А3

	5 Выбрать схему сертификации для конкретной продукции, к которой предъявляются технические требования, оговоренные в указанных ГОСТах.


При выполнении задания студент должен:
· описать область применения стандарта,

· описать порядок отбора и проведения проб,

· рассмотреть методы анализа (испытаний),

· порядок подготовки к анализу (испытаниям),

· проведения анализа (испытаний),

· обработка результатов,

· рассмотреть возможные схемы сертификации и факторы, определяющие выбор схемы сертификации;

· описать методику выбора схемы сертификации и выбрать схему для своего конкретного случая.


	


Объем пояснительной записки не регламентируется, однако ее содержание должно раскрывать тему курсовой работы.

5 Образовательные технологии
Одним из приоритетных условий повышения качества подготовки специалистов является компетентность, выражающаяся в совокупности осознанных профессиональных знаний, умений и навыков, позволяющих специалисту, используя современные информационные средства, наиболее полно реализовать себя в конкретных видах трудовой деятельности. Практическая реализация компетентстного подхода направлена, прежде всего, на разработку новых образовательных средств.
В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки 151000 реализация компетентностного подхода предусматривает использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (разбор конкретных ситуаций на практических занятиях, психологические и иные тренинги на лекциях) в сочетании с внеаудиторной работой (обзор периодических изданий, поиск информации в сети Интернет) с целью формирования и развития требуемых компетенций обучающихся.
Групповая дискуссия - это совместное обсуждение и анализ проблемной ситуации, вопроса или задачи. Групповая дискуссия может быть структурированной (то есть управляемой педагогом с помощью поставленных вопросов или тем для обсуждения) или неструктурированной (ее течение зависит от участников группового обсуждения).
Разбор конкретных ситуаций (метод кейс-стади) - это интерактивный метод организации обучения на основе описания и решения конкретных проблемных ситуаций (от английского «case» - случай). Студентам предлагают осмыслить реальную жизненную ситуацию, описание которой одновременно отражает не только какую-либо практическую проблему, но и актуализирует определенный комплекс знаний, который необходимо усвоить при разрешении данной проблемы. При этом сама проблема не имеет однозначных решений. Этот метод дает возможность проявить инициативу, почувствовать самостоятельность в освоении теоретических положений и овладении практическими навыками. Не менее важно и то, что анализ ситуаций довольно сильно воздействует на профессионализацию студентов, способствует их взрослению, формирует интерес и позитивную мотивацию к учебе.
В качестве основной используется модернизированная лекционно-семинарская технология с включением установочной лекции и фрагментов проблемных лекций по ключевым разделам дисциплины, а также практические занятия, стоящиеся по контекстовому типу, реализующего принцип творчества студента и преподавателя. При этом в используемую образовательную технологию включен ряд интерактивных компонентов (на практических занятиях проводится обсуждение технических характеристик образцов технологического оборудования с последующей оценкой соответствия их качества требованиям общеизвестных мировых производителей данной продукции).

5.1 Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях
	Семестр
	Вид занятия (Л, ЛР)
	Используемые интерактивные образовательные технологии
	Количество часов

	5
	Л
	Элемент дискуссии
	4

	5
	ЛР
	Разбор конкретных ситуаций
	6

	Итого
	10


На кафедре ИМС ведется работа по развитию дистанционного образования. Методические указания по выполнению различных видов работ выложены  в сети Интернет на сайте кафедры. Созданы виртуальные лабораторные работы и выложены на сайте Интернет - института ТулГУ, что позволяет студентам самостоятельно готовится и выполнять работы.
Проведения занятий с использованием электронных средств (компьютера, экрана, проектора) дает возможность более наглядно объяснять теоретический материал, что способствует лучшему освоению дисциплины и ознакомлению с последними разработками в определенных областях.

Для практического проведения лабораторных работ в лаборатории линейных и угловых измерений № 2-215 имеется следующее оборудование: микроскопы, межосемеры. тангенциальные зубомеры, биениемеры, датчики, нутромеры, пневматические длинномеры, модуль электронный с индуктивным датчиком, рычажные скобы, вольтметры, измеритель мощности лазерного излучения ИМО-2. Ультразвуковой дефектоскоп ДУК-66М. Проектор БП. Оптиметр. Вертикальный длинномер. Инструмент для измерения параметров резьбы. Угловые меры Транспортирный угломер. Делительная головка ОДГ-10. Синусная линейка. Тангенциальные зубомеры. Интерференционный микроскоп МИИ-4 Профилометр мод. 296. Профилограф-профилометр мод. 201. Рычажные скобы Индикаторные нутромеры. Электроконтактные датчики. Пневматический длинномер. Инструментальные микроскопы. Биениемеры. Приборы для контроля биения зубчатого венца. Штангенциркули. Датчики. Пневматические приборы. Оптическая делительная головка Вертикальный длинномер.
6 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
В качестве оценочных средств для проведения текущего контроля знаний по основным разделам дисциплины и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля качества выполнения самостоятельной работы обучающихся, используются комплекты тестов.

Образец теста для проведения 1  аттестации

МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего профессионального образования
«Тульский государственный университет»

Кафедра «Инструментальные и метрологические системы»

Тест №___

Первая аттестация
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация»

151000 – Технологические машины и оборудование

Профили

Машины и аппараты пищевых производств
Бытовые машины и приборы
ФИО ________________________________________ Группа __________ Дата __________
1 Что такое метрология?

2 Перечислить составные части науки метрологии

3 Какие государственные органы контролируют качество и единство измерений?

4 Перечислить функциональные обязанности законодательной метрологии.

5 Чем занимается фундаментальная метрология?

6 Что такое физическая величина и что понимать под измерением физической величины?

7 Что является главной задачей метрологии как науки?

8 Какие  задачи необходимо выполнить чтобы обеспечить единство измерений?

9 Какие бывают измерения:

10 Объяснить виды мерительных инструментов назначаемые:

    а) в зависимости от типа производства:

    б) в зависимости от точности измерения, как определяется цена деления инструмента:

11 Перечислить средства измерения по метрологическому назначению, виды эталонов.

12 Ответственность физических и юридических лиц за нарушение законодательства по метрологии.

13 Объяснить процедуру сертификации.
14 Что является основанием для выдачи сертификата органом сертификации?
15 Чем определяется выбор схемы сертификации?
Тест рассмотрен на заседании каф. ИМС «_____» _________________ 20__ г.
Протокол № _______


Зав. кафедрой. 






О.И. Борискин
Образец теста для проведения 2 аттестации

МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего профессионального образования
 «Тульский государственный университет»

Кафедра «Инструментальные и метрологические системы»

Тест №___

Вторая аттестация
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация»

151000 – Технологические машины и оборудование

Профили

Машины и аппараты пищевых производств
Бытовые машины и приборы
ФИО ________________________________________ Группа __________ Дата __________
1 Что понимать под сертификацией продукции?
2 Что понимать под терминами - соответствие, оценка соответствия?
3 Какие стороны участвуют в оценке соответствия?
4 Кто заполняет декларацию о соответствии продукции, по чьей инициативе и когда декларация становится документом, подтверждающим соответствие?
5 Какие системы оценки соответствия вы знаете?
6 Какая продукция подлежит обязательной сертификации и как поставщик (продавец) узнает что продукция подлежит обязательной сертификации?
7 На каком основании и кто выдает знак соответствия?
8 Годен ли действительный размер 16,017, если на чертеже задано 

. Чему равно действительное отклонение этого размера?

9 Зачеркните неправильные записи: 


10 Чему равняется  Т, если ES=+0,25, EI=-0,01.

11 В чем отличие номинального и действительного размера?

12 Может ли быть N=0, N=-10, N=10,0002?

13 Имеется конструкторский размер 

. Надо записать рабочие размеры для вала, отверстия и размера, не относящегося ни к валам, ни к отверстиям.

14 Определить ЕI, ео,  T  в размере 

.

15 Определите характер посадок 20H7/js6, 30B7/h8, 35Js7/h7, 40H8/r7, 50R9/g9.

Тест рассмотрен на заседании каф. ИМС «____» ________________ 20__ г.
Протокол № _______


Зав. кафедрой 






О.И. Борискин
Образец теста для проведения промежуточной аттестации (экзамен)
1. К физическим величинам относятся …

1. сила ветра
2. степень мастерства
3. уровень знаний
4. производительность труда

2. Энергия определяется по уравнению E = mּc2, где m – масса, c – скорость света. Размерность энергии E будет иметь вид ...

1. L2MT-2
2. LM2T-2
3. L-2MT2
4. LMT-2

3. Видами измерений являются ...

1. качественные
2. динамические
3. количественные
4. статические

4. Милливольтметр термоэлектрического термометра класса точности |0,5| с пределами измерения от 200 до 600 °С, показывает 300 °С. Укажите предел допускаемой погрешности прибора в градусах Цельсия.

1. 1
2. 3
3. 1,5
4. 2

5. Погрешности измерений классифицируются по:

1. способу записи результатов измерения
2. условиями выполнения измерений
3. характеру проявления
4. способу выражения
5. виду средств измерений

6 Отклонение от прямолинейности оси в пространстве, отклонение от цилиндричности, отклонения плоскостности есть
1 
отклонения  расположения
2 
отклонения формы
3 
суммарные отклонения
7. При многократном измерении отверстия получены отклонения от настроенного размера D в мкм: 0, +1, +2, +3, +1, -1. При вероятности Р = 0,982 коэффициент Стьюдента tP = 3,465. Результат измерения следует записать…

1. -2 мкм ≤ D ≤ +3 мкм, Р = 0,982
2. -1 мкм ≤ D ≤ +3 мкм, tP = 3,465
3. -1 мкм ≤ D ≤ +3 мкм, Р = 0,982
4. -4 мкм ≤ D ≤ +6 мкм, Р = 0,982

8. На предприятии имеются средства измерений линейных размеров: 1 – штангенциркуль с погрешностью измерения 0,05 мм; 2 – микрометр (погрешность измерения 0,005 мм); 3 – оптиметр (погрешность измерения 0,001 мм). Для контроля диаметра детали  Ø 30 ± 0,012 целесообразнее использовать …

1. микрометр
2. штангенциркуль
3. оптиметр
4. штангециркуль и микрометр

9. Организационной основой обеспечения единства измерений являются…

1. министерства и ведомства
2. службы стандартизации
3. местные администрации
4. метрологические службы

10. Задачами метрологии являются ...

1. установление единиц физических величин
2. разработка методов оценки погрешностей
3. оформление документации
4. обеспечения единства измерений и единообразия средств измерений

11. В технические основы обеспечения единства измерений не входит система…

1. эталонов единиц физических величин
2. стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов
3. единиц физических величин
4. стандартных справочных данных о физических константах и свойствах материалов и веществ

12. Средства измерений, подлежащие государственному метрологическому контролю и надзору, в процессе эксплуатации подвергаются…

1. сертификации
2. поверке
3. метрологической аттестации
4. калибровке

13. Объектом стандартизации не может быть …

1. процессы и услуги
2. авторские разработки
3. методы измерений и контроля
4. продукция

14. Теоретической базой стандартизации является…

1. система единиц физических величин
2. количественные методы оптимизации
3. система предпочтительных чисел
4. оптимальность требований

15. Метод унификации заключается в …

1. рациональном сокращение числа типов, видов и объектов одинакового функционального назначения
2. установлении обязательных требований к продукции
3. снижение материалоемкости деталей машин
4. выборе оптимальных параметров обьектов

16. Международное сотрудничество по стандартизации осуществляется на уровне …

1. общественных объединений
2. международных организаций
3. региональных организаций
4. политических партий

17. Сертификация – это форма подтверждения соответствия требованиям ...

1. национальных стандартов
2. экономических законов
3. положением международных стандартов
4. технических регламентов

18. Совокупность правил выполнения работ по сертификации, её участников и условий функционирования в целом называется…

1. схемой сертификации
2. органом по сертификации
3. системой сертификации
4. советом по сертификации

19. Допуск посадки можно определить по формуле…

1. Dmax – dmin
2. TD – Td
3. ES + ei
4. TD + Td
20. Расшифруйте условные обозначения, показанные на рисунке.
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1. отклонение профиля продольного сечения не должно превышать 0,02 мм при измерении прибором с диапазоном измерений 0…50 мкм
2. отклонение образующих цилиндра от параллельности не более 0,02 мм на участке длиной 50 мм
3. отклонение профиля продольного сечения не должно превышать 0,02 мм на любом участке поверхности длиной 50 мм
4. отклонение формы от цилиндричности не должно превышать 0,02 мм на длине 50 мм

7 Порядок проведения текущих и промежуточных аттестаций. Шкалы оценок

Итоги текущей успеваемости в семестр подводятся дважды: 1-ая аттестация по состоянию на 31 октября в осеннем семестре; 2-ая аттестация по состоянию на последний день занятий студентов.
Общий балл по текущей успеваемости складывается из следующих составляющих:

· посещаемость – до 15 баллов;
· выполнение заданий по дисциплине в течение семестра  – до 20 баллов;
· контрольные мероприятия первой половины семестра (к первой аттестации) – до 10 баллов и второй половины семестра (ко второй аттестации) - до 15 баллов.
Студент считается аттестованным, если на 1-ой аттестации набрал в сумме в течение первой половины семестра 20 и более баллов. На 2-ой аттестации в экзаменационную ведомость проставляется общее число баллов, полученных студентом по указанным выше составляющим текущей успеваемости в данном семестре.

Контрольные мероприятия проводятся по расписанию кафедры в сроки, согласованные со студентами. Максимальное количество баллов, которое может набрать студент по текущей успеваемости – 60 баллов.

получение не менее 40 баллов за текущую успеваемость позволяет, при желании студента, не подвергать его второй ступени испытания на промежуточной аттестации и выставить оценку по дисциплине (при условии выполнения лабораторных работ и КР) до экзамена. Студенту, которому может быть выставлена положительная оценка по итогам текущей аттестации, но не явившемуся на экзамен по расписанию, выставляется в ведомость «не явился».

При невыполнении на день промежуточной аттестации лабораторных работ студент не допускается к экзамену.

Промежуточная аттестация проводится в форме тестирования с возможным последующим устным собеседованием. Максимальное количество баллов, которое может набрать студент на промежуточной аттестации – 40 баллов.

Перевод балльных оценок в академические оценки производится по следующей шкале:

	Академическая оценка (по 4-балльной системе)
	Неудовлет-

ворительно
	Удовлет-

ворительно
	хорошо
	отлично

	Балльная оценка (по 100-балльной системе)
	От 0 до 39 включительно
	от 40 до 60 включительно
	от 61 до 80 включительно
	от 81 до 100 включительно


Студент, не проходивший межсессионного контроля (т.е. первую ступень испытания), или отказавшийся письменно от результатов текущей аттестации, сдаёт экзамен по всей программе в назначенный расписанием день промежуточной аттестации.

Защита курсовой работы осуществляется перед комиссией кафедры, утвержденной распоряжением заведующего кафедрой, и относится к разряду промежуточных аттестаций. Защита производится в назначенные кафедрой сроки за две недели до начала сессии. К защите студент представляет подписанные автором и руководителем пояснительную записку и чертежи. Общее время защиты курсовой работы 5 – 10 мин, из которых 5 мин предоставляется студенту для доклада, а остальные - для ответов на вопросы.

При оценке качества выполнения и уровня защиты курсовой работы комиссия кафедры руководствуется следующими положениями (приложение В приказа №909 от 29 октября 2002 г.):

1) должны быть соблюдены безусловные требования к работе – соответствие содержания и оформления работы методическим указаниям кафедры, отсутствие принципиальных ошибок. Руководитель работы не может подписывать и выпускать на рецензирование и защиту работу, не удовлетворяющую указанным требованиям.

2) В оценке качества выполнения и уровня защиты работы максимальной суммой баллов 100 отдельным составляющим принадлежат следующие "веса":

а) качество рукописи и графической части работы (КР) – до 35 баллов оценивается руководителем работы.
При оценке качества рукописи и графической части работы учитывается:

- наличие ошибок непринципиального характера;

- логичность и последовательность построения работы;

- правильность выполнения и полнота расчётов;

- соблюдение стандартов;

- аккуратность исполнения и грамотность работы.
В зависимости от степени соблюдения указанных требований, качество работы оценивается руководителем баллами в следующих диапазонах:

0 – 10 – неудовлетворительно;

11 – 20 – удовлетворительно;

21 – 30 – хорошо;

31 – 35 – отлично.

б) оценка рецензента (Р): до 5 баллов
5 – отлично;

4 – хорошо;

3 – удовлетворительно;

2 – неудовлетворительно.

в) Качество доклада (КД)– до 20 баллов оценивается комиссией по приему и защите курсовых работ.

При рассмотрении качества доклада оцениваются:

- степень аргументированности, чёткости;

- последовательность и правильность изложения;

- соблюдение регламента.

Качество доклада оценивается баллами в следующих диапазонах:
0 - 5 – неудовлетворительно,

6 – 10 – удовлетворительно;

11 – 15 – хорошо;

16 – 20 – отлично.

г) Уровень защиты работы и ответы на вопросы (З)– до 40 баллов оценивается комиссией по приему и защите курсовых работ.

Уровень защиты оценивается по следующим показателям:

- правильности и полноте ответов на вопросы;

- степени ориентированности в материале работы;

- рациональности предложений по возможным вариантам решений и исправлению ошибок.

Оценка уровня защиты в баллах производится следующим образом:

0 – 10 – неудовлетворительно;

11 – 20 – удовлетворительно;

21 – 30 – хорошо;

31 – 40 – отлично.

3) Комиссия по приёму и защите работ принимает решение по балльной оценке вышеуказанных составляющих компонентов (в, г) в отдельности, подсчитывает с учётом оценок руководителя работы и рецензента сумму баллов, и по ней и выставляет академическую оценку.
8 Учебно-методическое обеспечение дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»
8.1 Основная литература

1. Крылова Г.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии: учебник для вузов / Г.Д. Крылова. — 3-е изд., перераб. и доп. — М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2006. — 671с.
2. Радкевич Я.М. Метрология, стандартизации и сертификация: учебник для вузов / Я.М. Радкевич, А.Г. Схиртладзе, Б.И. Лактионов. — М.: Высш. шк., 2004. — 767 с.
3.  Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов / А.И. Аристов [и др.] —4-е изд., стер. — М.: Академия, 2008. — 384 с.
4. Сергеев А.Г. Метрология. Стандартизация. Сертификация: Учеб. пособие для вузов / А.Г. Сергеев, М.В. Латышев, В.В. Терегеря. — М.: Логос, 2003. – 525 с.
5. Шишкин, И.Ф. Теоретическая метрология: учебник для вузов / И.Ф. Шишкин. — 4-е изд., перераб. и доп. — М. [и др.]: Питер, 2010. Т.1: Общая теория измерений. — 2010 .— 191 с.
8.2 Дополнительная литература
1. Кузнецов В.А. Метрология / В.А. Кузнецов, Л.К. Исаев, И.А. Шайко; под ред. В.А. Кузнецова. – М.: Стандартинформ, 2005. – 300 с.
2. Российская Федерация. Об обеспечении единства измерений: федер. закон РФ от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ: принят Гос. Думой 11 июня 2008 г.: одобрен Советом Федерации 18 июня 2008 г. – М.: Стандартинформ, 2008. – 33 с. 
3. Фомин В.Н. Сертификация продукции: принципы и их реализация. 2-е изд. перераб. и доп., – М.: Центр экономики и маркетинга, 2001. – 320 с.

4. Швандар В.А. Стандартизация и управление качеством продукции: Учебник для вузов / В.А. Швандар, В.П. Панов, Е.М. Купряков и др.; Под ред. В.А. Швандара. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2000. – 487 с.
5. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие для сред. проф. образования / А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев. – 3-е изд., испр. – М.: Высш. шк., 2005. – 422 с.
6. Лифиц И.М. Стандартизация, метрология и сертификация: учебник для вузов / И.М. Лифиц. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Юрайт, 2004. – 336 с.

7. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов / Ю.В. Димов. – 2-е изд. – М. [и др.]: Питер, 2006. – 432 с.
8.3 Периодические издания
1. Стандарты и качество: ежемесячный научно-технический журнал / Госстандарт России; Всероссийская организация качества.— М.: РИА "Стандарты и качество".
2. Главный метролог: практический журнал / ФГУП "Всерос. науч.-исслед. ин-т метрологич. службы". — 2001 -2010. — М.
3. Вестник Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии: ежемесячный официальный журнал / Учред. Гос. комитет РФ по стандартизации и метрологии— М. : КВФ"Интерстандарт".
4. Законодательная и прикладная метрология. — М. : Метрология.

5. Измерительная техника: науч.-технич. журнал. — М.: Издательство Стандартов.
6. Метрология: ежемесячное прил. к науч.-тех. журн."Измерительная техника". — М.: Издательство Стандартов, Прилагается к: Измерительная техника: Науч.-технич. журнал. — М.: Издательство Стандартов.
7. Методы оценки соответствия: ежемесячный научно-практический журнал / чред.: Госстандарт  России, Всероссийская организация качества, РИА "Стандарты и качество" .— М.: РИА" Стандарты и качество.

8.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1. Электронный учебно-методический ресурс «Метрология, стандартизация и сертификация» / И.Э. Аверьянова, М.А. Анисимова. – Зарегистрировано в фонде Интернет-института ТулГУ, 2010.

2. Московский государственный университет дизайна и технологий. Стандартизация. Сертификация. Управление качеством. Метрология / Моск. гос. ун-т дизайна и технологий. — М. : Диполь, 2006. — 1опт. диск.(CD ROМ).
3. Сергеев, А.Г. Метрология: электронная энциклопедия студента / А.Г.Сергеев. — М., 2004. — 1опт. диск.(CD ROM).

4. Национальный открытый университет «ИНТУИТ» / [Электронный ресурс] - http://www.intuit.ru.

5. Каталог образовательных интернет-ресурсов / [Электронный ресурс] - www.edu.ru
6. Федеральный закон от 27.12.2002г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании» (с изм. и доп., вступающими в силу с 23.01.2012) [Электронный ресурс] - http://consultant.ru/.
8.5 Методические указания к лабораторным занятиям
1. Сборник. Методические указания по выполнению лабораторных работ. [Электронный ресурс]. Сайт кафедры ИМС – http://ims.tsu.tula.ru/
8.6 Методические указания к практическим занятиям
1. Учебным планом не предусмотрены.
8.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы
1. Методические указания по выполнению КР «Расчет параметров посадки, обработка результатов прямых многократных равноточных измерений, расчет сборочных размерных цепей методами взаимозаменяемости». [Электронный ресурс]. Сайт кафедры ИМС – http://ims.tsu.tula.ru/
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