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1.ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Курс «Системы числового программного управления» является важной частью подготовки специалистов в области технологии, оборудования и автоматизации машиностроительных производств. Технический прогресс широко базируется на создании компьютерных  систем управления  производством, применении электроавтоматики и  электронных устройств. Курс относится к общеинженерным дисциплинам и не ставит своей задачей подготовку специалистов в области проблем управления, средств обеспечения производства, электронной схемотехники. При изучении курса студенты должны понять принципы построения, организации управления  и обеспечения функционирования  автоматизированного производства, уметь грамотно эксплуатировать эти сложные системы и квалифицированно формулировать задание на их разработку.
Курс предусматривает ознакомление с современным уровнем техники, основанном на последних достижениях теории управления,  микроэлектроники, средств измерения и преобразования. . 
Самостоятельная работа рассчитана на применение студентами знаний и навыков, полученных при изучении таких дисциплин как  «Программирование и алгоритмизация», «Теория автоматического управления», «Компьютерные технологии», «Прикладная механика»,  «Электроника» и «Электротехника», «Средства автоматизации и управления», «Технические измерения и приборы», «Силовая электроника, электропривод и электроавтоматика». и др.

2. ОБЪЕМ И ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
1) по очной форме
Учебным планом в 8 семестрах по данной дисциплине на самостоятельную внеаудиторную работу выделено 187ч.
Целью самостоятельной работы студентов по дисциплине является закрепление теоретических знаний, полученных студентами в процессе лекционных занятий и выполнения практических и лабораторных работ.

Самостоятельная работа включает:
	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость
(в академических часах)
	Методические материалы

	заочная форма обучения

	8 семестр

	1
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	10 ч
	[1]
(см. п. 9.7)

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	26ч
	[1]
(см. п. 9.6)

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям
	28ч
	[1]
(см. п. 9.6)

	4
	Подготовка к текущим аттестациям
	15 ч
	[1-4]
(см. п. 9.1)

	5
	Подготовка к экзамену
	20 ч
	[1-4]
(см. п. 9.1)

	6
	Самостоятельное изучение разделов теоретического курса 1-11
	103 ч
	[1-4]
(см. п. 9.1)

	Итого
	187 ч.
	



2) по заочной форме
Учебным планом в 8 семестрах по данной дисциплине на самостоятельную внеаудиторную работу выделено 305 ч.
Целью самостоятельной работы студентов по дисциплине является закрепление теоретических знаний, полученных студентами в процессе лекционных занятий и выполнения практических и лабораторных работ.

Самостоятельная работа включает:
	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость
(в академических часах)
	Методические материалы

	заочная форма обучения

	8 семестр

	1
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	10 ч
	[1]
(см. п. 9.7)

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	26ч
	[1]
(см. п. 9.6)

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям
	28ч
	[1]
(см. п. 9.6)

	4
	Подготовка к текущим аттестациям
	15 ч
	[1-4]
(см. п. 9.1)

	5
	Подготовка к зачету
	20 ч
	[1-4]
(см. п. 9.1)

	6
	Самостоятельное изучение разделов теоретического курса 1-11
	206 ч
	[1-4]
(см. п. 9.1)

	Итого
	305 ч.
	



Контрольно-курсовая работа 8 семестре каждым студентом по индивидуальному заданию на тему "Оценка точности воспроизведения траектории движения инструмента в станках с ЧПУ". Работа учитывает специфику специальности и включает в себя: определение требуемых параметров траектории движения инструмента, уточнение конкретной математической модели воспроизведения траектории в  станке с ЧПУ, расчет ошибок воспроизведения траектории.
Курсовой проект выполняется в 8 семестре каждым студентом по индивидуальному заданию на тему "Интегрирование системы ЧПУ в технологическое оборудование". Работа учитывает специфику специальности и включает в себя: обоснование управляющих воздействий, контролируемых параметров и модели используемой системы ЧПУ, уточнение гидрокинематической схемы,  разработку схемы соединений системы ЧПУ с внешними устройствами, параметризация дополнительных осей и устройств. Объем курсового проекта 2,5…3 листа формата А1. (объем 40часов)
Подробные указания по выполнению курсового проекта приведены в методических указаниях по выполнению курсового проекта.
Организация самостоятельной работы  строится на  основе регулярных   консультаций студентов. Преподаватель осуществляет поэтапный контроль графика выполнения самостоятельной работы.
Содержание самостоятельной работы включает в себя:
- подготовку к практическим и лабораторным занятиям;
-выполнение контрольно-курсовых работ и курсовых проектов
-самостоятельное изучение разделов теоретического курса, не вошедших в аудиторные занятия.
Отчетность по самостоятельной работе предполагает вынесение рассмотренных тем на контроль текущей успеваемости и на промежуточную аттестацию.
Курсовой проект оформляется в виде пояснительной записки, причем для ее оформления рекомендуется использовать персональный компьютер и соответствующие программные средства (например, текстовые процессоры OpenOffice Writer или WinWord). Наличие графической части в каждом конкретном случае устанавливается соответствующими методическими указаниями [8.5].
Пояснительная записка выполняется на листах бумаги формата А4, с левой страницы оставляются поля шириной 25 мм, страницы нумеруются. Записка должна содержать титульный лист, образец которого приведен в методических указаниях. Ссылки в тексте записки на использованную литературу обозначаются порядковым номером источника в списке использованной литературы, заключительным в квадратные скобки, например [2].
Математические формулы, приводимые в тексте записки, должны сопровождаться объяснением всех буквенных обозначений с указанием размерностей подставляемых величин. Формулы, таблицы, схемы, чертежи должны быть пронумерованы. В конце записки помещается библиографический список использованной литературы, выполненный в соответствии с ГОСТ 7.1-2003.
Студент должен подписать титульный лист работы перед сдачей преподавателю и указать дату окончания выполнения работы. 

3. СОДЕРЖАНИЕ И ОФОРМЛЕНИЕ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
3.1. Содержание самостоятельной работы включает в себя:
- подготовку к лабораторным занятиям,  к контролю текущей успеваемости и промежуточной аттестации;
-самостоятельное изучение разделов теоретического курса, не вошедших в аудиторные занятия.
Объектом самостоятельной  работы являются технические и программные средства  систем числового программного управления и компьютерных систем управления бизнес процессами. Она включает в себя изложение материала  в виде реферата  по одной из предлагаемых ниже тем или по индивидуальному заданию преподавателя. 

3. 2. Темы для самостоятельной работы
1 Контроллеры пульта оператора.
2. Режимы самообучения систем ЧПУ.
3. Программоносители станков с ЧПУ. 
4. Интеллектуализация систем ЧПУ, роль вычислительной избыточности систем ЧПУ.
5. Активный контроль в станках с ЧПУ. 
6 Нормирование точности технических объектов с ЧПУ.
7 Адаптивные системы в станках с ЧПУ.
8. Помехозащищенность систем с ЧПУ. 
9. Экономическая эффективность станков с ЧПУ.
10.  Системы управления промышленными роботами (ПР).
11. Системы управления транспортно складским модулем.
Классификация систем управления: задачи управления,
12. Системы программного управления контрольно-измерительными машинами (КИМ).
13. Архитектура систем управления ГПС их иерархия, техническая реализация.
14 Локальные вычислительные сети в ГПС, их топология и технические возможности.
15 Контроллер связи систем ЧПУ в иерархических системах.
16   Автоматизированные системы подготовки управляющих программ.
17. Системы ЧПУ на основе персональных компьютеров.

3.3. Отчетность по самостоятельной работе
Отчетность и контроль результатов самостоятельной работы студентов осуществляется путем включения тестов по указанным разделам в комплект тестов для текущей и  промежуточной аттестаций, а также при тестировании и опросе студентов  при зачете лабораторных работ. По усмотрению преподавателя для отчетности по указанным разделам студенты могут также подготовить рефераты по темам указанным выше.

Перечень примерных вопросов для проверки самостоятельной работы студентов
1. Какой сигнал, разрешающий работу системе ЧПУ, формирует элекроавтоматика станка 
A) Блокировка приводов подачи. 
B) Ответ функции М; 
C) Рабочий орган станка в нуле системы координат; 
D) Готовность станка;

2 Как система управления определяет начало системы координат станка 
A)По сигналу нуль метка с ДОС; 
B) При выполнении цикла выход в исходное; 
C) При выполнении цикла привязка по конечным выключателям и сигналам нуль метка с ДОС 
D)При ручной установке рабочего органа в нуль и сбросе накопителей положения.

3 От чего зависит длительность переходного процесса любого звена автоматики 
A)От числа корней характеристического уравнения. 
B) От коэффициента преобразования;  
C) От количества параметров в звене; 
D)От постоянной времени звена;

4 Что такое постоянная времени звена автоматики 
A)Жизненный цикл работы звена. 
B) Время задержки формирования выходного сигнала относительно входного 
C) Время выполнения  расчетной  операции звеном; 
D)Это мера его инерционности;

5 Какую информацию хранит регистр данных контроллера привода 
A)Диапазон регулирования подачи; 
B) Значение максимальной скорости подачи; 
C) Значение заданной  скорости подачи; 
D)Величину ускорения перемещения рабочего органа.

6 Где хранится в системе ЧПУ значение скоростной ошибки 
A)В области параметров системы ЧПУ. 
B) В регистре данных контроллера датчиков обратной связи; 
C) В энергонезависимой памяти; 
D)В ОЗУ и регистре данных контроллера привода системы ЧПУ.

7 Какие факторы влияют на отказы систем управления 
A)Возникновение нештатных ситуаций в результате внешних возмущений 
B) Старение элементов, несоблюдение условий эксплуатации, внешняя среда и субъективные факторы 
C) Несоблюдение условий эксплуатации, внешняя среда и субъективные факторы 
D)Старение элементов, несоблюдение условий эксплуатации и  внешняя среда

8 Что подвергается проверке в системах ЧПУ тестом по включению 
A)Все программные средства системы 
B) 80% аппаратных и программных средств системы 
C) Проверке подвергаются только интерфейсы связи со станком 
D)Проверке подвергается только процессорный модуль системы ЧПУ

9 Какие параметры системы оказывают влияние на точность воспроизведения траектории 
A)Точность приводов подач 
B) Точность измерительной системы 
C) Скорость подачи и добротность позиционного контура 
D)Точность измерительной системы и приводов подач

10 Какого типа ошибки возникают при воспроизведении прямого угла 
A)Статическая и динамическая ошибки 
B) Наружная и внутренняя ошибки
C) Скоростные ошибки 
D) Ошибки, обусловленные перегулировани-ем  в системе управления

11 Какой принцип положен в основу построения энергонезависимой памяти в системе ЧПУ  МС2101 
A)Память построена на специальных электроперепрограммируемых ячейках, обеспечивающих долговременное хранение  без дополнительных источников энергии 
B) Память построена на специальных элементах - цилиндрических магнитных доменах, обеспечивающих долговременное хранение  без дополнительных источников энергии 
C) Память построена на специальном ОЗУ, запитываемом от дополнительных источников энергии, обеспечивая таким образом долговременное хранение  информации D)Память построена на специальном ОЗУ, остаюимся  всегда под дежурным напряжении при обесточивании всей системы, обеспечивая таким образом долговременное хранение  информации

12 Какой принцип положен в основу построения энергонезависимой памяти в системе ЧПУ  «Электроника НЦ31» и 2Р32 
A)Память построена на специальных элементах - цилиндрических магнитных доменах, обеспечивающих долговременное хранение  без дополнительных источников энергии 
B) Память построена на специальном ОЗУ, остаюимся  всегда под дежурным напряжении при обесточивании всей системы, обеспечивая таким образом долговременное хранение  информации 
C) Память построена на специальных электроперепрограммируемых ячейках, обеспечивающих долговременное хранение  без дополнительных источников энергии
D)Память построена на специальном ОЗУ, запитываемом от дополнительных источников энергии (аккомуляторов), обеспечивая таким образом долговременное хранение  информации

13 По скольким координатам обеспечивает управление система ЧПУ «Электроника НЦ31»  
A)По 2-м 
B) По 4ём 
C) При наличии сопроцессора по 4-ём
D) По 8-ми 

14 Сколько каналов управления имеет КП системы ЧПУ 2Р32 
A)12 	B) 4	 	C) 2		 D)8

15 Какой  метод сбора входной информации используется в КЭА 
A)По преобладающему числу входов используется метод опроса, по оставшимся метод прерывания  
B) По преобладающему числу входов используется метод прерывания , по оставшимся метод опроса  
C) Используется метод прерывания 
D)Используется метод опроса

16 Для чего в контроллерах систем ЧПУ  используются буферные схемы 
A)Для согласования  магистрали системы ЧПУ  и внутренней шины контроллера по временны диаграммам  работы  
B) Для  гальванической развязки магистрали системы ЧПУ  и внутренней шины контроллера  
C) Для согласования и гальванической развязки магистрали системы ЧПУ  и внутренней шины контроллера по нагрузке
D)Для удобства обслуживания

17 По какому принципу построен  контроллер ДОС системы ЧПУ «Электроника НЦ31» 
A)По принципу подсчета импульсов одной из последовательностей, поступающих с ДОС 
B) По принципу выделения сдвига фаз между выходным и питающим напряжениями, его модуляции импульсами и их подсчёта 
C) По принципу слежения  за фазой напряжения с датчика и стабилизации её  в нуле путём изменения  фаз питающего напряжения 
D)По принципу подсчета фронтов  импульсов основной и смещенной последовательностей, поступающих  с ДОС

18 По какому принципу построен  контроллер ДОС системы ЧПУ  МС2101 
A)По принципу подсчета  импульсовнуль метки, основной и смещенной последовательностей, поступающих  с ДОС 
B) По принципу слежения  за фазой напряжения с датчика и стабилизации её  в нуле путём изменения  фаз питающего напряжения 
C) По принципу подсчета фронтов  импульсов основной и смещенной последовательностей, поступающих  с ДОС 
D)По принципу выделения сдвига фаз между выходным и питающим напряжениями, его модуляции импульсами и их подсчёта

19 Какую часть процессорного времени может использовать программа интерполяции 
A)<30% <15% B) >10%  C) <20% D)>30%

20 За счет чего могут быть согласованы временные характеристики алгоритма интерполяции и периода вычисления управляющих воздействий 
A)За счет использования режима прерываний и мультипроцессорных систем 
B) За счет повышения быстродействия процессора и использования мультипроцессорных систем 
C) За счет сокращения длины алгоритма интерполяции и  повышения быстродействия процессора  
D)За счет сокращения длины алгоритма интерполяции и использования режима прерываний и мультипроцессорных систем
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