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1.ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Целью самостоятельной работы студентов по дисциплине "Проектная деятельность" является закрепление знаний теоретических основ и практических методов проектирования систем автоматизации.
Во время самостоятельной работы студенты приобретают знания в области современного состояния и теоретических основ разработки систем управления технологическим оборудованием. При этом студенты знакомятся со справочной литературой и нормативными документами, в которых содержатся сведения о современных системах автоматизации.
Добросовестное отношение к самостоятельной внеаудиторной работе обеспечивает студентам лучшее усвоение изучаемого курса и предопределяет успешное выполнение лабораторных работ, курсового проекта и сдачу экзамена по данной дисциплине.

2. ОБЪЕМ И ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Самостоятельные занятия проводятся в читальных залах с использованием мультимедийного оборудования и электронных ресурсов кафедры. Это дает возможность наглядно демонстрировать преимущества электронных технологий в организации учебного процесса.
1) по очной форме
Учебным планом в 6 семестрах по данной дисциплине на самостоятельную внеаудиторную работу выделено 73,15 ч.
	№
п/п
	Наименование видов 
самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Методические материалы


	1
	Самостоятельное освоение дополнительного материала 
	53,15
	[1]
(см. п. 8.4)

	2
	Курсовая работа
	20
	П.8.1; п.8.2; 
П.8.3; п.8.4

	
	ИТОГО
	73,15
	



2) по заочной форме
Учебным планом в 6 семестрах по данной дисциплине на самостоятельную внеаудиторную работу выделено 97,15 ч.
	№
п/п
	Наименование видов 
самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Методические материалы


	1
	Самостоятельное освоение дополнительного материала 
	77,15
	[1]
(см. п. 8.4)

	2
	Курсовая работа
	20
	п.8.1; п.8.2; 
п.8.3; п.8.4

	
	ИТОГО
	97,15
	



3. Содержание самостоятельной работы
Самостоятельная работа предусматривает выполнение курсового проекта и изучение материала по следующим темам:
Темы, выносимые на самостоятельное изучение:
Для очного обучения (нумерация тем приведена в соответствии с рабочей программой)
3. ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ СХЕМЫ.
3.1 Общие сведения о пневматических системах измерения и автоматизации. Основные требования к пневматическим средствам измерения, автоматизации и линиям связи. 
3.2 Условные графические обозначения и маркировка пневматических средств измерения и автоматизации.
Для заочного обучения (нумерация тем приведена в соответствии с рабочей программой)
3. ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ СХЕМЫ.
3.1 Общие сведения о пневматических системах измерения и автоматизации. Основные требования к пневматическим средствам измерения, автоматизации и линиям связи. 
3.2 Условные графические обозначения и маркировка пневматических средств измерения и автоматизации.
4. ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ.
4.1 Общие требования. Правила выполнения схем. 
4.2 Условные графические обозначения элементов схем. Обозначение цепей.  Условные буквенно-цифровые обозначения элементов схем. 
5. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ СОЕДИНЕНИЙ (МОНТАЖНЫЕ СХЕМЫ) И ПОДКЛЮЧЕНИЙ.
5.1 Электрические схемы соединений и кроссовые ведомости
5.2 Электрические схемы подключений.
7. ЩИТЫ, ПУЛЬТЫ И ПРОЕКТНО-КОМПОНУЕМЫЕ КОМПЛЕКТЫ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ.
7.1. Модули второго и третьего уровней. Блоки и каркасы.
7.3. Эргономические рекомендации по проектированию щитов и пультов. Общие положения. Приборные панели. Пульты. Мнемосхемы.
8. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРОВОДКИ
8.1 Общие положения. Выбор способа выполнения электропроводок. Выбор проводов и кабелей. 
8.2 Условия совместной прокладки цепей различного назначения. Электропроводки проводами и кабелями в стальных коробах и на лотках. Электропроводки проводами и кабелями в защитных трубах. 
8.3 Открытые кабельные электропроводки на кабельных конструкциях. Кабельные электропроводки в каналах, туннелях, коллекторах, блоках. Кабельные электропроводки в земле (траншеях). 
8.4. Особенности проектирования волоконно-оптических линий связи. Конструкция и марки применяемых оптических кабелей. Виды соединений оптических кабелей. Прокладка оптических кабелей.
9. ТРУБНЫЕ ПРОВОДКИ СИСТЕМ ИЗМЕРЕНИЯ И АВТОМАТИЗАЦИИ
9.1 Назначение и характеристики трубных проводок. Основные требования к трубным проводкам. Типовые схемы импульсных трубных проводок. 
9.2 Способы выполнения трубных проводок. Условия совместной прокладки трубных проводок различного назначения. Выбор труб и пневмокабелей для трубных проводок. Выбор арматуры, соединительных и присоединительных устройств для трубных проводок.
10. РАЗМЕЩЕНИЕ И УСТАНОВКА ЩИТОВ И ПУЛЬТОВ В ЩИТОВЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ.
10.1 Типы и особенности щитовых помещений
10.2 Размещение и установка щитов и пультов в щитовых помещениях.
11. ЗАНУЛЕНИЕ И ЗАЗЕМЛЕНИЕ В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ 
11.1 Общие положения. Элементы электроустановок, подлежащие занулению и заземлению. 
11.2 Выбор нулевых и заземляющих проводников. Требования к выполнению заземления и зануления.
12. ТИПОВЫЕ МОНТАЖНЫЕ ЧЕРТЕЖИ И КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ
12.1 Назначение и классификация типовых чертежей. 
12.2 Чертежи на установку средств измерения и регулирования температуры, давления, разрежения, расхода и уровня.
13. АРХИТЕКТУРНЫЕ, КОМПОНОВОЧНЫЕ И ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ ПУНКТОВ УПРАВЛЕНИЯ.
13.1 Архитектурные, компоновочные и планировочные решения пунктов управления. 
13.2 Комфортные условия. 
13.3 Инженерно-технические требования к пунктам управления.

4. Отчетность и контроль результатов самостоятельной работы студентов
Отчетность и контроль результатов самостоятельной работы студентов осуществляется путем защиты курсового проекта и включения тестов по указанным разделам в комплект тестов для текущей и  промежуточной аттестаций, а также при тестировании и опросе студентов  при зачете лабораторных работ. По усмотрению преподавателя для отчетности по указанным разделам студенты могут также подготовить рефераты по перечисленным выше темам с практическими примерами.

Вопросы для самоконтроля тем, вынесенных на самостоятельное изучение
На каких производствах целесообразно использовать пневматические системы автоматизации?
 ОТВЕТЫ; На взрыво- и пожароопасных.; На тех, где имеется заводская компрессорная станция.; На производствах, расположенных в экологически охраняемых зонах.; На производствах товаров массового спроса.

Какие элементы входят в универсальную систему УСЭППА?
 ОТВЕТЫ; Дискретные и непрерывные элементы пневмоавтоматики; Струйные элементы пневмоавтоматики; Унифицированные элементы автоматических электронных регуляторов.; Релейные элементы электроавтоматики.

Для автоматизации каких техпроцессов используется пневмоавтоматика ?
 ОТВЕТЫ; Для автоматизации взрыво- и пожароопасных техпроцессов; Для автоматизации быстротекущих процессов; Для автоматизации электромеханических процессов; Для автоматизации процессов в агрессивных средах

Для автоматизации каких процессов можно использовать пневмоавтоматику ?
 ОТВЕТЫ; Для автоматизации медленных процессов; Для автоматизации быстротекущих процессов; Для автоматизации электромеханических процессов; Для автоматизации процессов в агрессивных средах

Что является основным недостатком систем пневмоавтоматики ?
 ОТВЕТЫ; Запаздывание передачи сигнала; Склонность к утечкам сжатого воздуха; Необходимость защиты от коррозии; Повышенный уровень шума

Что можно отнести к неудобству систем пневмоавтоматики ?
 ОТВЕТЫ; Повышенные требования к очистке и осушке сжатого воздуха; Необходимость защиты от коррозии; Повышенные требования к герметичности трубопроводов; Повышенный уровень шума

На базе каких элементов построен комплекс приборов "Старт" ?
 ОТВЕТЫ; На базе элементов системы УСЭППА; На базе элементов системы "Старт"; На базе струйных пневмоэлементов; На базе элементов системы "Волга"

Что больше  1 мегапаскаль  или  1 атмосфера ?
 ОТВЕТЫ; 1 Мегапаскаль; 1 Атмосфера; Равны; 

Можно ли с помощью элементов пневмоавтоматики реализовать ПИ-регулятор ?
 ОТВЕТЫ; Можно; Нельзя; Можно только при каскадно-связанном регулировании; Можно только при многоконтурном регулировании

Что такое каскадно-связанное регулирование ?
 ОТВЕТЫ; Многоконтурное регулирование; Пропорциональное регулирование; Стабилизирующее регулирование; Одноконтурное регулирование

Что такое Master Designer ?
 ОТВЕТЫ; P-CAD для MS DOS; P-CAD для Windows; Редактор библиотек компонентов; Редактор релейных элементов

Какой шаг выводов микросхем соответствует первому классу точности печатной платы?
 ОТВЕТЫ; 2,5 мм; 1,25 мм; 0,625 мм; 0,5 мм
Какой шаг выводов микросхем соответствует второму классу точности печатной платы?
 ОТВЕТЫ; 1,25 мм; 2,5 мм; 0,625 мм; 0,5 мм

Какой шаг выводов микросхем соответствует третьему классу точности печатной платы?
 ОТВЕТЫ; 0,625 мм; 2,5 мм; 1,25 мм; 0,5

Чем определяется необходимое расстояние между трассами
 ОТВЕТЫ; Напряжением; Током; Классом точности плат; Расстоянием между выводами компонента

Каково максимально допустимое соотношение длины и ширины платы ?
 ОТВЕТЫ; 3; 2; 4; 5

Сколько всего существует классов точности печатных плат ?
 ОТВЕТЫ; 5; 3; 2; 4

К какому классу точности относятся платы содержащие только элементы 155 серии
 ОТВЕТЫ; 1; 2; 3; 4

Какая технология изготовления печатных плат наиболее популярна в настоящее время ?
 ОТВЕТЫ; Аддитивная химическая - электрохимическая; Субтрактивная химическая; Аддитивная с вакуумным напылением; Субтрактивная электрохимическая

Для чего трассы на печатных платах покрывают припоем или золотят ?
 ОТВЕТЫ; Для защиты от коррозии; Для снижения удельного сопротивления; Для повышения прочности; Для борьбы с отслаиванием трасс

Два проводника имеют одинаковую площадь сечения. Один проводник круглый, другой на плате. В каком случае допустимый ток будет больше.
 ОТВЕТЫ; Для проводника на плате; Для круглого проводника; Ток будет одинаков; Ток будет оределяться только напряжением

Укажите расстояние между неизолированными токопроводящими частями (380 В) по воздуху.
 ОТВЕТЫ; 12 мм; 22 мм; 32 мм; 6 мм

Укажите расстояние между неизолированными токопроводящими частями (380 В) по поверхности изоляции.
 ОТВЕТЫ; 20 мм; 10 мм; 5 мм; 25 мм

Укажите классы жил проводов, предназначенных для неподвижной проводки.
 ОТВЕТЫ; I, II; IV, V; VI; VIII

Укажите классы жил проводов, предназначенных для подвижной проводки.
 ОТВЕТЫ; IV, V; I, II; VII; VIII

Под каким углом рекомендуется осуществлять поворот проводников на печатной плате
 ОТВЕТЫ; 135 градусов; 90 градусов; 115 градусов; 125 градусов

Что представляют собой разъемы шины внешних устройств на платах расширения IBM PC?
 ОТВЕТЫ; Разъемы выполнены непосредственно на платах печатным способом.; Штырьковые разъемы.; Ламельные разъемы в отдельном корпусе.; Круглые разъемы с фиксацией накидной гайкой.

Что предусматривает алгоритм трассировки DAISY-CHAIN ?
 ОТВЕТЫ; Ветвление трасс не допускается; Ветвление трасс только на отверстиях; Ветвление трасс в произвольных местах; Ветвление трасс только под 135 градусов

Что предусматривает алгоритм трассировки MIN-SPAN ?
 ОТВЕТЫ; Ветвление трасс только на отверстиях; Ветвление трасс не допускается; Ветвление трасс в произвольных местах; Ветвление трасс только под 135 градусов

Что предусматривает алгоритм трассировки STEINER ?
 ОТВЕТЫ; Ветвление трасс в произвольных местах; Ветвление трасс не допускается; Ветвление трасс только на отверстиях; Ветвление трасс только под 135 градусов

При каком алгоритме трассировки допускается ветвление в произвольных местах ?
 ОТВЕТЫ; STEINER; DAISY-CHAIN; MIN-SPAN; MAX-SPAN

При каком алгоритме трассировки допускается ветвление трасс только на отвертстиях ?
 ОТВЕТЫ; MIN-SPAN; STEINER; DAISY-CHAIN; MAX-SPAN

При каком алгоритме трассировки не допускается ветвление трасс ?
 ОТВЕТЫ; DAISY-CHAIN; STEINER; MIN-SPAN; MAX-SPAN

Чем определяется необходимая ширина трассы ?
 ОТВЕТЫ; Протекающим током; Напряжением; Классом точности платы; Расстоянием между выводами элемента

Какова максимальная длина прогиба петли компенсатора ?
 ОТВЕТЫ; 200 мм; 150; 300; 350

Сколько проводников можно присоединять к одному выводу аппарата ?
 ОТВЕТЫ; Один, а в случае необходимости два; Только один; Два, а в случае необходимости три; Не более трех

Что представляет собой провод монтажный ПВ ?
 ОТВЕТЫ; Провод с жилой из медных проволок и поливинилхроридной изоляцией; Провод с жилой из медных луженых проволок и шелковой и поливинилхроридной изоляцией; Провод с жилой из медных луженых проволок и поливинилхроридной изоляцией; Провод с жилой из алюминиевой проволоки и поливинилхроридной изоляцией

Что представляет собой провод монтажный НВ ?
 ОТВЕТЫ; Провод с жилой из медных луженых проволок и поливинилхроридной изоляцией; Провод с жилой из медных луженых проволок и шелковой и поливинилхроридной изоляцией; Провод с жилой из медных проволок и поливинилхроридной изоляцией; Провод с жилой из алюминиевой проволоки и поливинилхроридной изоляцией

Что представляет собой провод монтажный МГШВ ?
 ОТВЕТЫ; Провод с жилой из медных луженых проволок и шелковой и поливинилхроридной изоляцией; Провод с жилой из медных проволок и поливинилхроридной изоляцией; Провод с жилой из медных луженых проволок и поливинилхроридной изоляцией; Провод с жилой из алюминиевой проволоки и поливинилхроридной изоляцией

Какая система управления более надежна ?
 ОТВЕТЫ; Многоуровневая децентрализованная; Одноуровневая централизованная; Одноуровневая децентрализованная; Многоуровневая централизованная

Какой режим работы невозможен для первого уровня системы управления
 ОТВЕТЫ; Передача функций управления на более низший уровень; Формирования функций управления на данном уровне; Управление командами, поступающими с более высоких уровней системы; Управление командами,формируемыми как на данном уровне,так и на более высших

Какой режим работы невозможен для верхнего уровня системы управления
 ОТВЕТЫ; Передача функций управления на более низший уровень; Формирования функций управления на данном уровне; Получение информации с более низших уровней; Прием информации с более низших уровней

В какой зоне следует размещать средства отображения информации, требующие максимально точного восприятия?
 ОТВЕТЫ; В левом верхнем углу поля зрения.; В центре поля зрения.; В правом верхнем углу поля зрения.; В левом нижнем углу поля зрения.

В какой зоне следует размещать средства отображения информации, требующие максимально быстрого восприятия?
 ОТВЕТЫ; В центре поля зрения.; В левом верхнем углу поля зрения.; В правом верхнем углу поля зрения.; В левом нижнем углу поля зрения.

Укажите допустимый угол обзора в вертикальной плоскости.
 ОТВЕТЫ; 30 градусов вверх и 40 градусов вниз; 60 градусов; 40 градусов вверх и 30 градусов вниз; 40 градусов вверх и 40 градусов вниз

Укажите допустимый угол обзора в горизонтальной плоскости.
 ОТВЕТЫ; 60 градусов; 30 градусов влево и 40 градусов вправо; 70 градусов; 50 градусов

Укажите оптимальное расстояние от глаза до средств отображения информации.
 ОТВЕТЫ; 550 мм; 650 мм; 700 мм; 400 мм

Какие приборы удобнее применять при сопоставлении значений ?
 ОТВЕТЫ; Стрелочные с подвижной стрелкой; Стрелочные с подвижной шкалой; С цифровой индикацией; Со светодиодной сигнализацией

Какой световой сигнал рекомендуется использовать в качестве предупреждающего ?
 ОТВЕТЫ; Мигающий с частотой 3-8 Гц; Мигающий с частотой 1-2 Гц; Постоянный красный световой сигнал; Постоянный желтый световой сигнал

Какая форма кнопок наиболее удобна ?
 ОТВЕТЫ; Четырехугольная с закругленными углами, вогнутая; Квадратная с закругленными углами, выпуклая; Круглая, вогнутая; Круглая, выпуклая

Укажите минимальное расстояние между открытыми токоведущими частями приборов, расположенных на противоположно установленных рядах щитов.
 ОТВЕТЫ; 1500 мм; 1000 мм; 2000 мм; 1200 мм

Укажите минимальную ширину прохода между противоположно установленными рядами щитов
 ОТВЕТЫ; 800 мм; 1000 мм; 900 мм; 700 мм

При какой длине прохода между щитами он должен иметь два выхода.
 ОТВЕТЫ; 7 м; 8 м; 9 м; 10 м

Чему равен 1 мил ?
 ОТВЕТЫ; 0,001 дюйма; 0,1 дюйма; 0,01 дюйма; 0,0001 дюйма

Под какими углами рекомендуется выполнять повороты фронта щита ?
 ОТВЕТЫ; 15, 30 или 45 градусов; 60 или 90 градусов; 60 градусов; 20, 60 или 90 градусов

Каково максимально допустимое сопротивление заземляющего устройства в установках с напряжением до 1000 В ?
 ОТВЕТЫ; 4 Ома; 8 Ом; 10 Ом; 2 Ома

Каково максимально допустимое сопротивление заземляющего устройства в установках с напряжением до 380 В ?
 ОТВЕТЫ; 4 Ома; 2 Ома; 8 Ом; 10 Ом

Каково максимально допустимое сопротивление заземляющего устройства в установках с напряжением до 220 В ?
 ОТВЕТЫ; 8 Ом; 2 Ома; 4 Ома; 10 Ом

Что такое зануление ?
 ОТВЕТЫ; Соединение корпуса установки с заземленным нулевым проводом; Соединение корпуса установки с землей; Соединение корпуса установки с нулевым проводом; Соединение корпуса установки с незаземленным нулевым проводом

Что такое заземление ?
 ОТВЕТЫ; Соединение корпуса установки с землей; Соединение корпуса установки с заземленным нулевым проводом; Соединение корпуса установки с нулевым проводом; Соединение нулевого провода с землей

Можно ли устанавливать выключатели или предохранители на нулевом проводе ?
 ОТВЕТЫ; Нельзя; Можно; Можно только в случае зануления; Нельзя только в случае заземления

Укажите минимальное напряжение переменного тока, при котором не требуется заземление или зануление ?
 ОТВЕТЫ; 42 В; 110 В; 220 В; 50 В

Почему зануление в однофазной цепи нельзя производить подключением к нулевому проводу на устройстве ?
 ОТВЕТЫ; При обрыве нулевого провода на устройстве возможно поражение током; При обрыве нулевого провода в сети возможно поражение током; При обрыве заземлителя на устройстве возможно поражение током; При обрыве заземлителя на нулевом проводе сети возможно поражение током

С какого расстояния рекомендуется осуществлять обзор стрелочных приборов с мелкой шкалой ?
 ОТВЕТЫ; 1 - 2 м; 4 - 5 м; 6 - 8 м; 2 - 4 м

С какого расстояния рекомендуется осуществлять обзор стрелочных приборов с крупной шкалой ?
 ОТВЕТЫ; 2 - 4 м; 4 - 5 м; 1 - 2 м; 6 - 8 м

С какого расстояния рекомендуется осуществлять обзор мнемосхем ?
 ОТВЕТЫ; 4 - 5 м; 1 - 2 м; 2 - 4 м; 6 - 8 м

Какова оптимальная температура в пунктах управления ?
 ОТВЕТЫ; + 15 - + 23 градуса; + 20 - + 25 градусов; + 12 - + 15 градусов; + 25 - + 28 градусов

Какова оптимальная влажность в пунктах управления ?
 ОТВЕТЫ; 40 - 60 %; 70 - 80 %; 20 - 30 %; 10 - 20 %

Какова оптимальная скорость движения воздуха в пунктах управления ?
 ОТВЕТЫ; 0,25 - 0,5 М/с; 0,1 - 0,2 М/с; 0,5 - 0,8 М/с; 0,05 - 0,15 М/с

Звуки каких частот обладают наиболее раздражающим влиянием на оператора ?
 ОТВЕТЫ; Выше 4000 Гц; Выше 1000 Гц; Выше 2000 Гц; Выше 3000 Гц

Каково допустимое значение уровня шума по высоким частотам (более 2400 Гц) в помещениях пунктов управления ?
 ОТВЕТЫ; 60 децибелл; 70 децибелл; 80 децибелл; 100 децибелл

Каков оптимальный уровень освещенности для считывания показаний приборов ?
 ОТВЕТЫ; 550 - 1100 лк; 300 - 500 лк; 700 - 2000 лк; 250 - 400 лк
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