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[bookmark: _Toc291671556][bookmark: _Toc433381209]1 Цели и задачи освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины является подготовка бакалавров, имеющих детальное представление о современных методах, элементах и средствах измерения различных параметров, отражающих состояние технологической системой и ее элементов.
Задачами освоения дисциплины являются: 
- получение опыта по выбору информационно-измерительных устройств при проектировании систем управления (ЧПУ) и созданию контрольно-измерительных средств в машиностроительном производстве;
- дать представление о принципах построения измерительных систем, обеспечивающих работоспособность станочных комплексов, систем ЧПУ, отдельных узлов технологического оборудования.

[bookmark: _Toc291671557][bookmark: _Toc433381210]2 Место дисциплины в структуре ООП ВПО 
[bookmark: _Toc291671558]Дисциплина относится к дисциплинам вариативной части Блока 1 Дисциплины (модули).
Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре
3 [bookmark: _Toc347846870][bookmark: _Toc347848388][bookmark: _Toc452539892]Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
- основные закономерности измерений, влияние качества измерений на качество конечных результатов метрологической деятельности, методов и средств обеспечения единства измерений (код компетенции – ПК-9);
- методы и средства контроля качества продукции, организацию и технологию стандартизации и сертификации продукции, правила проведения контроля, испытаний и приемки продукции (код компетенции – ПК-9).
уметь:
- применять контрольно-измерительную технику для контроля качества продукции и метрологического обеспечения продукции и технологических процессов ее изготовления (код компетенции – ПК-9);
- применять технологию разработки и аттестации методик выполнения измерений, испытаний и контроля (код компетенции – ПК-9).
владеть:
- навыками работы на контрольно-измерительном и испытательном оборудовании (код компетенции – ПК-9);
- навыками обработки экспериментальных данных и оценки точности (неопределенности) измерений, испытаний и достоверности контроля (код компетенции – ПК-9).


4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ЗЧ
	3
	108
	14
	
	28
	
	
	0,1
	65,9

	Итого
	–
	3
	108
	14
	
	28
	
	
	0,1
	65,9

	Заочная форма обучения

	7
	ЗЧ
	3
	108
	2
	2
	4
	
	
	0,1
	99,9

	Итого
	–
	3
	108
	2
	2
	4
	
	
	0,1
	99,9


[bookmark: _heading=h.3dy6vkm]
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Основные понятия в технических измерениях

	2
	Основы построение систем единиц физических величин

	3
	Оценка погрешностей результатов измерения

	4
	Введение в измерительную технику

	5
	Измерения механических величин

	6
	Измерения температуры

	7
	Электрические и магнитные измерения


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Основные понятия в технических измерениях



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

[bookmark: _Hlk5744646]Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Определение погрешности цифрового вольтметра методом прямых измерений



4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных (семинарских) занятий

	7 семестр 

	1
	Прямые и косвенные однократные измерения

	2
	Обработка и представление результатов однократных измерений при наличии систематической погрешности

	3
	Стандартная обработка результатов прямых измерений с многократными наблюдениями

	4
	Упрощенная  процедура  обработки  результатов  прямых измерений с многократными наблюдениями

	5
	Обработка результатов прямых измерений с многократными наблюдениями при наличии грубых погрешностей

	6
	Обработка и представление результатов прямых измерений при наличии группы однородных и равнорассеянных многократных наблюдений

	7
	Определение погрешности цифрового вольтметра методом прямых измерений



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Прямые и косвенные однократные измерения

	2
	Обработка и представление результатов однократных измерений при наличии систематической погрешности



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 

	1
	Подготовка к текущим аттестациям

	2
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение




Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Выполнение контрольно-курсовой работы



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)



[bookmark: _Hlk5461777]Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Выполнение лабораторных работ
	20

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
[bookmark: _Toc396736935][bookmark: _Toc291671567]
[bookmark: _Toc433381221]6.1 Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория.
[bookmark: _Toc396736936]
[bookmark: _Toc433381222]6.2 Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся

Не требуется дополнительного оборудования рабочих мест.
[bookmark: _Toc396736937]
[bookmark: _Toc433381223]6.3 Требования к специализированному оборудованию

Вибрационное бункерное загрузочное устройство

[bookmark: _Toc396736938][bookmark: _Toc433381224]6.4 Требования к программному обеспечению учебного процесса 
Специализированное программное обеспечение не требуется
[bookmark: _Toc396736939]
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
	1. 
	Раннев Г.Г. Методы и средства измерений : учебник для вузов / Г.Г. Раннев, А.П.Тарасенко.— 4-е изд.,стер. — М.: Академия, 2008 .— 336с. (10 экз.)

	2. 
	Метрология,стандартизация и сертификация : учебник для вузов / Б. Я. Авдеев [и др.] ; под ред. В. В. Алексеева .— 2-е изд., стер. — М.: Академия, 2008 .— 380 с. (4 экз.)

	3. 
	Вилкова С.А. Основы технического регулирования: учеб. пособие для вузов / С.А.Вилкова .— М. : Академия, 2006 .— 208с. (5 экз.)



[bookmark: _Toc291671571][bookmark: _Toc433376721][bookmark: _Toc433381232]7. 2 Дополнительная литература
1. Раннев Г.Г. Методы и средства измерений : учебник для вузов / Г.Г. Раннев, А.П.Тарасенко .— 2-е изд.,стер. — М.: Академия, 2004 .— 336с. (24 экз.)
2. Джексон, Р.Г. Новейшие датчики: монография / Р. Г. Джексон ; пер. с англ. под ред. В. В. Лучинина .— 2-е изд., доп. — М. : Техносфера, 2008 .— 400 с. (4 экз.)
3. Технический контроль в машиностроении: Справочник проектировщика / В.Н. Чупырин ,И.М. Дунаев, В.Г. Шолкин и др.; Под  общ. ред. В.Н. Чупырина, А.Д. Никифорова .— М. : Машиностроение, 1987 .— 512с. (13 экз.)
4. Валенко В.С. Полупроводниковые приборы и основы схемотехники электронных устройств / В.С. Валенко; Под ред. А.А. Ровдо. – М.: Додэка-XXI, 2001. – 368 с. (22 экз.)
5. Беркут А.И. Системы автоматического контроля технологических параметров: учеб. пособие для вузов / А.И. Беркут, А.А. Рульнов. – М.: АСВ, 2005. – 144 с. (2 экз.)
6. Никифоров А. Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения: учеб. пособие для вузов / А. Д. Никифоров. — 3-е изд., испр .— М. : Высш. шк., 2003 .— 511 с. (2 экз.)
[bookmark: _Toc291671572]
[bookmark: _Toc433376722][bookmark: _Toc433381233]7.3 Периодические издания
	1. 
	Измерительная техника: науч.-технич. журнал.



[bookmark: _Toc291671573][bookmark: _Toc433376723][bookmark: _Toc433381234]7.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1. Операционные системы Windows, стандартные офисные программы, специализированные математические пакеты, системы программирования на языках высокого уровня.
2. Электронный конспект лекций по курсу «Технические измерения и приборы» (ресурс кафедры).
3. Сайт посвященный вопросам машиностроения http://machineguide.ru/publ/.
4. Интернет - среда для совместного обучения  www.moodle.org 
5. Сайт цифровых образовательных ресурсов   www.cor.home-edu.ru 

	1. 
	
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

	1. 
	Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экрана

	2. 
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	3. 
	Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	4. 
	ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

	5. 
	НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

	6. 
	http://www.baltsistem.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)

	7. 
	http://www.simenc.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)





[bookmark: _Toc347846876][bookmark: _Toc347848394]
[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9. Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office 2013 std, лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/ms2013std.pdf

9.2. Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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