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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование основ общетехнической подготовки студента, необходимой для последующего изучения специальных дисциплин, а также получение знаний и навыков в области механики, необходимых при разработке и эксплуатации машин, приборов, аппаратов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

( получение сведений о разделах, основных гипотезах и моделях механики электрических машин, и границах их применения;
( приобретение навыков практического проектирования и конструирования
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 и 5 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) характеристики и технологические параметры объектов профессиональной деятельности необходимые для составления проекта (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);

2) структуру и содержание комплекта конструкторской документации проекта системы электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1).
Уметь: 

1) производить анализ существующих технических решений и осуществлять выбор наиболее эффективных из них (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
2 осуществлять разработку конструкторской и рабочей документации простых узлов системы электроснабжения (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2).

Владеть: 

1) методами принятия решения и подготовки разделов предпроектной документации при проектировании объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
2) навыками оформления технического задания проекта системы электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	Э
	4
	144
	32
	16
	16
	0
	2,00
	0,25
	77,75

	5
	ДЗ, КП
	4
	144
	16
	16
	16
	0
	2,50
	0,50
	93,00

	Итого
	(
	8
	288
	48
	32
	32
	0
	4,50
	0,75
	170,75

	Заочная форма обучения

	4
	Э
	4
	144
	2
	6
	2
	0
	2,00
	0,25
	131,75

	5
	ДЗ, КП
	4
	144
	2
	6
	2
	0
	2,50
	0,50
	131,00

	Итого
	(
	8
	288
	4
	12
	4
	0
	4,50
	0,75
	262,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр  

	1
	Трансформаторы. Общие сведения. Роль трансформаторов в электроэнергетике

	2
	Конструкции трансформаторов

	3
	Физические процессы в трансформаторах. Характеристики трехфазных трансформаторов. Процессы, происходящие в однофазном трансформаторе при холостом ходе. Процессы, происходящие в однофазном трансформаторе при нагрузке

	4
	Дифференциальные уравнения трансформатора. Некоторые особенности схем и конструкций трехфазных трансформаторов

	5
	Определение характеристик холостого хода трансформатора. Определение характеристик короткого замыкания трансформатора

	6
	Работа трансформаторов в энергетических системах. Группы соединений обмоток трехфазных трансформаторов

	7
	Трансформаторы специального назначения. Трехобмоточные трансформаторы

	8
	Автотрансформаторы

	9
	Переходные процессы в трансформаторах. Включение в сеть ненагруженного трансформатора. Внезапное короткое замыкание на зажимах вторичной обмотки трансформатора

	10
	Перенапряжение в трансформаторах

	11
	Назначение и конструкции машин переменного тока. Виды электромеханических преобразователей энергии. Основные принципы построения обмоток

	12
	Поля рассеяния и индуктивные сопротивления рассеяния обмоток машин переменного тока. МДС обмоток машин переменного тока

	13
	Представление пульсирующей волны МДС в виде суммы двух волн, вращающихся в противоположные стороны. МДС трехфазной обмотки


	14
	Конструкция и принцип действия синхронных машин. Конструкция синхронных машин. Принцип действия синхронных машин

	15
	Системы возбуждения синхронных машин. Холостой ход синхронных генераторов

	16
	Характеристики синхронного генератора. Индукционная нагрузочная характеристика

	5 семестр 

	17
	Синхронные машины специального исполнения. Синхронные реактивные двигатели

	18
	Синхронные двигатели с возбуждением от постоянных магнитов

	19
	Гистерезисные двигатели

	20
	Шаговые двигатели

	21
	Вентильные реактивные двигатели

	22
	Конструкция и принцип работы машин постоянного тока. Принцип работы машин постоянного тока

	23
	Конструкция машин постоянного тока

	24
	Работа машины постоянного тока при нагрузке. Реакция якоря. Электродвижущая сила обмотки якоря


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр  

	1
	Трансформаторы. Общие сведения. Физические процессы в трансформаторах. Характеристики трехфазных трансформаторов. Работа трансформаторов в энергетических системах. Трансформаторы специального назначения. Переходные процессы в трансформаторах. Назначение и конструкции машин переменного тока. Конструкция и принцип действия синхронных машин

	5 семестр 

	2
	Синхронные машины специального исполнения. Конструкция и принцип работы машин постоянного тока


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр 

	1
	Изучение конструкции и принципа действия трехфазных асинхронных электродвигателей

	2
	Изучение конструкции и принципа действия трехфазных асинхронных электродвигателей

	3
	Исследование характеристик трехфазного асинхронного двигателя

	4
	Исследование характеристик трехфазного асинхронного двигателя 

	5
	Исследование однофазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором 

	6
	Исследование однофазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором 

	7
	Исследование однофазного синхронного реактивного электродвигателя

	8
	Исследование однофазного синхронного реактивного электродвигателя

	5 семестр 

	9
	Исследование двигателя постоянного тока

	10
	Исследование двигателя постоянного тока

	11
	Исследование двигателя постоянного тока

	12
	Исследование однофазного трансформатора

	13
	Изучение аппаратуры и схем управления электродвигателями

	14
	Изучение аппаратуры и схем управления электродвигателями

	15
	Изучение аппаратуры и схем управления электродвигателями

	16
	Изучение аппаратуры и схем управления электродвигателями


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр 

	1
	Изучение конструкции и принципа действия трехфазных асинхронных электродвигателей

	2
	Исследование характеристик трехфазного асинхронного двигателя

	3
	Исследование однофазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором

	5 семестр 

	4
	Исследование двигателя постоянного тока

	5
	Исследование однофазного трансформатора

	6
	Изучение аппаратуры и схем управления электродвигателями


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр 

	1
	Исследование трехфазной асинхронной машины с короткозамкнутым ротором

	2
	Исследование трехфазной асинхронной машины с короткозамкнутым ротором

	3
	Исследование трехфазной асинхронной машины с фазным ротором

	4
	Исследование трехфазной асинхронной машины с короткозамкнутым ротором при питании от однофазной сети

	5
	Исследование трехфазной явнополюсной, синхронной машины

	6
	Определение характеристик синхронного генератора при работе на пассивную нагрузку

	7
	Определение характеристик синхронного генератора при работе на пассивную нагрузку

	8
	Исследование синхронной машины, работающей в режиме синхронного компенсатора

	5 семестр  

	9
	Исследование машины постоянного тока при работе в двигательном и генераторном режимах

	10
	Исследование машины постоянного тока при работе в двигательном и генераторном режимах

	11
	Исследование машины постоянного тока при работе в двигательном режиме

	12
	Исследование характеристик электродвигателя постоянного тока с независимым возбуждением

	13
	Исследование характеристик электродвигателя постоянного тока с независимым возбуждением

	14
	Исследование характеристик двигателя постоянного тока с последовательным возбуждением

	15
	Исследование однофазного трансформатора под нагрузкой

	16
	Исследование трехфазного трансформатора при различных схемах соединения первичных и вторичных обмоток


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр 

	1
	Исследование трехфазной асинхронной машины с короткозамкнутым ротором

	5 семестр  

	2
	Исследование машины постоянного тока при работе в двигательном и генераторном режимах


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр  

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Угловые и U-образные характеристики синхронного двигателя». «Рабочие характеристики синхронного двигателя».

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5 семестр

	5
	Самостоятельное изучение тем: «Электромагнитный момент». «Влияние реакции якоря на работу машины постоянного тока»

	6
	Подготовка к лабораторным работам

	7
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	8
	Выполнение курсового проекта

	9
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Угловые и U-образные характеристики синхронного двигателя». «Рабочие характеристики синхронного двигателя».

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5 семестр 

	5
	Самостоятельное изучение тем: «Электромагнитный момент». «Влияние реакции якоря на работу машины постоянного тока»

	6
	Подготовка к лабораторным работам

	7
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	8
	Выполнение курсового проекта

	9
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	2

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	1

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	2

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №7
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №8
	1

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	2

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	1

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	16

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	2

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №7
	1

	
	
	Работа на практическом занятии №8
	1

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная компьютером и большим дисплеем
 Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером и средствами управления большим дисплеем
В аудитории должен быть стенд, позволяющий снимать характеристики электрических двигателей, с целью их изучения
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Электрические машины: учебное пособие для студентов высших учебных заведений/В.Я. Беспалов, Н. Ф. Котеленец. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. – 320 с.

2. Ильинский Н. Ф. Основы электропривода: Учеб. пособие для вузов. – 2-е изд., перераб. И доп. – М.: Издательство МЭИ, 2013. – 224 с.: ил.

7.2 Дополнительная литература

1 Конструирование узлов и деталей машин: учебное пособие для технических специальных вузов. – 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Высшая школа, 1998. – 447 с.: ил.

2 Москаленко В. В. Электрический привод: Учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования – М.: Мастерство; Высшая школа, 2007. – 368 с.

3. Правила устройства электроустановок. - 6-е и 7-е изд. с изм. и доп.- Новосибирск: Сибирское университет. изд-во, 2007. - 854 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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