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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний о технике высоких напряжений в электроэнергетических системах и сетях.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

( освоение механизмов пробоя диэлектриков при воздействии сильных электрических полей, способов получения и измерения высоких напряжений;

( освоение методов контроля состояния и профилактики изоляции электрооборудования и защиты от перенапряжений.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основы методов проектирования типовых и новых объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
2) особенности стадий конструирования систем электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
3) требования нормативных документов к оформлению и содержанию конструкторской документации (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1).
Уметь: 

1) осуществлять анализ данных при проектировании объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
2) осуществлять разработку конструкторской и рабочей документации отдельных разделов проекта систем электроснабжения объектов профессиональной деятельности. (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
3) устанавливать соответствие нормативных документов разрабатываемой конструкторской документации (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2).
Владеть: 

1) алгоритмами сбора данных и принятия наиболее эффективного решения при проектировании объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);

2) навыками проведения предпроектного обследования конструкции объекта профессиональной деятельности для которого предназначена система электроснабжения (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
3) комплексными подходами к анализу разрабатываемой конструкторской документации с учетом требований нормативных документов. (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	4
	144
	16
	16
	16
	0
	2,00
	0,25
	93,75

	Итого
	(
	4
	144
	16
	16
	16
	0
	2,00
	0,25
	93,75

	Заочная форма обучения

	5
	Э
	144
	2
	6
	2
	0
	0
	2,00
	0,25
	131,75

	Итого
	(
	144
	2
	6
	2
	0
	0
	2,00
	0,25
	131,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр  

	1
	Разряды в газах. Конфигурация электрических полей. Ионизационные процессы в газе. Виды ионизации

	2
	Стримерная форма развития разряда. Лавина электронов. Условие самостоятельности разряда.Образование стримера

	3
	Основные закономерности развития разряда в неоднородных полях. Закон Пашена. Разряд в неоднородных полях. Эффект полярности. Барьерный эффект

	4
	Коронный разряд и потери электроэнергии при коронировании. Влияние времени приложения напряжения на электрическую прочность газовой изоляции (вольт-секундная характеристика — ВСХ). Коронный разряд.
Потери энергии при коронировании

	5
	Разряды в воздухе по изоляторам и пробой изоляции. Разряд в воздухе по поверхности изоляторов. Разряд вдоль проводящей и загрязненной поверхности изолятора. Пробой жидких диэлектриков. Влияние влаги и микропримесей. Влияние давления. Влияние температуры. Влияние времени воздействия напряжения

	6
	Высоковольтная изоляция. Высоковольтные линейные изоляторы. Станционно-аппаратные изоляторы. Изоляция высоковольтных конденсаторов. Изоляция высоковольтных конденсаторов

	7
	Изоляция трансформаторов, кабелей, электрических машин. Изоляция трансформаторов. Изоляция кабелей. Изоляция электрических машин. Профилактика изоляции. Измерение сопротивления изоляции (токов утечки). Измерение tgδ. Методы обнаружения частичных разрядов. Методы регистрации высокочастотных составляющих частичных разрядов (индикаторы частичных разрядов - ИЧР). Контроль влажности изоляции

	8
	Высоковольтное испытательное оборудование и измерения. Установки для получения высоких переменных напряжений. Установки для получения высоких постоянных напряжений. Каскадный генератор постоянного тока. Импульсные испытательные установки. Генератор импульсных токов (ГИТ)


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр  

	1
	Разряды в газах. Стримерная форма развития разряда. Основные закономерности развития разряда в неоднородных полях. Коронный разряд и потери электроэнергии при коронировании. Разряды в воздухе по изоляторам и пробой изоляции. Высоковольтная изоляция. Изоляция трансформаторов, кабелей, электрических машин


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1,2
	Программный расчет импульсного заземлителя молниеотвода

	3,4
	Волновой процесс в обмотке трансформатора

	5
	Грозозащита зданий и сооружений

	6
	Заземлитель молниеотводов

	7
	Заземление  на открытом распредустройстве

	8
	Грозозащита ЛЭП при прямом ударе молнии


.
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Программный расчет импульсного заземлителя молниеотвода

	2
	Волновой процесс в обмотке трансформатора

	3
	Грозозащита зданий и сооружений


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр 

	1
	Исследование электрической прочности воздушных промежутков в резко неоднородном электрическом поле

	2
	Статистические закономерности пробоя

	3
	Исследование перенапряжений в обмотках трансформатора

	4
	Защитные разрядники и ограничители перенапряжений

	5
	Исследование модели каскадного выпрямителя высокого напряжения

	6
	Генератор импульсных напряжений (ГИН)

	7
	Исследование перенапряжений в обмотках трансформатора

	8
	Определение зон защиты стержневых и тросовых молниеотводов


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр 

	1
	Защитные разрядники и ограничители перенапряжений



4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Влияние материала, геометрии электродов, расстояния между ними и полярности». «Барьерный эффект». «Пробой твердой изоляции». «Измерение высоких напряжений». «Шаровые разрядники». «Электростатические вольтметры». «Делители напряжения (ДН)»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы: «Высоковольтное испытательное оборудование и измерения»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №7
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №8
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная компьютером и большим дисплеем
 Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером и средствами управления большим дисплеем.
В аудитории должен быть стенд (с изменяющимися параметрами источника электроэнергии, сети и потребителя электроэнергии) для контроля и испытания изоляции электрооборудования.
. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника: учеб. пособие для вузов. М.: Академия, 2013. 400 с.                                                                                      (34 экз)

2. Техника высоких напряжений./ И. М. Богатенков, Ю. Н. Бочаров, Н. И. Гумерова, Г. М. Иманов и др. Под ред. Г. С. Кучинского. СПб.: Энергоатомиздат, 2013. — 608 с.

3. Важов В.Ф. Техника высоких напряжений: курс лекций / В.Ф. Важов, В.А. Лавринович – Томск: Изд-во ТПУ, 2014 – 150 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей: с последними изменениями. Москва, Ростов н/Д: ИКЦ «МарТ», 2006.- 272 с.            (4 экз)

2. Правила  устройства  электроустановок.- 6-е  и 7-е изд. с изм. и доп.- Новосибирск: Сибирское университет. изд-во, 2007.- 854 с.                                        (1 экз)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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