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1 Цели и задачи изучения дисциплины

Целью курсовой работы является расширение, углубление и закрепление знаний, полученных студентами на лекциях, лабораторных занятиях, во время прохождения практик, а также приобретение навыков самостоятельной работы.

Задачи курсовой работы заключается в том, чтобы студенты приобрели соответствующие навыки, необходимые для разработки и проектирования линии энергоснабжения в зависимости от нужд предприятия.
Курсовая работа расширяет кругозор студента, приучает его к самостоятельной работе с учебной и справочной литературой и к критической оценке параметров и технических характеристик, позволяющих правильно спроектировать энергопитающую линию в зависимости от технических и экономических требований.

Для дополнительной разработки курсовой работы следует дополнительно ознакомиться со специальной литературой по заданной теме, а также с опытом работ по проектированию и прокладке таких линий.

В методических указаниях даются практические рекомендации по выполнению задания на проектирование и формулируется требования к оформлению работы. Это должно помочь студенту в его самостоятельной работе и позволяет унифицировать требования к содержанию, объему и оформлению работ.

Приобретенные знания при проведении проектирования по выбору элементов энергопитающих линий помогут будущим инженерам – энергетикам грамотно проектировать и правильно эксплуатировать системы энергоснабжения.

2 Основные требования к курсовой работе

2.1 Тематика курсовой работы

В курсовой работе студент рассчитывает кабельную или воздушную линию предназначенную для питания конкретного или условного предприятия. 

Содержание работы включает следующие основные этапы проектирования: выбор сечения по экономической плотности тока, выбор сечения по допустимому нагреву, электрический расчёт воздушной ЛЭП, механический расчёт воздушной ЛЭП, выбор элементов воздушной ЛЭП, определение токов короткого замыкания, расчёт защитного заземления.
2.2 Исходные данные к курсовой работе

Согласно теме курсовой работы студент должен выполнить соответствующие расчеты и выбрать кабель или провод соответствующий условиям эксплуатации, опоры для линий электропередач, линейную арматуру, оборудование для защиты линии от перегрузок.

В качестве исходных данных к курсовой работе cтyдентy указываются в задании номинальное напряжение линии, её длина, потребляемая предприятием мощность. Кроме того, в задании студенту указывается в каких климатических условиях работает линия. 
2.3 Задание на курсовую работу
При выполнении курсовой работы студент должен рассмотреть следующие вопросы и произвести расчет и выбор:

- расчет трансформаторной подстанции;

- выбор сечения по экономической плотности тока;

- выбор сечения по допустимому нагреву;

- электрический расчёт воздушной ЛЭП;

- механический расчёт воздушной ЛЭП;

- выбор элементов воздушной ЛЭП;

- определение токов короткого замыкания;

- расчёт защитного заземления.
2.4 Объем курсовой работы

Трудоемкость самостоятельной работы (выполнение КР) в 5 семестре составляет 20 часов.
Объем курсовой работы должен быть не менее 30-40 страниц. 
Текст ПЗ должен состоять из восьми разделов, каждый из которых может содержать подразделы. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзаца. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Нумерация пунктов должна быть в пределах раздела и номер пункта должен состоять из номеров раздела, подраздела и пункта. Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта, например: 4.2.1.1, 4.2.1.2, 4.2.1.3 и т.д.
Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву, после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа. Каждый пункт, подпункт и перечисление записывают с абзацного отступа.

Разделы и подразделы должны иметь заголовки. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. Заголовки следует печатать с прописной буквы, без точки в конце, не подчеркивая. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Каждый раздел текстового документа рекомендуется начинать с нового листа (страницы). Слово "Содержание" записывают в виде заголовка (симметрично тексту) с прописной буквы. Наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами, начиная с прописной буквы.

Курсовая работа поясняется соответствующими рисунками, таблицами и формулами. В тексте КР должны быть сделаны ссылки на литературные источники. Список используемой литературы составляется в соответствии ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления». В случае использования сети Internet, необходимо в списке используемых источников указывать адреса Internet – сайтов.

2.5 Порядок выполнения курсовой работы
В начальный период работы над курсовой работой студент обязан согласовать с руководителем исходные данные для ее выполнения.

Студентом составляется календарный план работы. На оформление курсовой работы (пояснительной записки) необходимо предусматривать 20-25 ч.

Работу над проектом нужно начинать с изучения задания с целью выяснения того, что конкретно предстоит спроектировать, рассчитать, какие требования выполнить (подумать, какими техническими средствами их можно выполнить, какие данные для расчета имеются, какие нужно дополнительно найти). Следует примерно представить себе объем предстоящей работы, чтобы разумно спланировать время на ее выполнение.

Далее нужно подобрать рекомендованную литературу, не забыв и о лекциях.

2.6 Защита курсовой работы

Подготовка к защите курсовой работы осуществляется уже в процессе ее выполнения. После выполнения работы студент допускается к защите в комиссии и готовится к докладу (регламент доклада 10 - 15 мин).

В докладе необходимо осветить конкретные вопросы, связанные с выполнением работы, выделив все самое существенное и принципиально важное, характеризующее элементы творческой работы студента. Продолжительность  доклада (регламент доклада) 10 мин.
На защите работы студенту может быть задан любой вопрос по содержанию курсовой работы как практического так и теоретического характера. Ответы на вопросы должны быть краткими, конкретными и сопровождаться доказательствами.

При оценке курсовой работы учитывается, как содержание и качество работы, так и характер защиты (доклад и ответ на заданные вопросы).

Оценка качества выполнения курсовой работы производится руководителем работы. При этом учитывается наличие ошибок непринципиального характера, логичность и последовательность построения работы, правильность выполнения и полнота расчетов, соблюдение стандартов, аккуратность исполнения и грамотность.
При невыполнении и не защите на день промежуточной аттестации (диф. зачет) курсовой работы студент к диф. зачету не допускается. Студенты выполняют и сдают задолженности по самостоятельным работам в соответствии с графиком, разработанным кафедрой. В случае невыполнения КР при любом количестве баллов, полученных в процессе текущей аттестации, в экзаменационную ведомость ему проставляется «не допущен», и образуется задолженность.
3 Методические указания к работе над курсовой работой

3.1 План построения и содержание разделов пояснительной записки (текстовой части) к курсовой работе

В пояснительной записке излагаются вопросы, связанные с расчетом и выбором сечения по экономической плотности тока, выбором сечения по допустимому нагреву, электрический расчёт воздушной ЛЭП, механический расчёт воздушной ЛЭП, выбор элементов воздушной ЛЭП, определение токов короткого замыкания, расчёт защитного заземления.
 Форма титульного листа пояснительной записки к курсовой работе дана приложении 2.
3.2 Разделы пояснительной записки
Пояснительная записка к курсовой работе должна содержать следующие разделы:
1. Введение;
2. Выбор системы внешнего электроснабжения предприятия;
3.  Выбор сечения по экономической плотности тока;
4.  Выбор сечения по допустимому нагреву;
5.  Электрический расчёт воздушной ЛЭП;
6.  Механический расчёт воздушной ЛЭП;
7.  Выбор элементов воздушной ЛЭП;
8. Список используемых источников.
3.3 Оформление пояснительной записки курсовой работы
Курсовая работа оформляется в виде пояснительной записки.

Пояснительнаявзапискавпредставляет собой сброшюрованную папку объем 30-40 с форматом листов А4 (297 х 210 мм). 
Записка должна иметь титульный лист, форма которого дана в приложении 2; заполненный бланк задания на курсовую работу, подписанный руководителем работы; аннотацию, отражающую основное содержание работы; оглавление с указанием начальных страниц разделов работы; основной текст с иллюстрационным материалом и список использованной литературы. В конце записки помещается список используемой литературы, в которой включаются литературные источники, использованные автором при курсовом проектировании. Ссылка на литературу в тексте дается в скобках, например, [4]. 

При оформлении отчета на компьютере текст должен быть набран в редакторе Word. Требования к оформлению текста в редакторе Word представлены в таблице 1. В тексте документа не допускается:

- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

- применять произвольные словообразования;

- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими государственными стандартами, а также в данном документе;

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблиц, и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.

В тексте документа, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:

- применять математический знак минус (() перед отрицательными значениями величин (следует писать слово "минус");

- применять знак "(" для обозначения диаметра (следует писать слово "диаметр"). При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед размерным числом следует писать знак "(";

- применять без числовых значений математические знаки, например > (больше), < (меньше), = (равно), ( (больше или равно), ( (меньше или равно), ( (не равно), а также знаки № (номер), % (процент);

- применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера.
Числовые значения величин с обозначением единиц физических величин следует писать цифрами, а числа без обозначения единиц – от единицы до девяти – словами, например: провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м. 

Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только в конце, например: 1,5; 1,75; 2,0 м; … от 1 до 5 мм; … от плюс 10 до минус 40 оС.

Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить на разные строки или страницы, например: усилие 3Н).
Все расчеты в контрольно-курсовой работе выполняются в единицах СИ. Сначала записывается формула в общем виде, затем подставляются численные значения и указывается окончательный результат в соответствии с единицей измерения.
Таблица 1- Требования к оформлению текста пояснительной записки в редакторе Word
	Формат бумаги
	А4 (210 (297)

	Гарнитура текста 
	Times New Roman Cyr

	Кегль (размер шрифта)
	14

	Межстрочный интервал
	Полуторный

	Абзац (красная строка)
	1.5 см

	Перенос
	Автоматический 

	Выравнивание
	По ширине листа

	Поля (левое)
	3 см

	Поля (правое)
	 не менее 8 мм

	Поля (верхнее, нижнее)
	2 см

	Редактор формул

Размеры:


- обычный


- крупный индекс

- мелкий индекс

- крупный символ

- мелкий символ
	Microsoft Equation 2.0/3.0

12

8.4

7.2

16

9


В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими стандартами. Расшифровка символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не были пояснены ранее в тексте, должна быть приведена непосредственно под формулой. Каждый символ следует писать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться с абзаца, со слова «где» без двоеточия после него.
Пример - плотность каждого образца (, кг/м3, вычисляют по формуле



,                                                                (1)

где m - масса образца, кг;

V - объем образца, м3.

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяют запятой.

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак "(".

Формулы должны иметь сквозную нумерацию, например (1) или в пределах раздела, например (3.1) арабскими цифрами. Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в круглых скобках, например: "в формуле (1)".

Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту документа (возможно ближе к соответствующим частям текста), так и в конце его. В тексте, до появления рисунка, следует давать  на него ссылку.  Рисунок помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на него, или на следующей странице. Иллюстрации имеют сквозную нумерацию или в пределах раздела. При ссылках на иллюстрации в тексте следует писать, например: "в соответствии с рисунком 3.1". Иллюстрации могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово "Рисунок" и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: Рисунок 1-Разрез светильника.

Таблицы в контрольно-курсовой работе применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы, при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название следует помещать над таблицей.
Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц.
Таблицы должны иметь сквозную нумерацию или в пределах раздела. Обозначается таблица следующим образом: Таблица 1. Светотехническая ведомость. При ссылке в пояснительной записке следует писать, например: в соответствии с таблицей 1. На все таблицы документа должны быть приведены ссылки в тексте документа, при ссылке следует писать слово "таблица" с указанием ее номера и ссылка приводится до таблицы.

Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф - со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.

Таблицы со всех сторон ограничивают линиями. При переносе части таблицы на другую страницу название помещают только над первой частью таблицы.
Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и (или) строки первой части таблицы.

Слово "Таблица" указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова "Продолжение таблицы" с указанием номера (обозначения) таблицы. 
Графу "Номер по порядку" в таблицу включать не допускается. Нумерация граф таблицы арабскими цифрами допускается в тех случаях, когда в тексте документа имеются ссылки на них, при делении таблицы на части. При необходимости нумерация показателей, параметров или других данных порядковые номера следует указывать в первой графе (боковике) таблицы непосредственно перед их наименованием.
Записка должна иметь титульный лист, форма которого дана в приложении 1; аннотацию, отражающую основное содержание работы; содержание с указанием начальных страниц разделов работы; основной текст с иллюстрационным материалом и список использованной литературы. 
Нумерация страниц сквозная, проставляется в правом нижнем углу. Первой страницей является титульный лист, на котором номер страницы не ставится, далее идут содержание и изложение всего материала.

В конце контрольно-курсовой работы приводится список литературы, которая была использована при его составлении, под заголовком «Список использованной литературы». Список и ссылки на него в тексте оформляются по ГОСТ. В список следует включить все использованные источники в порядке появления ссылок в тексте записки или в алфавитном порядке. При ссылке в тексте на источники приводят порядковый номер по списку, заключенный в квадратные скобки, например: [2].
ККР сдаётся на проверку преподавателю подколотым в скоросшиватель.
Библиографический список рекомендуемой литературы
Основная литература

1. Музалевская Г.Н. Инженерные сети городов и населенных пунктов: учеб. пособие для вузов. – М.: АСВ, 2016. – 148 с.: ил. 

2. Полонский В.М. Автономное теплоснабжение: учеб. пособие для вузов. – М.: АСВ, 2016. – 152 с.: ил. 

3. Сотникова О.А. Теплоснабжение: учеб. пособие для вузов. – М.: АСВ, 2015. – 288 с.: ил. 

4. Теплотехника: учебник для вузов/ А.М. Архаров; под общ. ред.: А.М. Архарова, В.Н. Афанасьева. – М.: Издательство МГТУ им. Баумана, 2014. – 712 с., ил.
Дополнительная литература

1. Инженерные сети: оборудование зданий и сооружений: учебник для вузов/ Е.Н. Бухаркин, В.В. Кушнирюк, В.М. Овсянников и др.; под редакцией Ю.П. Соснина. – М.: Высш. шк., 2001. – 415 с.: ил. 

2. Ливчак И.Ф. Развитие теплоснабжения, климатизация и вентиляция в России за 100 последних лет: учеб. пособие для вузов. – М.: АСВ, 2004. – 96 с.: ил. 

3. Системы производства и распределения энергоносителей промышленных предприятий: учебник для вузов в 2 ч. Ч. 1/ Б.М. Хрусталев; под общей редакцией А.П. Несенчука. – Минск: Технопринт. – 2005. – 544 с.: ил.

4. Системы производства и распределения энергоносителей промышленных предприятий: учебник для вузов в 2 ч. Ч. 2/ Б.М. Хрусталев; под общей редакцией А.П. Несенчука. – Минск: Технопринт. – 2005. – 410 с.: ил. 

5. Стерман Л.С. Тепловые и атомные электрические станции: учебник для вузов. –3 е изд., перераб. – М.: Издательство МЭИ, 2004. – 424 с., ил. 

Приложение 1
Форма бланка задания на курсовую работу

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«Тульский государственный университет»

(ИВТС им. В.П. Грязева)

Кафедра «Электроэнергетика»
Задание на курсовую работу

Студент_________________________________группа____________




(фамилия, инициалы)
1.Тема:_______________________________________________________
2. Срок представления работы к защите

«_______»______________________________г.

3. Исходные данные для проектирования (приводятся необходимые для расчетов данные Рном , Cos(,, Uном, tп).
4. Содержание пояснительной записки курсовой работы.

4.1.

4.2. 

4.3. 

4.4. 
4.5. 

Руководитель работы   ______________          ____________________






(подпись, дата)


(инициалы., фамилия)
Задание принял к исполнению «____»             ____________________








(подпись, дата)
Приложение 2

Форма титульного листа пояснительной записки к курсовой работе

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
Тульский государственный университет

 (ИВТС им. В.П. Грязева)

Кафедра Электроэнергетика

Курсовая работа 
по дисциплине

«Энергоснабжение»
на тему:

«Расчет воздушной линии»
Разработал ст. группы №:

 ___________

Иванов П.С.
подпись






Проверил:     


[image: image3.emf]
___________         
 Карницкий В.Ю.
        

                 
                           подпись
Работа защищена _______      _________      ____________

                       
       дата               подпись                 оценка
Тула 20..

� EMBED Visio.Drawing.11 ���





� EMBED Visio.Drawing.11 ���








[image: image4.emf]_1654883881.vsd

_1654888403.vsd

_1059984156.unknown

