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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

1 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1) 
1. Какую информацию о составе ядра атома элемента можно извлечь на основании данных, приведенных в Периодической системе элементов?
2. Как определить принадлежность элемента к семейству элементов на основании его положения в Периодической системе.

3. Какие термодинамические свойства неорганических веществ и ионов, необходимые для определения термодинамической вероятности протекания процесса, приводятся в термодинамических таблицах?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)
1.  На основании положения элемента №34 в Периодической системе привести:
1.  структуру ядра и состав атома;

2. электронную конфигурацию по двум квантовым числам;

3. указать принадлежность к семейству элементов;

4. для валентных электронов привести графическую формулу по четырем квантовым числам в основном и возбужденном состояниях;

2. На основании положения элемента №25 в Периодической системе:
1. указать высшую и низшую степени окисления;

2. привести формулы оксидов и гидроксидов в высшей и низшей степенях окисления, указать их характер и привести уравнения реакций, подтверждающих характер
3. Используя стандартные энтальпии образования веществ, рассчитать стандартную энтальпию испарения воды, если для реакции
CaO(тв) + Н2О(г) = Са(ОН)2(тв), ΔН0298=-109,1 кДж
Есть ли другой путь расчета энтальпии испарения воды с использованием табличных данных?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. При взаимодействии ортофосфорной кислоты со щелочью образовалась соль гидрофосфат натрия. Вычислите молярную массу эквивалентов ортофосфорной кислоты в этой реакции.
2. Укажите, какими изменениями концентраций, давления и температуры можно сместить равновесие в сторону продуктов реакции в следующем процессе:
	
	      Fe2O3(к) + 3CO(г)
	(
	2 Fe(к) + 3 CO2(г)
	(H<0


3. Стальной баллон вместимостью 40 л наполнен кислородом под давлением 1,69 ·105 Па при температуре 250С. Достаточно ли этого кислорода для окисления метилового спирта массой 12 кг до формальдегида? Дайте обоснованный ответ, проведя соответствующие вычисления.
4. Вычислить молярную и нормальную концентрацию 48 % раствора азотной кислоты, имеющего плотность 1,298 г/мл. Сколько миллилитров этого раствора потребуется для нейтрализации 20 мл 6 н. раство​ра гидроксида натрия?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-2.2)

1. Рассчитать минимальное количество (моль) Na2SO4, которое надо добавить к 1 л 0,001М раствора BaCl2, для начала осаждения  BaSO4 (ПР = 1(10-10).
2. Используя ТКП, определите, будет диамагнитным или парамагнитным октаэдрический комплекс гексацианоферрат(II) – ион, в котором лиганды создают сильное поле. 
3. Привести уравнения равновесий в растворах комплексных ионов и выражения для Кн и указать, в каком растворе концентрация ионов металла наименьшая:
1. 0,1М растворе [Ag(NH3)2]Cl (Kн ((10-8)

2. 0,1М растворе [Ag(NH3)2]Cl, содержащем 1 моль/л NH3
3. 0,1М растворе [Cd(NH3)4]Cl2 (Kн ((10-8)

4. 0,1М растворе [Cd(NH3)4]Cl2, содержащем 1 моль/л NH3 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. Объяснить, почему фтор и растворы фтороводородной кислоты нельзя хранить в стеклянной посуде. Привести уравнения реакций.

2. Почему при приготовлении растворов серной кислоты необходимо приливать кислоту в воду, а не наоборот. Привести уравнения реакций, происходящих в растворе, указать знак энтальпии процесса.

3. Привести уравнение реакции получения «хлорной извести». Какие реакции происходят с гипохлоритом кальция в водном растворе? Какие частицы в этом растворе обладают дезинфицирующими и отбеливающими свойствами?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. Растворами каких веществ следует воспользоваться для поглощения хлора? Приведите уравнения реакций.

2. Какие реакции используют для получения сернистого газа в лабораторных условиях? Какие реагенты можно использовать для поглощения сернистого газа? Приведите уравнения реакций.

3. Сырьем для производства серной кислоты служит минерал пирит. На первой стадии производства проводят обжиг пирита. Рассчитать энтальпию процесса, используя стандартные теплоты образования исходных веществ и продуктов реакции. Какой технологический прием используется на производстве для предотвращения спекания реакционной смеси?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. В газгольдере над водой находится кислород при температуре 220С и давлении 986 гПа (1 гПа = 102). Давление насыщенного пара воды при этой температуре равно 2,64 кПа. Найдите парциальное давление кислорода.

2. Рассчитать температуру кипения 50% водного раствора сахарозы С12Н22О11. Еводы = 0,52. Объяснить причину повышения температуры кипения раствора по сравнению с чистым растворителем.
3. Осмотическое давление крови человека довольно постоянно и при 37 °С достигает  0,74—0,78 МПа. В медицинской и фармацевтической практике изотоническими называют растворы, характеризующиеся таким же осмотическим давлением, как и плазма крови. Рассчитать, чему равна молярная концентрация физиологического раствора хлорида натрия. Изотонический коэффициент считать равным 2.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Определите пространственное строение и тип гибридизации диамагнитного комплексного иона [AuCl4]- и парамагнитного иона [NiF4]-
2. Определить число фаз, число независимых компонентов и число степеней свободы для системы: Насыщенный раствор NaCl, кристаллы NaCl и водяной пар над раствором.
3. Предложите метод очистки природной воды:
- от нерастворимых примесей

- от растворимых органических соединений

- от растворимых солей

- от растворенных газов.

Какое оборудование и реактивы необходимо использовать в каждом случае? Приведите схему установки перегонки воды при атмосферном давлении. Что такое прямой холодильник?

4. Изобразите схематично р-Т – диаграмму брома, если давление (атм) насыщенного пара над жидким бромом определяется уравнением lgh = - 1629/T +4,9, а над твердым бромом –  lgp = - 2351/T + 7,6. Определите координаты тройной точки. Температуру кипения брома при атмосферном давлении и давление насыщенного пара брома при температуре 298К.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. Как экспериментальным путем определить молярную массу углекислого газ? Приведите схему установки, химическую реакцию. Какие экспериментальные данные нужно получить? Какие законы использовать для расчета? 
2. На графике представлено изменение концентраций реагирующих веществ в ходе реакции H2O (г) + C (к) = CO (г) + H2 (г). Рассчитайте константу равновесия. 
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3. На основании термодинамических расчетов установлено, что для реакции:
Cr2O3(т)  + C(т) = Cr(т) + CO(г), ΔG1298 > 0,

а для реакции:

Cr2O3(т)  + Al(т) = Cr(т) + Al2O3(г), ΔG1298 < 0.
На основании значений ΔG1298 сделайте вывод о способе получения хрома в промышленности.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Как опытным путем подтвердить амфотерный характер гидроксида цинка? Приведите уравнения реакций в молекулярном и ионном виде.

2. Приведите уравнение реакции получения гидроксида тетраамминмеди(II). Устойчив ли этот ион в кислой среде? Почему? Приведите реакцию взаимодействия комплекса с кислотой.
3. Как опытным путем определить энтальпию реакции нейтрализации сильной кислоты сильным основанием? Какую установку при этом используют? Какие табличные и экспериментальные данные необходимы для расчета?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Для каких процессов можно использовать в качестве окислителя K2Cr2O7 в кислой среде при стандартном состоянии (Еo=1.33B)?
 1) F2 + 2e = 2F-, Eo = 2.87B
2) Cl2 + 2e = 2Cl-, Eo = 1.36B 
3) Br2 + 2e = 2Br-, Eo = 1.07B  
4) I2 + 2e = 2I-, Eo = 0.54B
Что служит критерием термодинамической возможности протекания ОВР?  Приведите уравнения возможных реакций, расставьте коэффициенты.

2. Объясните, почему сульфид алюминия не может быть получен реакцией ионного обмена между сульфидом натрия и хлоридом алюминия в водном растворе? Приведите уравнение взаимодействия этих солей в водном растворе в молекулярном и ионном виде. Как можно получить сульфид алюминия?
3. Приведите реакцию взаимодействия сульфида калия и хлорида железа (III). Объясните, почему не существует сульфид железа (III).
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)

1. Для получения каких из перечисленных газов следует воспользоваться вытяжным шкафом: аммиак, водород, углекислый газ, сероводород? Почему?

2. С какой целью при синтезе хлорида гексааминокобальта (III) окислением хлорида кобальта(II) кислородом воздуха в соответствии с методикой в реакционную смесь добавляют активированный уголь? 
3. При осаждении из раствора труднорастворимых соединений необходимо убедиться в полноте осаждения. Как это выполняется на практике?

4. Приведите формулы для расчета массовой доли выхода выделенного в результате синтеза продукта.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

1. С помощью каких качественных реакций можно доказать присутствие сульфид-ионов в водном растворе? Приведите не менее двух реакций.
2. Для идентификации твердых веществ в лабораторном практикуме часто используют измерение температуры плавления. Какие отклонения от литературной Тпл. свидетельствуют о присутствии загрязняющих примесей в продукте? Сформулируйте закон Рауля и следствия. Что такое криоскопия?
3. Для определения кислотности среды в лабораторном практикуме используют прибор рН-метр. Рассчитать концентрацию водного раствора уксусной кислоты при рН = 3. 
Ка = 1,75·10-5 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

1. При изучении скорости некоторой реакции были получены следующие расчетно-экспериментальные данные, где С – концентрация вещества А, V – скорость реакции:
	№п/п
	lgC
	lgV

	1
	-1,7
	-4,50

	2
	-1,4
	-4,25

	3
	-1,22
	-4,03

	4
	-1,10
	-3,91


Используя программу Microsoft Excel 2010, постройте график зависимости lgV от lgC и определите по графику порядок реакции по веществу А.
2. Используя справочные данные, изобразите график зависимости растворимости дихромата калия от температуры. Каков знак ΔН растворения этой соли?
3. Подтвердите периодичность изменения свойств элементов, построив график зависимости радиусов атомов от заряда их ядер. Для графика используйте справочные данные.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Правила заполнения лабораторного журнала. Какие разделы должны быть представлены при оформлении лабораторной работы?
2. При пропускании газообразного сероводорода в подкисленный серной кислотой раствор дихромата калия наблюдается изменение окраски и выпадение желтого осадка. Представьте наблюдаемый результат в виде соответствующего уравнения реакции, составьте уравнения полуреакций окисления и восстановления. Подтвердите термодинамическую вероятность протекания процесса, рассчитав ΔG0298. Сделайте соответствующий вывод.
3. При добавлении к фиолетовому раствору хлорида хрома (III) избытка раствора гидроксида натрия наблюдается выпадение серо-зеленого осадка, который растворяется с образованием зеленого раствора при добавлении избытка раствора щелочи. Объясните происходящее, представив уравнения соответствующих реакций в молекулярном и ионном виде. Сделайте вывод о характере гидроксида хрома (III).
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. Какую компьютерную программу используют для представления результатов работы в виде презентации?
2. Составьте план презентации на тему «Классы неорганических соединений». Какие заголовки слайдов Вы используете? Какими примерами подтвердите теоретические сведения?
3. При представлении полученных результатов в виде презентации важное значение имеет слайд с выводами по проделанной работе. Какая фраза не является выводом:
- перманганат калия является сильным окислителем

- при взаимодействии перманганата калия с сульфитом натрия происходит 

обесцвечивание раствора

- окислительные свойства перманганата калия сильнее выражены в кислой среде?

2 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)

1. Какие справочные данные необходимы для построения диаграммы Латимера. 
2. Какую информацию о свойствах элемента и его соединений можно извлечь из диаграммы Фроста.
3. Какими справочными данными следует воспользоваться для установления термодинамической возможности протекания окислительно-восстановительной реакции.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)

1. Проанализируйте диаграмму Латимера для меди и определите, устойчив ли ион Сu+(aq) к диспропорционировнию в водном растворе? 
Cu2+(aq) [image: image3.png]16B



  Cu+(aq) [image: image5.png]


  Сu      pH =0

                         

                        Е30 = 0,34В 
2. При взаимодействии раствора соляной кислоты с оксидом свинца (IV) происходит выделение хлора. Напишите уравнение реакции и рассчитайте ΔG0298 реакции, используя табличные значения стандартных энтальпий образования веществ и энтропий. Используя полученное значение ΔG0298, оцените значение Е0(PbO2/PbCl2), если известно, что Е0(Cl2/Cl-)=1,359B
3. Докажите, что серебро будет растворяться в сероводородной кислоте, используя значения стандартного восстановительного потенциала серебра и значение ПР сульфида серебра.
 Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. Рассчитайте восстановительный потенциал ртути в растворе, содержащем 1моль/л ионов [HgI4]2- с добавкой 0,1 моль ионов I- (Кн = 5·10-31)

2. Предложите способы обнаружения и разделения катионов Zn2+ и Cd2+ при их одновременном присутствии в водном растворе. Напишите уравнения соответствующих реакций.

3. В каком направлении, прямом или обратном, пойдет процесс, если концентрации всех реагирующих веществ соответствуют стандартным условиям, а рН в системе равен 2
I2 + 2e [image: image7.png]


2I-
MnO4- + 8H++5e[image: image9.png]


Mn2+ + 4H2O

Ответ подтвердить расчетом по уравнению Нернста, знаком ΔG  и уравнением реакции

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-2.2)

1. Напишите равнения следующих реакций, укажите условия их проведения:

                     а) [image: image11.png]%) KI(p)
03 0 NH; (25 Y, Y,
Ag M Y, - A4g,0 —— Y, —




2. Предложите химический способ выделения соединений меди, серебра и цинка из смеси водных растворов их нитратов и способ получения цинка и серебра в виде металлов, меди – в виде Cu(NO3)2(безв.)
3.  Предложите схему получения хлорида титана TiCl4, используя в качестве исходного вещества Ti2(SO4)3. Напишите уравнения предложенных реакций, укажите условия их проведения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. Объясните, почему соединения кадмия и ртути – высокотоксичны, в отличие от соединений цинка. С какими группами белковых молекул связываются кадмий и ртуть? Проведите параллель с неорганическими соединениями этих элементов, содержащих аналогичную связь. Чем отличаются эти соединения?
2. Какую опасность представляет оксид углерода (II)? Каков механизм его токсического действия?

3. Что такое «сухой лед»? При каких обстоятельствах он представляет опасность для жизни?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. Известно, что соединения Cr+6 – высокотоксичны. Предложите способ очистки промышленных стоков, содержащих дихромат натрия. Рассчитайте содержание ионов Cr3+ в растворе после очистки. ПРCr(OH)3 = 6,3·10-31.
2. Первая помощь при отравлении соединениями ртути. На каких свойствах ртути основано?
3. На каких свойствах активированного угля основано его применение в фильтрующих противогазах?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. Приведите реакцию взаимодействия перманганата калия с концентрированной серной кислотой. Какие последствия могут быть при смешивании этих реагентов. Что из себя представляет оксид марганца (VII)?
2. Какие свойства концентрированной серной кислоты приводят к тяжелым ожогам при попадании ее на кожу? Почему при приготовлении водных растворов серной кислоты важно приливать кислоту в воду. А не наоборот?

3. Почему нельзя тушить пожар на химическом складе водой?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Приведите уравнения реакций получения α- и β- титановых кислот. В чем заключаются различия в строении и свойствах этих соединений. Что такое процессы оляции и оксоляции? 
2. Как изменяется состав ионов, содержащих ванадий в степени окисления +5, в зависимости от рН среды. Приведите соответствующие равновесия.

3. Какие существуют способы отделения осадка от раствора. Какая специальная посуда для этого используется?   
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. В каком направлении, прямом или обратном, пойдет процесс, если концентрации всех реагирующих веществ соответствуют стандартным условиям, а рН в системе равен 1:

Br2 + 2e [image: image13.png]


2Br -
MnO4- + 8H++5e[image: image15.png]


Mn2+ + 4H2O

Ответ подтвердить расчетом по уравнению Нернста, знаком ΔG и уравнением реакции.

2. Рассмотрите термодинамическую возможность процесса. Сос​тавьте уравнения термодинамически возможных реакций, используя электронно-ионный метод: никеля с разбавленной и концентрированной серной кислотой; с водой. Возможно ли растворение никеля в щелочах?

3. Оцените, возможно ли с термодинамической точки зрения получение галогенидов ртути(I) при взаимодействии [HgX4]2- (X = F, Cl, Br, J) с металлической ртутью, если известно:

                                         [image: image16.png]0.268B
HgCl2~ ~> Hg,Cl, —— Hg®




                                                                   0,38B

                                             [image: image17.png]2. —0,041B
Hg]Z~ Ex Hg,], — Hg°




                                                                   -0,040                                    

Укажите, как меняется устойчивость комплексных ионов состава [HgX4]2- при переходе от ионов Cl- к ионам J-; объясните наблюдаемую закономерность.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Побочным продуктом синтеза тетрахлорида олова взаимодействием металлического олова с хлором является хлорид олова (II). Предложите способ очистки целевого продукта от примеси и реакции идентификации полученного вещества.

2. При получении кремния восстановлением оксида кремния магнием получается побочный продукт – силицид магния. Предложите способ выделения чистого кремния из полученной смеси. 

3. При растворении оксида фосфора (V) в воде при комнатной температуре образуется метафосфорная кислота. Как перевести метафосфорную кислоту в ортофосфорную? Какими качественными реакциями доказать наличие в растворе метафосфат-  и ортофосфат- ионов в растворе?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Проанализируйте фазовую диаграмму серы. Укажите однофазные области, линии двухфазных равновесий и точки трехфазных равновесий. Выберите любую точку в однофазной области и укажите число степеней свободы.
[image: image18.png]P, atm

1 atm





2. При растворении металлического хрома в разбавленной серной кислоте получается сульфат хрома (II). Известно, что ионы Cr2+ легко окисляются атмосферным кислородом и кислородом, растворенным в воде. Предложите метод удаления кислорода из водного раствора серной кислоты и метод защиты реакционной массы от атмосферного кислорода.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)

1. Известно, что комплексные аммиакаты никеля неустойчивы при нагревании. Предложите метод быстрой сушки синтезированного комплекса при комнатной температуре. Какой химический прибор используется при этом? Какие реагенты используются для поглощения влаги?
2. Для получения метагидроксида никеля (III) окислением соли никеля (II) щелочным раствором брома используют деаэрированную воду. Как приготовить деаэрированную воду? Присутствие какого газа в используемой воде необходимо исключить для успешного проведения данного синтеза? Приведите реакцию взаимодействия хлорида никеля (II) c бромом в щелочном растворе.
3. Методом получения газообразного хлороводорода является реакция взаимодействия кристаллического хлорида натрия с концентрированной серной кислотой. Почему эту реакцию не проводят в водном растворе?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

1. Известны α- и β- формы оловянной кислоты. Приведите примеры получения обеих форм. Приведите способы идентификации полученных продуктов, основываясь на их химических свойствах.
2. Имея в своем распоряжении красный фосфор, получите мета-, орто- и пирофосфорные кислоты и докажите с помощью качественных реакций наличие каждой формы.

3. Качественным реактивом на ион аммония является реактив Несслера. Приведите способ получения этого реактива, используя нитрат ртути (II), и реакцию его взаимодействия с хлоридом аммония.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

1. Какую информационную литературу Вы используете для построения диаграмм Фроста для элемента?
2. Какие нормативные документы должен знать студент, приступая к работе в химической лаборатории?

3. Какое программное обеспечение Вы используете для представления отчета о проделанной работе в электронном виде?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Вам необходимо осуществить представленную цепочку превращений:
Fe → FeCl3 [image: image20.png]Na,$



 X1 (простое вещество) → NO2 [image: image22.png]KOH



 X2 → O2

Подберите необходимые реактивы там, где они не указаны. Представьте отчет о проделанной работе, приведите все реакции, условия их проведения. Для обменных реакций напишите молекулярные и ионные уравнения, для окислительно-восстановительных – полуреакции с указанием окислительно-восстановительных потенциалов и доказательством термодинамической вероятности протекания реакции.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. При представлении работы в виде презентации необходимо указать цель и задачи работы. Ваша цель – синтезировать вещество. Какие задачи Вы поставите для достижения указанной цели?
2. Элемент ванадий в своих соединениях проявляет степени окисления +2, +3, +4, +5. Какой способ представления электродных потенциалов окислительно-восстановительных пар с участием определённого элемента Вы используете в презентации?
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

1 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)

1. Установите соответствие, какие свойства атома определяют приведенные элементарные частицы
	1 –  масса атома
	А – протоны

	2 – заряд ядра
	Б – нейтроны

	3 – химические свойства
	В – электроны

	4 – радиоактивные свойства
	С – протоны и нейтроны


2. На основании свойств термодинамической функции – энтропии (S) определите знак ΔS в следующих химических реакциях, не проводя вычислений:
	a. N2(г) + 2O2(г) ( 2NO2(г)
	b. Fe2O3(кр) + C(графит) ( 2FeO(кр) + CO(г)

	c. H2S (г) + I2, (тв) (S (тв) + 2HI (г)
	d. CO2(г) + H2O(ж) ( H2CO3(раствор)


3. В каких условиях процесс 2N2 (г) + O2 (г) = 2N2O (г)   ((H >0) идет самопроизвольно:
	a. при высоких температурах
	b. при низких температурах

	c. при любых температурах
	d. процесс не идет ни при каких температурах

	
	


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)

1. При изучении кинетики реакции A + 2B = D было установлено, что скорость реакции не зависит от концентрации вещества А, а при увеличении концентрации вещества В в 2 раза увеличивается в 4 раза. Каков вид кинетического уравнения этой реакции?
	a. V =  k CB2
	b. V = k CA CB2
	c. V = k CA CB
	d. V = k CA 


2. Какой объем раствора серной кислоты плотностью 1,8 г/мл с массовой долей Н2SО4 88 % надо взять для приготовления раствора кислоты объемом 20 мл и плотностью 1,3 г/мл с массовой долей серной кислоты 40 %?
3. Серная и ортофосфорная кислота имеют одинаковую молекулярную массу. Каково отношение масс этих кислот, пошедших на нейтрализацию одного и того же количества щелочи, если образовалось соответственно сульфат и дигидрофосфат?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. В вашем распоряжении два раствора с одинаковой молярной концентрацией: один – сильного электролита, другой – слабого электролита. Предложите несколько вариантов эксперимента, позволяющего определить, где какой электролит находится.

2. Каким образом метод валентных связей (ВС) объясняет геометрию молекул? Используя метод ВС, объясните строение молекулы SiF4.
3. Схематично изобразите фазовую диаграмму системы рубидий – цезий, если известно, что эти металлы образуют между собой непрерывный ряд твердых растворов с минимумом температуры плавления при содержании цезия 60%. Обозначьте все фазовые поля.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-2.2)

1. Используя  ТКП и МО объясните, какой из комплексов более прочный [CoF6]3- или [Co(CN)6]3- (фторид-ион – лиганд слабого поля, цианид – сильного).
2. При изучении кинетики некоторой реакции были получены данные, изображенные на графике. Каков порядок данной реакции? Подтвердите соответствующим выводом.

[image: image23.png]11c?
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3. Рассчитайте (Н для процесса: Сграфит  (  Салмаз по известным энтальпиям сгорания

Сграфит  +  О2  (  СО2   (Н0298 = -393,5 кДж

Салмаз   +  О2   (  СО2   (Н0298 = -395,4 кДж.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. Давление насыщенных паров толуола при 250С равно 2972 Па. Во сколько раз при той же температуре оно больше давления паров толуола, соответствующего его предельно допустимой концентрации в воздухе – 0,05 г/м3?

2. Привести уравнение реакции получения «хлорной извести». Какие реакции происходят с гипохлоритом кальция в водном растворе? Какие частицы в этом растворе обладают дезинфицирующими и отбеливающими свойствами?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. При сварочных работах для получения ацетилена используют карбид кальция. Что из себя представляет это соединение? В результате какой реакции из карбида получается ацетилен? Какую опасность представляют смеси ацетилена с воздухом? В каких условиях следует хранить карбид кальция?
2. Растворами каких веществ следует воспользоваться для поглощения паров брома? Напишите уравнения соответствующих реакций.

3. Какие реакции при выполнении лабораторной работы следует проводить в вытяжном шкафу? Приведите примеры таких реакций.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. Почему в лаборатории запрещено хранить хлорат калия рядом с органическими веществами. Приведите реакцию взаимодействия хлората калия с глюкозой.

2. В радиатор автомобиля налили 9 л воды и прибавили 2 л метилового спирта (CH3OH) (ρ = 0,8г/мл). При какой наинизшей температуре можно после этого оставлять автомобиль на открытом воздухе, не опасаясь, что вода в радиаторе замерзнет?
3. Какие меры следует принять при ожоге серной кислотой?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Опишите молекулу N2 по методам ВС и МО. По методу МО сравните магнитные свойства молекул N2, O2 и F2.

2. Предложите метод очистки кристаллического иода. Нарисуйте соответствующий прибор, в котором это можно осуществить.
3. Определить число фаз, число независимых компонентов и число степеней свободы для системы: Насыщенный раствор NaCl, кристаллы NaCl и водяной пар над раствором.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. Хлорид серебра растворяется в избытке водного раствора аммиака, а иодид серебра не растворяется. Какое из приведенных значений ПР относится к хлориду серебра, а какое - к иодиду серебра?
а. ПР = 1, 78·10-10                       б. ПР = 8,3·10-17
2. При разбавлении концентрированного раствора хлорида сурьмы (III) выпадает белый объемный осадок. Объясните происходящее явление. Приведите уравнения реакций.

3. При изучении реакции 
Fe3O4(тв.) + CO(г.) ↔ 3FeO(тв.) + СО2(г.)
установлено, что при температуре 8270С и общем давлении 101325 Па в системе устанавливается равновесие. Содержание оксида углерода (IV) в равновесной газовой смеси составляет 87об. %. При понижении температуры в системе увеличивается содержание оксида углерода (II).

 - Определите константу равновесия и изменение энергии Гиббса для данной реакции при температуре 8270С. 

 - Каков знак энтальпии в этом процессе?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Используя 1 следствие из закона Гесса, составьте термодинамический цикл процесса растворения безводного сульфата меди (II), включающий гидратацию сульфата меди пятью молекулами воды. Предложите экспериментальный метод определения энтальпии гидратации.
2. Как опытным путем подтвердить амфотерный характер гидроксида хрома (III)? Приведите уравнения реакций в молекулярном и ионном виде.

3. Приведите уравнение реакции получения гидроксида гексаамминникеля (II). Устойчив ли этот ион в кислой среде? Почему? Приведите реакцию взаимодействия комплекса с кислотой.

 Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Предложите реагенты для синтеза аммиаката цинка в две стадии. Приведите уравнения реакций.
2. Объясните, почему сульфид алюминия не может быть получен реакцией ионного обмена между сульфидом натрия и хлоридом алюминия в водном растворе? Приведите уравнение взаимодействия этих солей в водном растворе в молекулярном и ионном виде. Как можно получить сульфид алюминия?

3. Определите число фаз, число независимых компонентов и число степеней свободы для системы, содержащей карбонат магния и продукты его разложения.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)

1. При осуществлении синтеза вещества, требующего длительного кипячения раствора, используют обратный (или шариковый) холодильник. Что из себя представляет обратный холодильник? На чем основано его применение? 

2. При проведении каких экспериментов используют песчаную баню. Приведите пример.

3.  При осаждении из раствора труднорастворимых соединений необходимо убедиться в полноте осаждения. Как это выполняется на практике?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

1. В результате проведения эксперимента в реакционной смеси должны появиться ионы Fe3+. Приведите уравнения реакций, с помощью которых можно убедиться, что реакция прошла?

2. Для определения кислотности среды в лабораторном практикуме используют прибор рН-метр. Рассчитать концентрацию водного раствора муравьиной кислоты при рН=3. Ка = 1,8·10-4.
3. Какие газы нельзя собирать методом вытеснения воды: ацетилен, углекислый газ, водород, аммиак?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

1. Используя необходимые справочные данные, рассчитайте рН 0,01М раствора силиката калия.

2. Используя необходимые справочные данные, рассчитайте энтальпию реакции разложения карбоната кальция при температуре 298К.

3. При изучении скорости некоторой реакции были получены следующие расчетно-экспериментальные данные, где С – концентрация вещества А, V – скорость реакции:

	№п/п
	lgC
	lgV

	1
	-1,7
	-4,50

	2
	-1,4
	-4,25

	3
	-1,22
	-4,03

	4
	-1,10
	-3,91


Используя программу Microsoft Excel 2010, постройте график зависимости lgV от lgC и определите по графику порядок реакции по веществу А.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Правила заполнения лабораторного журнала. Какие разделы должны быть представлены при оформлении лабораторной работы?
2. При добавлении водного раствора аммиака к раствору соли никеля наблюдается выпадение светло-зеленого осадка, который растворяется при добавлении избытка аммиака с образованием голубого раствора. Напишите соответствующие реакции в молекулярном и ионном виде. Сделайте общий вывод о способе получения аммиакатов.

3. При добавлении к водному раствору ацетата натрия фенолфталеина появляется малиновая окраска, усиливающаяся при нагревании. Объясните происходящее, приведите уравнение соответствующей реакции. Укажите знак энтальпии процесса.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. Какую компьютерную программу используют для представления результатов работы в виде презентации?
2. Составьте план презентации на тему «Строение комплексных соединений». Какие заголовки слайдов Вы используете? Какими примерами подтвердите теоретические сведения?

3. При представлении полученных результатов в виде презентации важное значение имеет слайд с выводами по проделанной работе. Какая фраза является выводом:

- при взаимодействии дихромата калия с сероводородом выпадает осадок серы 

- дихромат калия проявляет окислительные свойства

- при добавлении щелочи к раствору дихромата калия оранжевая окраска меняется на желтую?

2 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)
1. Какая информация Вам необходима для того, чтобы оценить устойчивость соединений марганца в разных степенях окисления в зависимости от рН среды?
2. Проанализируйте диаграмму Фроста для мышьяка.

[image: image24.emf]
Рис.2. Диаграмма Фроста (ВЭ-СО) для мышьяка (pH=0)
Рассчитайте Е0(H3AsO4/As2O3), E0(As/AsH3). Оцените вероятность сопропорционирования смеси H3AsO4 и As.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)
1. Существуют ли в плазме крови условия для образования осадка оксалата кальция CaC2O4, если концентрации в ней ионов кальция и оксалат-ионов составляют соответственно 2,5(10-3 и 2,2(10-5 моль/л (
[image: image25.wmf]9

4

O

2

CaC

10

3

,

2

ПР

-

×

=

)?
2. Оцените, возможно ли с термодинамической точки зрения получение галогенидов ртути(I) при взаимодействии [HgX4]2- (X = F, Cl, Br, J) с металлической ртутью, если известно:

                                         [image: image26.png]0.268B
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                                                                   0,38B

                                             [image: image27.png]2. —0,041B
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Укажите, как меняется устойчивость комплексных ионов состава [HgX4]2- при переходе от ионов Cl- к ионам J-; объясните наблюдаемую закономерность.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)
1. Природные красители бордового цвета такие, как каркадэ, красная капуста, используют для окрашивания пасхальных яиц. Почему яйца при этом получаются голубого цвета?
[image: image28.jpg]



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-2.2)
1. Решите цепочку превращений, подбирая необходимые реактивы и условия реакций для получения целевого продукта:
Zn  → Na2[Zn(OH)4] → ZnSO4 → (ZnOH)2CO3 → ZnCl2 → Na2[Zn(OH)4]

2. Предложите способы обнаружения и разделения катионов Zn2+ и Cd2+ при их одновременном присутствии в водном растворе. Напишите уравнения соответствующих реакций.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)
1. Асбест – минерал из группы алюмосиликатов с волокнистой структурой. Он широко используется в строительстве, например, в производстве кровельного материала – шифера, асбестоцементных труб, в огнезащитных конструкциях как негорючий материал. В последние годы отнесен к группе канцерогенов и запрещен к производству и использованию во многих странах. Почему?
2. По правилам ТБ при возникновении пожара в химической лаборатории что нужно сделать в первую очередь?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. Для равномерного кипения гомогенной реакционной смеси в колбу добавляют стеклянные капилляры или кусочки пористого материала. Какова их роль? Почему нельзя добавлять пористые материалы в разогретую смесь?
2. Растворами каких веществ следует воспользоваться для поглощения паров брома? Напишите уравнения соответствующих реакций.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. Почему красный фосфор хранят в виде влажной пасты, а склянку с этим реактивом помещают в жестяной тубус? 
2. Известно, что соединения Cr+6 – высокотоксичны. Предложите способ очистки промышленных стоков, содержащих дихромат натрия. Рассчитайте содержание ионов Cr3+ в растворе после очистки. ПРCr(OH)3 = 6,3·10-31.

3. Тетрахлорид олова использовали в Первую мировую войну для создания дымовой завесы. На каких свойствах этого соединения основано такое применение этого соединения? Какими должны быть условия хранения тетрахлорида олова для предотвращения образования дымовой завесы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
1. Определите пространственное строение и тип гибридизации диамагнитного комплексного иона [AuCl4]- и парамагнитного иона [NiF4]-
2. Составьте энергетическую диаграмму МО частиц NO+, NO и NO-, Сравните кратность связи и сделайте предположение об устойчивости этих частиц.

3. Рассмотрите термодинамическую возможность процесса. Сос​тавьте уравнения термодинамически возможных реакций, используя электронно-ионный метод: можно ли применять железо и его сплавы в качестве конструкци​онного материала в щелочных, кислых и нейтральных водных средах?
4. Какими веществами можно воспользоваться для осушения хлора?

1) H2SO4(конц)     2) NaOHтв.    3) CaCl2б/в    4) CaOтв
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1. При добавлении к раствору ванадата натрия соляной кислоты и металлического цинка наблюдается постепенное изменение окраски раствора от желтой до синей, зеленой и, наконец, фиолетовой. Объясните изменение окраски раствора. Приведите уравнения соответствующих реакций.
2. Покажите, будет ли растворяться осадок иодида серебра (ПР= 8,3·10-17) в растворе тиосульфата натрия (С(Na2S2O3) = 1моль/л), содержащем дополнительно 0,1 моль/л Na3[Ag(S2O3)2]?
3. В каком направлении, прямом или обратном, пойдет процесс, если концентрации всех реагирующих веществ соответствуют стандартным условиям, а рН в системе равен 2

Br2 + 2e [image: image30.png]


2Br-
Сr2O72- + 14H++6e[image: image32.png]


2Cr3+ + 7H2O

Ответ подтвердить расчетом по уравнению Нернста, знаком ΔG  и уравнением реакции

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1. Предложите метод получения тетрахлорида титана из рутила, если известно, что оксид титана не растворяется в хлороводородной кислоте, а при растворении α-титановой кислоты в хлороводородной кислоте получается хлорид оксотитанила.
2. При растворении оксида фосфора (V) в воде при комнатной температуре образуется метафосфорная кислота. Как перевести метафосфорную кислоту в ортофосфорную? Какими качественными реакциями доказать наличие в растворе метафосфат-  и ортофосфат- ионов в растворе?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)
1. Проанализируйте фазовую диаграмму состояния воды. Укажите однофазные области, линии двухфазных равновесий и точки трехфазных равновесий. Выберите любую точку в однофазной области и укажите число степеней свободы.
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2. Осуществите цепочку превращений. Укажите условия проведения реакций. Для реакций ионного обмена напишите молекулярные и ионные уравнения, для ОВР – электронно-ионный баланс с доказательством термодинамической возможности протекания процесса.
(NH4)2SO4 → NH4Cl → X → N2 → X  → NO2

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)
1. При растворении металлического хрома в разбавленной серной кислоте получается сульфат хрома (II). Известно, что ионы Cr2+ легко окисляются атмосферным кислородом и кислородом, растворенным в воде. Предложите метод удаления кислорода из водного раствора серной кислоты и метод защиты реакционной массы от атмосферного кислорода.

2. Какие требования техники безопасности следует соблюдать при работе с соединениями ртути?
3. Какие оксиды азота ядовиты? Предложите метод улавливания нитрозных газов. Напишите соответствующие реакции.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)
1. Кристаллогидрат сульфата меди (II) – медный купорос CuSO4·nH2O. Предложите методику определения количества молекул воды, входящих в этот кристаллогидрат.
2. В трех пробирках находятся оранжевые растворы соединений Na6V10O28, K2Cr2O7, H2[TiO2Cl4]. Предложите химический способ определения содержимого каждой пробирки.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)
1. Какую информационную литературу Вы используете для построения диаграмм Фроста для элемента?

2. Какие нормативные документы должен знать студент, приступая к работе в химической лаборатории?

3. Какое программное обеспечение Вы используете для представления отчета о проделанной работе в электронном виде?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)
1. Вам необходимо осуществить цепочку превращений согласно представленной схеме:
MnO2 →  X1 → KClO → I2 → X2 → Na[Al(OH)4]

Подберите необходимые реактивы. Представьте отчет о проделанной работе, приведите все реакции, условия их проведения. Для обменных реакций напишите молекулярные и ионные уравнения, для окислительно-восстановительных – полуреакции с указанием окислительно-восстановительных потенциалов и доказательством термодинамической вероятности протекания реакции.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)
1. При представлении работы в виде презентации необходимо указать цель и задачи работы. Ваша цель – синтезировать вещество. Какие задачи Вы поставите для достижения указанной цели?

2. Элемент марганец в своих соединениях в щелочной среде проявляет степени окисления +2, +3, +4, +5, +6, +7. Какой способ представления электродных потенциалов окислительно-восстановительных пар с участием определённого элемента Вы используете в презентации?
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)
1. Какую специальную литературу по химии Вы используете для составления литературного обзора по курсовой работе?
2. Какие базы данных по химии, реферативные журналы Вы знаете и используете для поиска информации по теме курсовой работы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)
1. Если целью Вашей курсовой работы является синтез вещества, с чего Вы начнете?
2. В результате изучения литературы по теме курсовой работы вы нашли несколько методик синтеза заданного вещества. По какому принципу Вы будете выбирать метод синтеза?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)
1. Какие вопросы необходимо осветить во введении к курсовой работе.
2. Ваша цель – синтезировать вещество. Какие задачи Вы поставите для достижения указанной цели?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-2.2)
1. Чем в первую очередь Вы руководствуетесь при выборе метода синтеза целевого продукта?
2. Известно, что соединения Cr2+ чрезвычайно легко окисляются кислородом воздуха, а также кислородом, растворенным в воде. Предложите метод синтеза сульфата хрома (II), исключающий его окисление в процессе получения.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК- 8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)
1. Правила техники безопасности при работе в химической лаборатории.
2. Какие реакции при выполнении курсовой работы следует проводить в вытяжном шкафу? Приведите примеры таких реакций.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК- 8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)
1. Растворами каких веществ следует воспользоваться для поглощения хлора? Приведите уравнения реакций.

2. Какие меры предосторожности необходимо соблюдать при приготовлении растворов серной кислоты?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК- 8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)
1. Оказание первой помощи при попадании концентрированных растворов щелочи на кожные покровы.
2. Какие меры предосторожности следует соблюдать при работе с ртутью и ее соединениями?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
1. Для получения химически чистого гидроксида меди (II) необходимо использовать дистиллированную деаэрированную воду. Как приготовить деаэрированную воду? Присутствия какого газа в воде следует избегать? Почему?
2. Приготовление дистиллированной воды. Схема установки для перегонки воды.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1. С помощью каких химических реакций можно идентифицировать синтезированный при выполнении курсовой работы метагидроксид никеля?
2. При добавлении к раствору ванадата натрия соляной кислоты и металлического цинка наблюдается постепенное изменение окраски раствора от желтой до синей, зеленой и, наконец, фиолетовой. Объясните изменение окраски раствора. Приведите уравнения соответствующих реакций.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1. Предложите схему синтеза и условия получения хлората и перхлората калия.
2. При изучении константы диссоциации слабого электролита была получена зависимость изменения концентраций частиц в процессе диссоциации гидроксида аммония  NH4OH  =   NH4+  +  OH- от времени.  Рассчитайте константу диссоциации. 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)
1. Основываясь на свойствах кремния, предложите метод получения и выделения чистого кремния из кремнезема.
2. Известно, что соединения титана (IV) легко гидролизуются в водных растворах. Предложите метод получения безводного сульфата титана (IV).
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)
1. При получении безводного хлорида железа (III) хлорированием металлического железа из прибора выделяется непрореагировавший хлор. Предложите химический метод улавливания хлора.
2. При получении неустойчивых в растворе аммиакатов используют газообразный аммиак, не содержащий влаги. Предложите реагенты, с помощью которых можно осушить аммиак.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)
1. При выполнении курсовой работы по неорганической химии важная роль отводится идентификации полученного вещества. Предложите реакции, с помощью которых можно установить состав метаванадата аммония.
2. При определении константы диссоциации слабого электролита используют кондуктометрический метод. На чем основан этот метод.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)
1. Какое программное обеспечение Вы используете при составлении докладной записки по курсовой работе.
2. Какие существуют правила для оформления ссылок на литературные источники?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)
1. Какие разделы должна содержать докладная записка по курсовой работе?

2. В каком разделе должна быть изложена актуальность проведения Вашей работы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)
1. Какую компьютерную программу Вы используете для подготовки презентации по теме работы?

2. На основании цели курсовой работы выстраиваются задачи. Какие пункты должен содержать заключительный слайд в презентации по курсовой работе? Чему они должны соответствовать?
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