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ВВЕДЕНИЕ

    Курсовой проект (КП) имеет целью закрепление  полученных  знаний  в области систем электрооборудования летательных аппаратов. Задачей КП является разработка системы регулирования напряжения самолетного генератора ГС-10-350М, предназначенного для питания электрической сети самолета или вертолета постоянным током напряжения 27,5  В.

1. Цели и задачи курсового проекта
         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Системы электрооборудования летательных аппаратов», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.

2. Организация курсового проектирования

  КП выполняется в течении одного семестра в соответствии  заданием, выданным преподавателем (Приложение 1). Работа сдается для проверки преподавателю не позднее двух недель до конца семестра.

3. Требования к оформлению курсовой работы

     Пояснительная записка выполняется на листах белой писчей бумаги формата А4. Рекомендуется текст пояснительной записки курсовой работы  выполнять с двух сторон листа. Все страницы  нумеруются, начиная с титульного листа (номер страницы на титульном листе не ставится). Номер страницы ставится в правом верхнем углу – если пояснительная записка   оформлена на одной стороне листа. Если пояснительная записка  написана с двух сторон, то нечетные страницы нумеруются в правом верхнем углу, а четные в левом углу.

     При оформлении  особое внимание обратить на оформление формул и таблиц. При выполнении вычислений расчетная формула приводится сначала в общем виде, затем приводится расшифровка символов, входящих в формулу.

        Расчетные зависимости должны быть выполнены с комментариями и пояснениями, с ссылками на используемые таблицы из библиографических источников.

       Пояснительная записка КП должна содержать библиографический список, в котором или по алфавиту первых букв источника или по порядку использования записывается литература, используемая при выполнении КП.

Пояснительная записка должна состоять из следующих разделов: введение, задание, математическая модель «система угловой стабилизации - транспортный самолет», -структурная схема системы, анализ устойчивости системы, расчет параметров системы стабилизации, при которых обеспечиваются  заданные в техническом задании на КР точностные характеристики, коррекция системы, анализ полученных результатов, библиографический список.

Пояснительная записка оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95. Пример титульного листа пояснительной записки приведен в приложении 2.
      Графическая часть курсового проекта:

1 лист (формат А1): функциональная и структурная схема системы регулирования напряжения генератора ГС -10-350М, передаточные функции.

2 лист (формат А1): электрокинематическая схема САР.

3 лист (формат А1): ЛАФЧХ разомкнутой системы, ЛАФЧХ ошибки регулирования, кривая переходного процесса.

               Методические указания по выполнению КП
 Курсовой проект должен содержать следующие разделы:

-приближенные линейные уравнения объекта регулирования – генератора постоянного тока.

- рассчет параметры передаточной функции генератора постоянного тока типа ГС-10-350М.

- схема регулирования.

- функциональная схема САР напряжения генератора.

-рас чет параметров схемы регулирования

 -принципиальная электрическая схема и рассчет параметров усилителя мощности исполнительного привода.

- исследование точностьи работы САР.

Работу рекомендуется выполнять в следующем порядке.

       Составить приближенные линейные уравнения объекта регулирования – генератора постоянного тока. Для упрощения задачи не учитывать влияние гистерезиса, вихревых токов и реакции якоря. Считать, что поток рассеяния изменяется по одному закону с потоком возбуждения. Нагрузочные характеристики генератора построить, используя кривую намагничивания.

        Рассчитать параметры передаточной функции генератора постоянного тока типа ГС-10-350М. Расчет производится по исходным данным на генератор ГС-10-350М в следующем порядке: найти конструктивную постоянную, рассчитать номинальный поток возбуждения, определить номинальный ток возбуждения и магнитодвижущую силу на полюс, получить масштабные коэффициенты по осям  универсальной кривой намагничивания, определить индуктивность обмотки возбуждения и постоянную времени цепи возбуждения, рассчитать коэффициенты передачи генератора.

         Выбрать схему регулирования. В качестве варианта решения задачи может быть применена схема регулирования, в которой в выходной цепи генератора устанавливается потенциометр обратной связи (ПОС). Сигнал ПОС сравнивается с напряжением с задатчика при помощи электронного усилителя. Далее сигнал поступает на усилитель мощности (УМ). Напряжение с УМ  подается на якорную обмотку двигателя постоянного тока, который через редуктор перемещает реохорд переменного сопротивления в цепи обмотки возбуждения генератора. 

       Составить функциональную схему САР напряжения генератора.

       Рассчитать параметры схемы регулирования. Рассчитать номинал сопротивления в цепи обмотки возбуждения (ОВ) генератора. Определить номинальную мощность сопротивления ОВ генератора. Определить тип резистора. Рассчитать коэффициент передачи в цепи ОВ генератора. Выбрать двигатель с учетом следующих факторов: момента сопротивления, приведенного к валу двигателя, необходимой скорости вращения, КПД, срока службы, электромеханической постоянной времени. Составить уравнения, описывающие динамические процессы исполнительного двигателя (уравнения равновесия моментов и уравнения равновесия ЭДС, приложенной к якорной цепи) и на их основе получить передаточные функции по управляющему и возмущающему воздействию. Используя номинальные и пусковые данные построить механическую характеристику двигателя и рассчитать параметры ПФ двигателя.

        Разработать принципиальную электрическую схему и рассчитать параметры усилителя мощности исполнительного привода .

         Исследовать точность работы системы автоматического регулирования (САР). Составить структурную схему системы. Найти передаточную функцию разомкнутой системы. Исходя из требуемых запасов устойчивости, определить общий коэффициент усиления преобразующего тракта. Составить передаточную функцию (ПФ) ошибки замкнутой системы по возмущающему воздействию. Построить ЛАФЧХ ошибки и определить соответствие полученных результатов требованиям ТЗ. Если требования ТЗ не выполнены, осуществить коррекцию динамических характеристик системы путем использования корректирующих фильтров в цепи усилительно – преобразующего тракта.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Варианты заданий

            Таблица П.1 

	№ Варианта
	Номинальное значение выходного напряжения генератора, В
	Изменение выходного напряжения от номинала, %
	Заданная точность регулирования
по отношению к номинальному значению выходного напряжения,%

	1
	27,5

	+-15
	+-1

	2
	
	+-15
	+-1,5

	3
	
	+-15
	+-2

	4
	27,5
	+-17
	+-1

	
	
	
	

	5
	
	+-17
	+-0,5

	6
	
	+-17
	+-1,5

	7
	27,5
	+-18
	+-0,5

	8
	
	+-18
	+-1,5

	9
	
	+-18
	+-2

	10
	                     27,5
	      +-20
	        +-2

	11


	
	      +-20
	        +-1,5

	12
	
	      +-20
	        +-1
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