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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является подготовка бакалавров, имеющих детальное представление о надежности вообще и конкретно о надежности автоматизированных систем, таких как станки и станочные системы.
Задачами дисциплины являются:
-освоение способов эффективного использованию оборудования, средств автоматизации, алгоритмов и программ выбора и расчетов параметров технологических процессов;
-освоение методов, способов и средств диагностики автоматизированного оборудования и средств автоматизации технологических процессов;
-освоение разновидностей и способов регламентного эксплуатационного обслуживания средств и систем автоматизации машиностроительных производств;

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина относится к вариативной части блока учебных дисциплин. 
Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

знать:
1) основные показатели надежности и связь между ними (код компетенции – ПК-1);
2) основные случайные процессы, используемые для моделирования работы станочных систем (код компетенции – ПК-6).
уметь:
1) применять вероятностно статистический подход при решении технических задач обеспечения надежности средств автоматизации (код компетенции – ПК-1);
2) анализировать надежность систем автоматизации технологических процессов (код компетенции – ПК-6).
владеть:
1) навыками оценки показателей надежности и ремонтопригодности технических элементов и систем (код компетенции – ПК-1);
2) навыками расчета надежности автоматизированных систем на стадии проектирования и основными методами оценки надежности на стадии их эксплуатации (код компетенции – ПК-6).
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ЗЧ
	3
	108
	14
	
	14
	-
	-
	0,1
	79,9

	Итого
	-
	3
	108
	14
	
	14
	-
	-
	0,1
	79,9

	Заочная форма обучения

	7
	ЗЧ
	3
	108
	2
	2
	4
	-
	-
	0,1
	99,9

	Итого
	-
	3
	108
	2
	2
	4
	-
	-
	0,1
	99,9
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Основные понятия и определения надежности. Количественные показатели.

	2
	Распределенеия случайных величин теории надежности. Нормальное распределение. Показательное распределение. Распределение Вейбулла. Гамма-распределение.

	3
	Случайные процессы теории надежности. Процесс восстановления, альтернирующий процесс. Полумарковский и марковский процессы.

	4
	Надежность элементов. Схемы формирования отказов. Повреждения в элементах технологической системы. Классификация повреждений. Отказы режущего инструмента. 

	5
	Надежность систем простой структуры. Надежность при последовательном, параллельном и параллельно-последовательном восстановлении.

	6
	Оценка надежности элементов и систем по результатам испытаний или наблюдений за работой объектов в производственных условиях. Планы испытаний на надежность.

	7
	Система обеспечения надежности. Методы построения надежных систем из ненадежных элементов. Резервированные системы, методы резервирования. Структурное резервирование. Холодное и горячее резервирование. Резервирование с восстановлением. Расчет надежности систем с резервом.
Надежность и производительность отдельно работающего станка.
Надежность и производительность системы параллельно работающих станков и автоматических линий.
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Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Случайные процессы теории надежности. Процесс восстановления, альтернирующий процесс. Надежность элементов. Схемы формирования отказов.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Расчет показателей системы с многостаночным обслуживанием




4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Расчет надежности системы простой структуры

	2
	Оптимизация режима профилактического восстановления инструмента.

	3
	Расчет надежности и производительности участка из параллельно работающих станков.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Расчет надежности системы простой структуры

	2
	Оптимизация режима профилактического восстановления инструмента.



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Диагностирование – средство повышения надежности. Диагностика и профилактическое восстановление. Модели профилактики. 

	2
	Диагностические модели. Диагностика станков.  Диагностика на основе анализа спектра вибраций.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Диагностирование – средство повышения надежности. Диагностика и профилактическое восстановление. Модели профилактики. 

	2
	Диагностические модели. Диагностика станков.  Диагностика на основе анализа спектра вибраций.
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[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1…
	20

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	15

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1…
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	20

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3…
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, ноутбуком и настенным экраном.
- Для проведения лабораторных занятий требуется компьютерный класс.

Рабочее место преподавателя:
– при проведении лекций должно быть оснащено ноутбуком, а аудитория иметь видеопроектор и настенный экран;
– при проведении практических и лабораторных занятий должно иметь стандартное оснащение (стол, стул);
Рабочие места обучающихся должны быть оборудованы в соответствии со стандартными требованиями к учебным аудиториям и компьютерным классам.


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
1. Диагностика и надежность автоматизированных систем : учебник для вузов / Б. М. Бржозовский [и др.] ; под ред. Б. М. Бржозовского .— 3-е изд., перераб. и доп. — Старый Оскол : ТНТ, 2010 .— 380 с. : ил. — Библиогр.: с. 369-375 .— ISBN 978-5-94178-171-3 (в пер.)
2. Синопальников В.А. Надежность и диагностика  технологических систем: учебник для вузов.-М.:  ИЦ МГТУ «Станкин», 2003, -331 c.
3. Иноземцев А.Н., Пасько Н.И. Надежность станков и станочных систем. Учеб. Пособие для вузов.-Тула: ТулГУ, 2002,- 182 с.
4. Малозёмов, Б. В. Диагностика и надёжность электротехнических комплексов : монография / Б. В. Малозёмов, М. Е. Вильбергер ; под редакцией Б. В. Малозёмова. Диагностика и надёжность электротехнических комплексов, 2025-02-05. Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2017. 224 с. ISBN 978-5-7782-3405-5.

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]1.Пасько Н.И. Надежность станков и автоматических линий. Тула: ТулПИ,1979,- 106с.
2.Васин С.А. Теоретико-вероятностный анализ производительности станочных систем/ Васин С.А., Иноземцев А.Н., Пасько Н.И.;- Тула, Тул.гос.ун-т, 2002.-276 с. (4 экз.)
3.Проников А.С. Надежность машин. -М.: Машщиностроение,. 1978,- 590 с. (4 экз.)
4.Дружинин Г.В. Надежность автоматизированных систем.-3-е изд., перераб. и доп. -М.: Энергия,1977,- 536с.
5.Гнеденко Б.В.  Математические методы в теории надежности. Основные характеристики надежности и их статистический анализ. -М.:Наука. 1965,- 524с.
[bookmark: _Toc506926049]
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Для освоения дисциплины особых средств не требуется.
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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