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[bookmark: _Toc291671556]1 Цели и задачи освоения дисциплины (модуля)

[bookmark: _Toc291671557]Целью изучения дисциплины является подготовка бакалавров, имеющих детальное представление о средствах и методах проектирования автоматизированных систем и, в частности, микропроцессорных систем управления технологическим оборудованием.
Задачами дисциплины являются:
– освоение методов анализ исходных информационных данных для проектирования технических средств систем автоматизации и управления производственными и технологическими процессами, оборудованием;
– освоение методов и способов разработки проектов автоматизации технологических процессов и производств с учетом механических, технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических, управленческих параметров и использованием современных информационных технологий;
– получение навыков расчета и проектирования средств автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием с использованием стандартных средств автоматизации проектирования; 
– знакомство с архитектурой аппаратно-программных комплексов автоматических и автоматизированных систем управления общепромышленного и специального назначений в различных отраслях национального хозяйства;
– знакомство со средствами автоматизации процессов и производств, аппаратно-программными средствами для автоматических и автоматизированных систем управления;
– разработка проектной и рабочей технической документации в области автоматизации технологических процессов и производств;
– участие в разработке средств и систем автоматизации, управления, программных продуктов заданного качества;
– освоение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по направлению исследований в области автоматизации технологических процессов и производств;
– участие в разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления;

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина изучается в 6 семестре.
 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
 Знать: 
- методы и средства автоматизации выполнения и оформления проектно-конструкторской документации систем автоматизации и управления (код компетенции – ПК-12);
- основные принципы системного подхода к проектированию, стадии и этапы проектирования систем автоматизации и управления, организацию проектирования, состав проектной документации (код компетенции – ПК-13);

. Уметь: 
- пользоваться инструментальными программными средствами интерактивных систем автоматизированного проектирования систем автоматизации и управления, актуальных для современного производства (код компетенции – ПК-12); 
- выбирать и проектировать для данного технологического процесса функциональную схему автоматизации (код компетенции – ПК-13); 

 Владеть:
- навыками организации работу малых коллективов исполнителей при проектировании и эксплуатации средств автоматизации и управления (код компетенции – ПК-12); 
- навыками проектирования и эксплуатации автоматизированных систем управления технологическими объектами и процессами (код компетенции – ПК-13).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	КП, ЗЧ
	3
	108
	-
	32
	-
	-
	2,5
	0,35
	73,15

	Итого
	–
	3
	108
	-
	32
	-
	-
	2,5
	0,35
	73,15

	Заочная форма обучения

	6
	КП, ЗЧ
	3
	108
	-
	8
	-
	-
	2,5
	0,35
	97,15

	Итого
	–
	3
	108
	-
	8
	-
	-
	2,5
	0,35
	97,15


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5744646]
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических работ

	6 семестр

	1
	Ознакомление с автоматизированными системами проектирования печатных плат

	2
	Разработка принципиальных электрических схем в автоматизированной системе проектирования печатных плат

	3
	Разработка компонентов с использованием менеджера библиотек

	4
	Работа в графическом редакторе проектирования печатных плат

	5
	Автоматизированная трассировка печатной платы



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Разработка принципиальных электрических схем в автоматизированной системе проектирования печатных плат

	2
	Работа в графическом редакторе проектирования печатных плат



4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Стадии проектирования и состав проектов автоматизации технологических процессов

	2
	Структурные и функциональные схемы систем автоматизации

	3
	Принципиальные пневматические схемы

	4
	Принципиальные электрические схемы

	5
	Электрические схемы соединений (монтажные схемы) и подключений

	6
	Автоматизированное проектирование систем автоматизации и управления. Проектирование печатных плат блоков систем автоматизации

	7
	Щиты, пульты и проектно-компонуемые комплекты систем автоматизации

	8
	Электрические проводки



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Структурные и функциональные схемы систем автоматизации

	2
	Принципиальные пневматические схемы

	3
	Принципиальные электрические схемы

	4
	Электрические схемы соединений (монтажные схемы) и подключений

	5
	Автоматизированное проектирование систем автоматизации и управления. Проектирование печатных плат блоков систем автоматизации

	6
	Щиты, пульты и проектно-компонуемые комплекты систем автоматизации

	7
	Электрические проводки

	8
	Структурные и функциональные схемы систем автоматизации

	9
	Трубные проводки систем измерения и автоматизации

	10
	Размещение и установка щитов и пультов в щитовых помещениях

	11
	Зануление и заземление в электроустановках систем автоматизации

	12
	Типовые монтажные чертежи и конструктивные решения

	13
	Архитектурные, компоновочные, планировочные и инженерно-технические решения пунктов управления



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	-

	
	
	Выполнение практической работы №1
	10

	
	
	Выполнение практической работы №2
	10

	
	
	Выполнение практической работы №3
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	-

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	15

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	15

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	-

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	5

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы
	5

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	5

	
	
	Подготовка реферата
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	5

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы
	5

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	5

	
	
	Подготовка реферата
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется наглядные пособия.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература
1. Инжиниринг электроприводов и систем автоматизации : учеб. пособие для вузов / М.П.Белов [и др.];под ред.В.А. Новикова, Л.М.Чернигова .- М. : Академия, 2006 .- 368с. (30 экз)
2. Стешенко, В.Б. P-CAD. Технология проектирования печатных плат : учеб. пособие для вузов / В.Б.Стешенко .- СПб. : БХВ-Петербург, 2003 .- 720с. (5 экз)
3. Покровский, Ф.Н. Материалы и компоненты радиоэлектронных средств : учеб. пособие для вузов / Ф.Н.Покровский .- М. : Горячая линия-Телеком, 2005 .- 350с. (10 экз)


7.2 Дополнительная литература
1. Электротехнический справочник. В 4 т., Электротехнические изделия и устройства : в 4 т. / под общ.ред.:В.Г.Герасимова и др. — 9-е изд.,стер. — М. : Изд-во МЭИ, 2003 .— 518с. (4 экз) 
2. Предко, M. Справочник по PIC-микроконтроллерам / М.Предко;пер.с англ. — М. : ДМК Пресс, 2004 .— 512с. (2 экз)
3. Хетагуров, Я.А. Проектирование автоматизированных систем обработки информации и управления (АСОУИ : учебник для вузов / Я.А.Хетагуров .- М. : Высш.шк., 2006 .- 223с. (2 экз)

7.3 Периодические издания
1. Мехатроника. Автоматизация. Управление : теоретический и прикладной научно-технический журнал.
2. Современная электроника : научно-технический журнал.

7.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
1. Электронный конспект лекций по курсу «Проектирование автоматизированных систем» (ресурс кафедры).
2. Официальный сайт ТулГУ http://www.tsu.tula.ru.
3. Интернет - среда для совместного обучения  www.moodle.org 
4. Сайт цифровых образовательных ресурсов   www.cor.home-edu.ru 
5. Институт новых технологий   www.intschool.ru  
6. Сайт проектировщиков печатных плат http://www.pcad.ru.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  «Библиотех» Электронно-библиотечная среда http://www.bibliotech.ru/

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
 
Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном.
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком.

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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