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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1. Какие программы используются для моделирования характеристик проволочных антенн?

2. Какие программы используются для моделирования характеристик полосковых антенн?
3. Какие программы используются для моделирования характеристик рупорных антенн? 

4. Какие программы используются для моделирования характеристик систем излучателей
5. Какие программы используются для моделирования характеристик зеркальных антенн? 

6. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик диэлектрических антенн?

7. . Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик спиральных антенн?

8. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик директорных антенн?

9. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик логопериодических антенн антенн? 
10. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик вибраторных антенн?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Во сколько раз увеличится плотность мощности электромагнитной волны в точке приёма при замене идеальной ненаправленной антенны на антенну с коэффициентом направленного действия   20 дБ?

2. Какой выигрыш обеспечит применение антенны по сравнению с изотропным излучателем, если ширина диаграммы направленности по уровню половинной мощности составляют Δθ=50, Δφ=100 .

3. Какой выигрыш обеспечит применение антенны по сравнению с изотропным излучателем, работающей на длине волны 5 см, если её эффективная поверхность равна  0,5 кв. м. ?

4. Чему равна минимальная площадь раскрыва зеркальной антенны диапазона 10 ГГц, если её коэффициент усиления равен 10дБ?

5. Чему должны быть равны размеры микрополосковой антенны W,L при длине волны в МПЛ 20 мм? Каким образом может быть согласована полосковая антенна с питающим фидером?
6.  Чему равен угол раскрыва 2Δφmax зеркальной параболической антенны, если ее диаметр D=5 м, а фокусное  расстояние f=4,3 м? Как можно уменьшить продольный размер антенны?
7. Какой выигрыш обеспечит применение антенны по сравнению с изотропным излучателем, работающей на длине волны 10 см, если ее диаметр равен 1 м, а коэффициент использования площади g=0,5?

8. Линейная антенна, работающая на длине волны 10 см, работает в режиме осевого излучения. Длина антенны – 40 см. Чему равна ширина ДН антенны? Как можно уменьшить ширину ДН антенны?
9. Рассчитайте размер антенны, работающей на длине волны 10 см с равноамплитудным возбуждением для обеспечения ширины диаграммы направленности 10 градусов. За счёт чего можно снизить УБЛ антенны?
10. Линейная антенна, работающая на длине волны 15 см, работает в оптимальном режиме (Хансена-Вудворта). Длина антенны – 40 см. Чему равно оптимальное значение коэффициента замедления?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) и провести моделирование диаграммы направленности в программе FAZAR для следующих исходных данных: Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=20;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=40;

Уровень боковых лепестков -    28 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=500;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=250;

Поляризация излучения - горизонтальная. Длина волны 5 см.

2. Создать электромагнитную модель полоскового СВЧ излучателя и провести ЕМ анализ в программе AWR Microwave Office для частоты 10 ГГц, подложка с диэлектрической проницаемостью 3, толщина подложки 1 мм.

3. Определить основные характеристики линейной антенной  решётки по известным параметрам диаграммы направленности (ширина ДН 5 градучов, УБЛ – 24 дБ), длине волны 3 см и диапазону углов сканирования ДН ±30 градусов.

4. Разработать схему питания линейной антенной решётки волноводного типа при числе излучателей 16. Амплитудное распределение – равномерное.

5. Провести оптимизацию ДН антенной решётки в программе FAZAR. Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=30;

Уровень боковых лепестков -    22 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=200;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=450;

Поляризация излучения - круговая. Длина волны 8 мм.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-11 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-11.1)
1. Что понимается под эффективной поверхностью антенны?
2.  Как связаны параметры антенны в передающим и приёмном режимах?

3. Чему равно сопротивление излучения симметричного полуволнового вибратора?

4. Для чего используется шунтовое питание вибраторных антенн?

5. По какому закону распределен ток на тонком вибраторе?

6. Какие антенны относят к частотно-независимым?

7. Чему равно входное сопротивление полуволнового петлевого вибратора?
8. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в дальней зоне?
9. Сформулируйте понятие фазового центра антенны.

10. Что собой представляет поляризационная ДН антенны?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-11 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-11.2)
1. Изобразить распределение возбуждающих токов по симметричному вибратору полной длиной 1,5λ

2. Апертурная антенна имеет размеры 1х2 м и работает на длине волны 0,1 м. На каком расстоянии справедливы приближения дальней зоны?

3. Изобразите конструкцию симметричного шунтового вибратора и охарактеризуйте его свойства

4. Передающая антенна выполнена в виде полуволнового вибратора. На расстоянии 10 м расположена приёмная антенна. В какой зоне расположена приёмная антенна? Длина волны 2 м. 
5. Измеряемая апертурная антенна имеет диаметр 0,6 м и работает на длине волны 8 мм. На каком расстоянии необходимо расположить приёмную антенну, чтобы выполнялись приближения дальней зоны?

6. Передающая антенна имеет игольчатую ДН с параметрами Δθв=50; Δθг=60. КПД антенны 0,9. Чему равен коэффициент усиления антенны? 
7. Изобразите конструкцию симметрирующего устройства типа U – колена (петли) для симметричного вибратора и охарактеризуйте его свойства

8. Изобразить распределение возбуждающих токов по симметричному петлевому вибратору полной длиной 0,75λ

9. Измеряемая апертурная антенна имеет диаметр 1,5 м и работает на длине волны 3 см. На каком расстоянии необходимо расположить приёмную антенну, чтобы выполнялись приближения дальней зоны? 
10. Изобразить распределение возбуждающих токов по симметричному вибратору полной длиной 0,75λ
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-11 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-11.3)
1. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) по следующим исходным данным:

Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=50;

Уровень боковых лепестков -   26 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=300;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=600;

Поляризация излучения - вертикальная.

Длина волны 3 см.

Обосновать возможные типы облучателей.

2. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) по следующим исходным данным:

Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=20;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=40;

Уровень боковых лепестков -    28 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=500;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=250;

Поляризация излучения - горизонтальная.

Длина волны 5 см.

Обосновать возможные типы облучателей.

3. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) по следующим исходным данным:

Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=30;

Уровень боковых лепестков -    22 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=200;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=450;

Поляризация излучения - круговая.

Длина волны 8 мм.

Обосновать возможные типы облучателей.
4. Определить ширину ДН идеального линейного излучателя длиной L=0,5 м. Длина волны λ=0,07 м, замедление ξ=0,5. Какой режим излучения имеет место?

5. Определить ширину ДН идеального линейного излучателя длиной L=0,75 м. Длина волны λ=0,07 м, замедление ξ=1,07. Какой режим излучения имеет место?
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1. Какие программы используются для моделирования характеристик проволочных антенн?

2. Какие программы используются для моделирования характеристик полосковых антенн?
3. Какие программы используются для моделирования характеристик рупорных антенн? 

4. Какие программы используются для моделирования характеристик систем излучателей
5. Какие программы используются для моделирования характеристик зеркальных антенн? 

6. Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик диэлектрических антенн?

7. . Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик спиральных антенн?

8. . Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик директорных антенн?

9.  Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик логопериодических антенн антенн? 
10.  Какие программы могут использоваться для моделирования характеристик вибраторных антенн?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Во сколько раз увеличится плотность мощности электромагнитной волны в точке приёма при замене идеальной ненаправленной антенны на антенну с коэффициентом направленного действия   20 дБ?

2. Какой выигрыш обеспечит применение антенны по сравнению с изотропным излучателем, если ширина диаграммы направленности по уровню половинной мощности составляют Δθ=50, Δφ=100 .

3. Какой выигрыш обеспечит применение антенны по сравнению с изотропным излучателем, работающей на длине волны 5 см, если её эффективная поверхность равна  0,5 кв. м. ?

4. Чему равна минимальная площадь раскрыва зеркальной антенны диапазона 10 ГГц, если её коэффициент усиления равен 10дБ?

5. Чему должны быть равны размеры микрополосковой антенны W,L при длине волны в МПЛ 20 мм?

6.  Чему равен угол раскрыва 2Δφmax зеркальной параболической антенны, если ее диаметр D=5 м, а фокусное  расстояние f=4,3 м? Как можно уменьшить продольный размер антенны?
7. Какой выигрыш обеспечит применение антенны по сравнению с изотропным излучателем, работающей на длине волны 10 см, если ее диаметр равен 1 м, а коэффициент использования площади g=0,5?

8. Линейная антенна, работающая на длине волны 10 см, работает в режиме осевого излучения. Длина антенны – 40 см. Чему равна ширина ДН антенны? Как можно уменьшить ширину ДН антенны?
9. Рассчитайте размер антенны, работающей на длине волны 10 см с равноамплитудным возбуждением для обеспечения ширины диаграммы направленности 10 градусов. За счёт чего можно снизить УБЛ антенны?
10. Линейная антенна, работающая на длине волны 15 см, работает в оптимальном режиме (Хансена-Вудворта). Длина антенны – 40 см. Чему равно оптимальное значение коэффициента замедления?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) и провести моделирование диаграммы направленности в программе FAZAR для следующих исходных данных: Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=20;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=40;

Уровень боковых лепестков -    28 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=500;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=250;

Поляризация излучения - горизонтальная. Длина волны 5 см.

2. Создать электромагнитную модель полоскового СВЧ излучателя и провести ЕМ анализ в программе AWR Microwave Office для частоты 10 ГГц, подложка с диэлектрической проницаемостью 3, толщина подложки 1 мм.

3. Определить основные характеристики линейной антенной  решётки по известным параметрам диаграммы направленности (ширина ДН 5 градучов, УБЛ – 24 дБ), длине волны 3 см и диапазону углов сканирования ДН ±30 градусов. Провести моделирование ДН в программе FAZAR.
4. Разработать схему питания линейной антенной решётки волноводного типа при числе излучателей 16. Амплитудное распределение – равномерное. Разработать схемотехнический проект схемы питания в программе AWR Microwave Office .

5. Провести оптимизацию ДН антенной решётки в программе FAZAR. Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=30;

Уровень боковых лепестков -    22 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=200;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=450;

Поляризация излучения - круговая. Длина волны 8 мм.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-11 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-11.1)
1. Почему не используются вибраторные антенны с длинной плеча более  0,55λ? . 

2. Чему равно сопротивление излучения полуволнового вибратора? 

3. Каким образом зависит рабочая полоса частот вибраторной антенны от относительного диаметра вибратора?

 4. В чем заключается теорема перемножения при анализе диаграмм направленности (ДН)? 

5. Для чего используется шунтовое питание вибраторных антенн? 

6. Что понимается под линейной излучающей системой? 

7. Какие меры надо предпринять для снижения уровня боковых лепестков антенны?

8. К каким последствиям приводят линейные фазовые искажения воз-буждающих токов в антенне?

 9.К каким последствиям приводят квадратичные фазовые искажения возбуждающих токов в антенне?

 10. Какими факторами ограничивается увеличение шага между излучателями линейной эквидистантной антенной решетки?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-11 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-11.2)
1. Выберите амплитудное распределение по прямоугольному раскрыву апертурной антенны для получения уровня боковых лепестков – 21 дБ.

2. Выберите амплитудное распределение по круглому раскрыву апертурной антенны для получения уровня боковых лепестков – 21 дБ.

3. Выберите амплитудное распределение по линейному раскрыву апер антенны для получения уровня боковых лепестков – 27 дБ.

4. Выберите амплитудное распределение по линейному  раскрыву антенны для получения уровня боковых лепестков – 28 дБ.

5. Рассчитайте размеры оптимального пирамидального рупора с шириной ДН 20х20 градусов для длины волны 3 см.

6. Рассчитайте оптимальные размеры Н-секториального рупора с шириной ДН 15х15 градусов для длины волны 1 см.

7.Рассчитайте размеры и количество элементов линейной антенной решётки. Длина волны – 5 см, требуемая ширина ДН по уровню 0,5 мощности – 10 градусов; максимальный угол сканирования – 30 градусов.

8. Чему должен быть равен шаг излучателей в линейной антенной решётке, работающей на длине волны 10 см, если ширина ДН антенны равна 20 градусов, а угол сканирования луча 45 градусов?

9. Определить размеры круглого раскрыва зеркальной антенны с параболическим распределением амплитуды (пьедестал равен 0,2) для формирования ДН шириной 8 градусов. Длина волны 5 см.
10. Антенна с прямоугольным раскрывом имеет размеры 50х50 см, длина волны равна 4 см. Распределение амплитуды – косинусоидальное с пьедесталом 0,5.  Чему равна ширина ДН?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-11 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-11.3)
1. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) по следующим исходным данным:

Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=50;

Уровень боковых лепестков -   26 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=300;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=600;

Поляризация излучения - вертикальная.

Длина волны 3 см.

Обосновать возможные типы облучателей. Провести моделирование ДН в программе FAZAR.
2. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) по следующим исходным данным:

Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=20;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=40;

Уровень боковых лепестков -    28 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=500;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=250;

Поляризация излучения - горизонтальная.

Длина волны 5 см.

Обосновать возможные типы облучателей. Провести моделирование ДН в программе FAZAR.
3. Определить основные характеристики антенной решетки (закон амплитудного распределения по апертуре, шаг расположения излучателей, количество излучателей) по следующим исходным данным:

Ширина диаграммы направленности в вертикальной плоскости Θв=50;

Ширина диаграммы направленности в горизонтальной плоскости Θг=30;

Уровень боковых лепестков -    22 дБ;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθв=200;

Угловой сектор сканирования луча в вертикальной плоскости Δθг=450;

Поляризация излучения - круговая.

Длина волны 8 мм.

Обосновать возможные типы облучателей. Провести моделирование ДН в программе FAZAR.
4. Определить ширину ДН идеального линейного излучателя длиной L=0,5 м. Длина волны λ=0,07 м, замедление ξ=0,5. Какой режим излучения имеет место?

5. Определить ширину ДН идеального линейного излучателя длиной L=0,75 м. Длина волны λ=0,07 м, замедление ξ=1,07. Какой режим излучения имеет место?
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1. Какие программные продукты используются при автоматизированном проектировании СВЧ устройств и антенн?
2. Какие программы автоматизированного проектирования Вы использовали при выполнении курсовой работы? 

3. Опишите возможности программы ММАNA
4.Опишите возможности программы FAZAR
5. Опишите возможности программы AWR MWO
6. Опишите возможности программы ANSYS HFSS
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Сформулируйте цель Вашей курсовой работы.
2. Какие задачи Вы решили, чтобы создать устройство, удовлетворяющее требованиям ТЗ?
3. Какими характеристиками описывается качество Вашего устройства?
4. Обоснуйте оптимальность выбранного Вами варианта устройства.
5. Каким образом можно улучшить характеристики Вашего устройства?
6. Какие методы подавления побочных главных максимумов антенной решётки Вы использовали?

7. Как зависит ширина ДН Вашей антенной решётки от шага расположения излучателей?

8. Как зависит уровень боковых лепестков Вашей антенны от размеров антенны?

9. Как зависит ширина ДН Вашей антенны от её размера?

10. На что влияет амплитудное распределение возбуждения в раскрыве антенны?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Опишите процесс построения модели полосковой антенной решётки диапазона 10 см при автоматизированном проектировании.
2. Опишите исходные данные модели (диапазон, ширина ДН, УБЛ, угол сканирования), используемые при автоматизированном проектировании антенной решётки.

3. Каким образом производилась настройка модели антенной решётки  для соответствия характеристик заданным по уровню боковых лепестков?

4. Какой метод моделирования антенной решётки (и программу) Вы использовали и почему?
5. Опишите процесс формирования выходных данных результатов моделирования по согласованию и направленности.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-11 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-11.1)
1. Какие функции выполняют антенны в радиосистемах?

2. Какие типы антенн можно отнести к антеннам бегущей волны ?

3. Какие типы антенн можно отнести к апертурным антеннам? 

4. Сформулируйте понятие диаграммы направленности антенны. 

5.В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в дальней зоне? 

6. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в промежуточной зоне?

7. В чём состоят основные свойства электромагнитного поля антенны в ближней зоне?

8. Что характеризует коэффициент направленного действия антенны?

9. Как связаны параметры антенны в передающим и приёмном режимах? 10.Какие параметры характеризуют шумовые свойства антенн?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-11 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-11.2)
1. Опишите методику согласования антенной решётки по входу.
2. Какие методы подавления  побочных максимумов в антенных решётках Вы знаете?
3.Опишите методику выбора амплитудного распределения в антенной решётке с учётом формы решётки и её амплитудного распределения.
4.Опишите методику выбора схемы питания антенной решётки с учётом диапазона, числа элементов и других влияющих факторов.
5. Опишите общую методику проектирования оптимальной пирамидальной рупорной антенны.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-11 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-11.3)
1. Опишите методику разработки схемы питания плоской антенной решётки с равноамплитудным распределением и выбора элементов деления мощности. 
2. Опишите методику разработки в программе  MATLAB модели антенной решётки с излучателями, имеющими заданную ширину диаграммы направленности. Шаг элементов АР – половина длины волны. Какие модули MATLAB при этом используются?
3. Опишите методику определения основных характеристик линейной антенной  решётки по известным параметрам диаграммы направленности (ширина ДН 10 градусов, УБЛ – 22 дБ), длине волны 10 мм и диапазону углов сканирования ДН ±30 градусов.

4. Опишите методику разработки схемы питания линейной антенной решётки волноводного типа при использовании направленных ответвителей. Распределение мощности - равномерное.
5. Опишите методику оптимизации параметров антенной решётки в программе FAZAR для обеспечения требуемой ширины ДН в диапазоне углов сканирования.
