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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
1. Дать понятие надежности в радиоэлектронных схемах. 
2. Дать понятие отказа в радиоэлектронных схемах.

3. Дать понятие дефекта в радиоэлектронных схемах.

4. Дать понятие ресурс в радиоэлектронных схемах.

5. Дать понятие срок службы радиоэлектронных схем.

6. Дать понятие гарантийный срок службы радиоэлектронных схем.
7. Дать понятие интенсивности отказов в радиоэлектронных системах.
8. Дать понятие самоустраняющаяся неисправность в радиоэлектронных системах.
9. Дать понятие Наработка на отказ в радиоэлектронных системах.
10. Дать понятие Безотказность в радиоэлектронных системах.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)
11. Как рассчитывается интенсивность отказов в разрабатываемых устройствах?
12. Как рассчитывается вероятность безотказной работы при меняющейся интенсивности отказов в разрабатываемых устройствах?
13. Как рассчитывается вероятность безотказной работы при фиксрованной интенсивности отказов в разрабатываемых устройствах?
14. Как рассчитывается вероятность отказа при меняющейся интенсивности отказов в разрабатываемых устройствах?
15. Как рассчитывается вероятность отказа при фиксированной интенсивности отказов в разрабатываемых устройствах?
16. Как меняется интенсивность отказов во время периода приработки, особенно если выбрана современная элементная база? 
17. Как меняется интенсивность отказов во время нормальной эксплуатации, особенно если выбрана современная элементная база для разрабатываемого устройства?
18. Как меняется интенсивность отказов во время аварийной эксплуатации, особенно если выбрана современная элементная база для разрабатываемого устройства?
19. Как выглядит основное уравнение теории надёжности? Изменится ли оно, если , особенно если выбрана современная элементная база для разрабатываемого устройства?
20. Как связана надёжность системы от входящих в нее элементов из современной элементной базы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Для схемы, приведенной ниже, найти интенсивность отказов всех резисторов, используя любой современный пакет программ.
2. Для схемы, приведенной ниже, найти интенсивность отказов всех конденсаторов, используя любой современный пакет программ.
3. Для схемы, приведенной ниже, найти интенсивность отказов транзистора, используя любой современный пакет программ.
4. Для схемы, приведенной ниже, найти общую интенсивность отказов, используя любой современный пакет программ.
5. Для схемы, приведенной ниже, выполнить прикидочный расчёт надежности схемы, используя любой современный пакет программ.
6. Для схемы, приведенной ниже, выполнить ориентировочный расчёт надежности схемы, используя любой современный пакет программ.
7. Для схемы, приведенной ниже, выполнить окончательный расчёт надежности схемы, используя любой современный пакет программ.
8. Для схемы, приведенной ниже, выполнить окончательный расчёт надежности схемы при условии влажности 90% и температуры 40 градусов, используя любой современный пакет программ.
9. Для схемы, приведенной ниже, выполнить окончательный расчёт надежности схемы при условии корабельной эксплуатации, используя любой современный пакет программ.
10. Для схемы, приведенной ниже, выполнить окончательный расчёт надежности схемы при условии самолетной эксплуатации, используя любой современный пакет программ.
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)
21. Дать понятие события. Привести пример из нормативной базы в области разработки электронного устройства.
22. Дать понятие вероятности. Привести пример из нормативной базы в области разработки электронного устройства.

23. Дать понятие случайной величины. Привести примеры из методической базы в области разработки электронного устройства.

24. Дать понятие математического ожидания. Привести примеры из методической базы  при проектировании радиоэлектронного устройства.
25. Дать понятие дисперсии. Привести примеры из методической базы  при проектировании радиоэлектронного устройства.
26. Дать понятие закона распределения вероятностей. Привести примеры из методической базы  при проектировании радиоэлектронного устройства.
27. Дать понятие функции распределения вероятностей. Привести примеры из методической базы  при проектировании радиоэлектронного устройства.
28. Дать понятие случайного процесса. Существуют ли он в нормативной базе  при проектировании радиоэлектронного устройства?
29. Дать понятие дискретной случайной величины. Присутствует ли она в нормативной базе  при проектировании радиоэлектронного устройства?
30. Дать понятие непрерывной случайной величины. Присутствует ли она в нормативной базе  при проектировании радиоэлектронного устройства?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
31. Как рассчитывается вероятность одновременного появления 2-х совместных событий? Задокументировать этот процесс в соответствии с действующими нормативными документами.
32. Как рассчитывается вероятность одновременного появления 2-х несовместных событий? Задокументировать этот процесс в соответствии с действующими нормативными документами.
33. Как рассчитывается вероятность появления хотя бы одного из 2-х совместных событий? Задокументировать этот процесс в соответствии с действующими нормативными документами.
34. Как рассчитывается вероятность появления хотя бы одного из 2-х совместных несобытий? Задокументировать этот процесс в соответствии с действующими нормативными документами.
35. Как рассчитывается вероятность принятия случайной величиной конкретного значения? Задокументировать этот процесс в соответствии с действующими нормативными документами.
36. Как рассчитывается вероятность принятия случайной величиной диапазона значений? Задокументировать этот процесс в соответствии с действующими нормативными документами.
37. Как выглядит биноминальный закон распределения? В каких конструкторских документациях он появляется?
38. Как выглядит закон распределения Пуассона? В каких конструкторских документациях он появляется?
39. Как выглядит закон распределения Гаусса? В каких конструкторских документациях он появляется?
40. Как выглядит закон распределения Релея? В каких конструкторских документациях он появляется?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)
	1. Круговая мишень состоит из трех зон 1,2,3. Вероятность попадания  первую зону при одном выстреле P1, во вторую P2, в третью P3. Стрелок делает N выстрелов.

Найти вероятность поражения одновременно первой и третьей зоны. 

Привести программу испытаний и технические условия для проведения потенцйиального виртуального эксперимента.
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	2. Круговая мишень состоит из трех зон 1,2,3. Вероятность попадания  первую зону при одном выстреле P1, во вторую P2, в третью P3. Стрелок делает N выстрелов.

Найти вероятность поражения одновременно первой и второй зоны. 

Привести программу испытаний и технические условия для проведения потенцйиального виртуального эксперимента.
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	3. Круговая мишень состоит из трех зон 1,2,3. Вероятность попадания  первую зону при одном выстреле P1, во вторую P2, в третью P3. Стрелок делает N выстрелов.

Найти вероятность поражения одновременно второй и третьей зоны. 

Привести программу испытаний и технические условия для проведения потенцйиального виртуального эксперимента.


	
[image: image6.emf]2 3 1



	4. Круговая мишень состоит из трех зон 1,2,3. Вероятность попадания  первую зону при одном выстреле P1, во вторую P2, в третью P3. Стрелок делает N выстрелов.

Найти вероятность промаха (в мишень не попадёт ни одного выстрела)

Привести программу испытаний и технические условия для проведения потенцйиального виртуального эксперимента.
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	5. В мешке находится N шаров, из них белых – M штук. Из него вынимают n шаров. 

Найти вероятность того, что m шаров окажутся белыми для 2-х случаев.

Каждый вынутый шар возвращается обратно в мешок

Нарисовать инструкцию по расчёту данной вероятности.
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	6. В мешке находится N шаров, из них белых – M штук. Из него вынимают n шаров. 

Найти вероятность того, что m шаров окажутся белыми для 2-х случаев.

Каждый вынутый шар НЕ возвращается обратно в мешок 

Нарисовать инструкцию по расчёту данной вероятности.
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	7. Проводится 16 независимых измерения  величины  U, мВ, выдаваемого на выходе испытуемого прибора. (На этот раз напряжение – дискретная случайная величина!)
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	опыт
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Результат
	6
	7
	3
	-8
	-2
	7
	-8
	-5
	2
	1
	-4
	-10
	4
	-1
	8
	6


Для подготовки технической документации к этому прибору необходимо построить гистограмму, закон и функцию распределения случайной величины. 
	8. Проводится 16 независимых измерения  величины  U, мВ, выдаваемого на выходе испытуемого прибора. (На этот раз напряжение – дискретная случайная величина!)
	
[image: image11.emf]Прибор

mV

+

-



	опыт
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Результат
	6
	7
	3
	-8
	-2
	7
	-8
	-5
	2
	1
	-4
	-10
	4
	-1
	8
	6


Для подготовки технической документации к этому прибору необходимо определить математическое ожидание, дисперсию (
[image: image12.wmf]U

, 
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s

).

	9. Проводится 16 независимых измерения  величины  U, мВ, выдаваемого на выходе испытуемого прибора. (На этот раз напряжение – дискретная случайная величина!)
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	опыт
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Результат
	6
	7
	3
	-8
	-2
	7
	-8
	-5
	2
	1
	-4
	-10
	4
	-1
	8
	6


Для подготовки технической документации к этому прибору необходимо определить вероятности Р{U>10}, Р{U>
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}, Р{4<U<8}

	10. Проводится 16 независимых измерения  величины  U, мВ, выдаваемого на выходе испытуемого прибора. (На этот раз напряжение – дискретная случайная величина!)
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	6
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	-8
	-2
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	-5
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	1
	-4
	-10
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	-1
	8
	6


Для подготовки технической документации к этому прибору необходимо записать формулу плотности вероятности
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.1)
41. Причины низкой надёжности радиоэлектронных схем или систем. 
42. Конструкторские ошибки радиоэлектронных схем или систем.
43. Технологические ошибки радиоэлектронных схем или систем.
44. Эксплуатационные ошибки радиоэлектронных схем или систем.
45. Методы повышения надёжности РЭУ 

46. Метод равнопрочности радиоэлектронных систем.
47. Резервирование в радиоэлектронных схемах и системах.

48. Нагруженное резервирование в радиоэлектронных схемах и системах.

49. Ненагруженное резервирование в радиоэлектронных схемах и системах.

50. Облегченное резервирование в радиоэлектронных схемах и системах.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.2)
51. Как составляется структурная схема по теории надёжности? Как влияет выбор элементной базы на данную структуру?
52. Как выглядит структурная схема общего нагруженного резервирования без восстановления? Изменится ли она при выборе современной элементной базы? 
53. Как выглядит структурная схема раздельного нагруженного резервирования без восстановления? Изменится ли она при выборе современной элементной базы?
54. Как выглядит структурная схема смешанного нагруженного резервирования без восстановления? Изменится ли она при выборе современной элементной базы?
55. Как выглядит структурная схема общего ненагруженного резервирования без восстановления? Как влияет выбор элементной базы на данную структуру?
56. Как выглядит структурная схема раздельного ненагруженного резервирования без восстановления? Как влияет выбор элементной базы на данную структуру?
57. Как выглядит структурная схема смешанного ненагруженного резервирования без восстановления? Изменится ли она при выборе современной элементной базы?
58. Как выглядит структурная схема общего облегченного резервирования без восстановления? Изменится ли она при выборе современной элементной базы?
59. Как выглядит структурная схема раздельного облегченного резервирования без восстановления? Изменится ли она при выборе современной элементной базы?
60. Как выглядит структурная схема смешанного облегченного резервирования без восстановления?  Как влияет выбор элементной базы на данную структуру?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-2.3)
1. Для схемы приведенной ниже, рассчитать надёжность с учётом общего 1-кратного нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ.

2. Для схемы приведенной ниже, рассчитать надёжность с учётом общего 2-кратного нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ. 

3. Для схемы приведенной ниже, рассчитать надёжность с учётом общего 3-кратного нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ. 

4. Для схемы приведенной ниже, оценить выигрыш по вероятности безотказной работы общего нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ.
5. Для схемы приведенной ниже, оценить выигрыш по времени безотказной работы общего нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ. 

6. Для схемы приведенной ниже, рассчитать надёжность с учётом раздельного 1-кратного нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ. 

7. Для схемы приведенной ниже, рассчитать надёжность с учётом раздельного 2-кратного нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ. 

8. Для схемы приведенной ниже, рассчитать надёжность с учётом раздельного 3-кратного нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ. 

9. Для схемы приведенной ниже, оценить выигрыш по вероятности безотказной работы раздельного нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ.
10. Для схемы приведенной ниже, оценить выигрыш по времени безотказной работы раздельного нагруженного резервирования, используя любой современный пакет программ. 
[image: image17.png]



Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.1)
61. Оптимизация резервирования при проектировании радиоэлектронных устройств.
62. Метод множителей Лагранжа (использовать методическую базу)

63. Уравнения Колмагорова (использовать методическую базу)

64. Вывод основного уравнения надёжности с помощью ТМО (использовать методическую базу)

65. Преобразование Лапласа. Какие методические материалы используются для этого?
66. Однократное общее ненагруженное резервирование при проектировании радиоэлектронных устройств.

67.  Двукратное общее ненагруженное резервирование без восстановления при проектировании радиоэлектронных устройств.
68. Однократное общее облегченное резервирование при проектировании радиоэлектронных устройств.
69. Двукратное общее облегченное резервирование при проектировании радиоэлектронных устройств.

70. Однократное общее нагруженное резервирование при проектировании радиоэлектронных устройств.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.2)
71. Как составляется граф состояний системы без резервирования с восстановлением? Оформить техническую документацию для решения этого вопроса.
72. Как составляется граф состояний системы с 1-кратным резервированием с восстановлением? Оформить техническую документацию для решения этого вопроса.
73. Как рассчитывается надежность системы с 1-кратным резервированием с восстановлением, если основное и резервное устройства одинаковые? Оформить техническую документацию для решения этого вопроса.
74. Как рассчитывается надежность системы с 1-кратным резервированием с восстановлением, если основное и резервное устройства разные? Как использовать системы компьютерного проектирования для решения данного вопроса?
75. Как составляется граф состояний системы с 2-кратным резервированием с восстановлением? Как использовать системы компьютерного проектирования для решения данного вопроса?
76. Как рассчитывается надежность системы с 2-кратным резервированием с восстановлением, если основное и резервное устройства одинаковые? Нужны ли  системы компьютерного проектирования для решения данного вопроса?

77. Как рассчитывается надежность системы с 2-кратным резервированием с восстановлением, если основное и резервное устройства разные? Нужны ли  системы компьютерного проектирования для решения данного вопроса?
78. Как составляется граф состояний системы с 3-кратным резервированием с восстановлением? Существуют ли системы компьютерного проектирования для построения графа?
79. Как рассчитывается надежность системы с 3-кратным резервированием с восстановлением, если основное и резервное устройства одинаковые? Существуют ли системы компьютерного проектирования для оценки надёжности?
80. Как рассчитывается надежность системы с 3-кратным резервированием с восстановлением, если основное и резервное устройства разные? Существуют ли системы компьютерного проектирования для оценки надёжности?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)
1. Для схемы приведенной ниже, составить конструкторскую документацию по данной схеме. Используя её рассчитать надёжность с учётом общего 1-кратного нагруженного резервирования с восстановлением
2. Для схемы приведенной ниже, составить конструкторскую документацию по данной схеме. Используя её рассчитать надёжность с учётом общего 2-кратного нагруженного резервирования с восстановлением
3. Для схемы приведенной ниже, составить конструкторскую документацию по данной схеме. Используя её рассчитать надёжность с учётом общего 3-кратного нагруженного резервирования  с восстановлением
4. Для схемы приведенной ниже, оценить выигрыш по вероятности безотказной работы общего нагруженного резервирования с восстановлением. Привести техническую документацию по своим действиям.
5. Для схемы приведенной ниже, оценить выигрыш по времени безотказной работы общего нагруженного резервирования с восстановлением.  Привести техническую документацию по своим действиям.
6. Для схемы приведенной ниже, составить конструкторскую документацию по данной схеме. Используя её рассчитать надёжность с учётом раздельного 1-кратного нагруженного резервирования с восстановлением 
7. Для схемы приведенной ниже, составить конструкторскую документацию по данной схеме. Используя её рассчитать надёжность с учётом раздельного 2-кратного нагруженного резервирования с восстановлением
8. Для схемы приведенной ниже, составить конструкторскую документацию по данной схеме. Используя её рассчитать надёжность с учётом раздельного 3-кратного нагруженного резервирования с восстановлением
9. Для схемы приведенной ниже, оценить выигрыш по вероятности безотказной работы раздельного нагруженного резервирования с восстановлением.
10. Для схемы приведенной ниже, оценить выигрыш по времени безотказной работы раздельного нагруженного резервирования с восстановлением.
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