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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)
1. Что является источником неустранимой погрешности при решении задач моделирования и анализа радиолокационных устройств и систем численными методами?

2. Что понимается под устойчивостью численного метода решения задач?

3. Какая задача моделирования радиолокационных устройств считается корректно поставленной для численного решения?

4. Радиолокатор выдал расстояние до объекта 1000 м. Известно, что результат измерения содержит 4 значащие цифры. Поясните, какие цифры в числе называются значащими и запишите результат измерения в экспоненциальном формате?

5. Как следует производить машинное сложение ряда положительных слагаемых при моделировании радиолокационных устройств, чтобы погрешность результата была минимальной?

6. Дискретные отсчёты радиолокационной станции подвергаются интерполяции, для получения промежуточных значений. Что называют остаточным членом интерполяционной формулы?

7. Что называют порядком аппроксимации производной функции? Применяется ли аппроксимация при разработке и моделировании радиолокационных устройств?
8. Дайте определение числа обусловленности системы линейных алгебраических уравнений.

9. В процессе моделирования радиолокационного передатчика для решения системы алгебраических уравнений использовался метод Гаусса. Как оценить вычислительную погрешность данного метода Гаусса?

10. Какие задачи относят к условным задачам оптимизации? Приведите примеры из использования в процессе разработки радиоэлектронных устройств.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)
1. Радиолокационный сигнал в процессе обработки подвергается операции численного интегрирования. Объясните, что понимается под сходимостью метода численного интегрирования? 

2. Информационный сигнал подвергается операции численного интегрирования методом сплайнов. Объясните, в чем преимущество численного интегрирования методом сплайнов?

3. Поясните, какие алгоритмы численного интегрирования называют адаптивными?

4. К чему сводят решение задачи численные методы, используемые при обработке сигналов радиотехнических систем?

5. Как следует производить машинное сложение ряда положительных величин, поступающих от АЦП радиолокатора, чтобы погрешность результата была минимальной?

6. Что нужно предпринять, чтобы повысить точность численного дифференцирования сигнала в блоке первичной обработки радиолокатора?

7. Какое преобразование экспериментальных данных y=f(x) называется выравниванием? Поясните, где выравнивание может быть использовано в радиотехнике.
8. Чем определяется эффективность итерационных методов решения систем линейных алгебраических уравнений? Укажите, как может быть использован данный математический аппарат 
9. При каком условии нелинейное уравнение вида x = f(x) может быть решено методом простой итерации? В каких случаях данный метод целесообразнее использовать при моделировании радиолокационных устройств?
10. Как повысить точность решения задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения? Приведите примеры использования данного математического аппарата для решения радиотехнических задач.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)
1. В процессе моделирования сигналов радиотехнических систем решается алгебраическое уравнение. Что необходимо предпринять для уменьшения погрешности при численном определении значений действительных корней алгебраического уравнения?

2. В чем отличие метода золотого сечения решения задачи одномерной безусловной оптимизации от метода дихотомии? При решении каких задач в процессе моделирования радиотехнических устройств можно столкнуться с необходимостью использования данных методов?
3. Зависимость входного сигнала радиотехнической системы от параметров передающей среды описывается дифференциальным уравнением. Какова особенность метода стрельбы для решения краевой задачи для обыкновенного дифференциального уравнения?

4. Что называют разностной схемой численного решения задачи для обыкновенного дифференциального уравнения, описывающего преобразование сигнала в радиолокационной системе?

5. Вам необходимо в блоке обработки информации продифференцировать сигнал численными методами. Какая разностная схема численного решения дифференциальной задачи является сходящейся?

6. Что лежит в основе построения разностных схем расщепления при решении задач для уравнений с частными производными? Какие радиотехнические процессы описываются уравнениями с частными производными? Приведите примеры.
7. Пеленгационная характеристика описывается интегральным уравнением. Как оценить сходимость решения линейного интегрального уравнения Фредгольма второго рода методом Крылова-Боголюбова?

8. Зависимость информационного сигнала от внешних параметров описывается интегральным уравнением Фредгольма  На чем основан метод квадратур для численного решения линейного интегрального уравнения Фредгольма второго рода?

9. В чем особенность численного решения интегральных уравнений первого рода использующихся для описания сигналов радиолокационных устройств?

10. Первичный сигнал радиолокационной станции после первичной обработки описывается многомерным интегральным уравнением. В чем особенность численного решения многомерных интегральных уравнений?
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)
1. Измеряемые радиолокационной станцией углы описываются числами в формате 1,000E1. Сколькими значащими цифрами определяется угол. Какие цифры в числе называются значащими?

2. Из блока вторичной обработки РЛС поступает последовательность положительных чисел. Как следует производить их машинное сложение, чтобы погрешность результата была минимальной?

3. При обработке сигналов используется интерполяция. Что называют остаточным членом интерполяционной формулы?

4. Что называют порядком аппроксимации производной функции? Приведите варианты использования аппроксимации при обработке сигналов радиолокационных устройств.
5. Пеленгационная характеристика РЛС описывается линейным уравнением. Дайте определение числа обусловленности системы линейных алгебраических уравнений.

6. Как оценить вычислительную погрешность метода Гаусса для решения системы линейных алгебраических уравнений?

7. Какие задачи относят к условным задачам оптимизации? Можно ли столкнуться с подобными задачами при разработке радиотехнических устройств?
8. Вам необходимо выполнить численное интегрирование радиосигнала. Объясните, что понимается под сходимостью метода численного интегрирования?
9. Поясните, какие алгоритмы численного интегрирования называют адаптивными? Как подобные алгоритмы могут быть использованы в процессе моделирования радиолокационных устройств?
10. Чем определяется эффективность итерационных методов решения систем линейных алгебраических уравнений используемых в радиолокационных устройствах и ситемах?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)
1. При каком условии нелинейное уравнение вида x = f(x) описывающее пеленгационную характеристику может быть решено методом простой итерации?
2. В процессе моделирования радиолокационного устройства Вам необходимо решить задачу, предложите её решение: Используя метод конечных разностей, свести решение краевой задачи для обыкновенного дифференциального уравнения d2y/dx2 + xdy/dx - 0,5y/x = 1;  y(2) + 2dy(2)/dx = 1;  y(2,3) = 2,15;  шаг h=0,1 к решению системы линейных алгебраических уравнений
3. Поясните, какие алгоритмы численного интегрирования называют адаптивными? Используются ли подобные алгоритмы при обработке сигналов в радиотехнических и радиолокационных системах?
4. В процессе моделирования радиолокационного устройства Вам необходимо решить задачу, предложите её решение: Используя метод сеток, свести к системе алгебраических уравнений задачу Дирихле для уравнения Лапласа d2u/dx2 + d2u/dy2 = 0 в квадрате ABCD с вершинами A(0;0), B(0;1), C(1;1), D(1;0). Искомая функция на сторонах квадрата AB: u = 45y(1 - y);  BC: u = 25x;  CD: u = 25;  AD: u = 25xsin(πx/2). 

5. В процессе моделирования радиолокационного устройства Вам необходимо решить задачу, предложите её решение: Используя явную схему, решить в области 0 <= x <= 0,4, 0 <= t <=0,03 смешанную задачу для дифференциального уравнения параболического типа du/dt = d2u/dx2  (уравнение диффузии) при заданных начальном и краевых условиях: u(x,0) = 3x(0,4 - x) + 0,12; u(0,t) = 2(t + 0,06); u(0,4;t) = 0,12. 
6. В радиотехническом устройстве используются численные методы решения задач. Какая задача считается корректно поставленной для численного решения?

7. Дайте определение числа обусловленности системы линейных алгебраических уравнений, описывающих преобразования сигналов в радиотехническом устройстве.

8. В процессе измерений получена последовательность данных y=f(x). Какое преобразование экспериментальных данных называется выравниванием?
9. Блок вторичной обработки информации РЛС использует преобразование на основе решения задачи Коши. Как повысить точность решения задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения?

10. Уравнение с частными производными описывает преобразование радиосигнала. Что лежит в основе построения разностных схем расщепления при решении задач для уравнений с частными производными?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)
1. Вы проектируете радиотехническую систему с заданным уровнем точности. С каким числом верных знаков следует взять log2 для того, чтобы вычислить корни уравнения x2 - 1,08*x + log2 = 0 с четырьмя верными знаками?

2. В вычислителях РЛС цифры, выходящие за разрядную сетку, как правило, отбрасываются. Как в этом случае соотносится максимально возможная абсолютная погрешность результата выполнения операции по сравнению с округлением?
3. Вы проектируете радиотехническую систему с заданным уровнем точности. Укажите максимально возможную относительную погрешность приближенного числа  0,2510*102
4. В процессе моделирования радиолокационного устройства Вам необходимо решить задачу, предложите её решение: Функция f(x)=1/(A2-x)5 приближается на отрезке [-4, -1] многочленом Лагранжа узлам xi = -4, -3, -2, -1. При каких значениях А оценка погрешности в равномерной норме не превосходит 10-5?

5. Получив экспериментальные данные вам необходимо их аппроксимирвоать известной функцией. Определить степень многочлена Лагранжа на равномерной сетке, обеспечивающего точность приближения функции exp(x)  на отрезке [0, 1] не хуже 10-3.
6. Огибающая радиосигнала описывается гармонической функцией. Определить значение главного члена погрешности метода интегрирования Симпсона для интеграла от sin(x) на интервале от 0 до 1,5 с шагом h = 0,25.

7. В процессе моделирования радиолокационного устройства Вам необходимо решить задачу, предложите её решение: Методом Ньютона найти решение уравнения 3x – exp(-1,2x) = 0 c тремя верными значащими цифрами

8. При помощи радиолокационного дальномера измерили радиус сферы с точностью 10%. Оцените относительную погрешность вычисления площади поверхности сферы.
9. В процессе обработки радиосигналов используется интерполяция. Оцените число узлов интерполяции на отрезке [0; pi/4], обеспечивающее точность  ( <= 10-2  приближения функции f(x) = sin(x).

10. Перечислите прикладные пакеты программ и САПР которые могут быть использованы для моделирования радиолокационных устройств и решения задач численными методами.
