[image: ]МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования
«Тульский государственный университет»

Политехнический институт 

Кафедра «Робототехника и автоматизация производства»



                                                              Утверждено на заседании кафедры
                                                             «Робототехника и автоматизация 
                                                              производства»
                                                             «14» января  2021г., протокол №   6
                         
                                                             Заведующий кафедрой                           
                                                                 _________________ Е.В. Ларкин


[bookmark: _Toc291574498][bookmark: _Toc291574599]
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
«Архитектура вычислительных систем»

основной профессиональной образовательной программы 
[bookmark: _Toc291574499][bookmark: _Toc291574600]высшего образования – программы бакалавриата 

[bookmark: _Toc291574500][bookmark: _Toc291574601]
по направлению подготовки 
09.03.02 Информационные системы и технологии

с направленностью профилем
[bookmark: _GoBack]Информационные системы и технологии в робототехнике



Форма обучения: очная



Идентификационный номер образовательной программы: 090302-02-21


Тула 2021 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 
[image: ]рабочей программы дисциплины (модуля)


Разработчик 
Цудиков Михаил Борисович, доцент, к.т.н., доцент      _____________          

	



1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины  «Архитектура вычислительных систем»  являются предоставление сведений об основных типах архитектур вычислительных систем,  способах организации параллельных вычислений, памяти компьютерных систем. Кроме этого, в курсе излагаются принципы конвейеризации вычислений, способы увеличения производительности программ. Все полученные сведения должны быть закреплены в процессе самостоятельного изучения архитектур отдельных моделей серийных компьютеров.
Задачами изучения дисциплины являются изучение современного состояния данной области знаний и перспектив ее развития, наиболее часто применяемых средств и методов построения архитектур компьютеров; получение навыков работы с научно-исследовательской литературой по данной теме, самостоятельного выполнения исследовательской работы в рамках данного направления.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается во 2  семестре.


3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) основы математики, физики, вычислительной техникии программирования. (компетенция ОПК-1, код индикатора  ОПК-1.1). 
2) основы системного администрирования, администрирования СУБД, современные стандарты информационного взаимодействия. (компетенция ОПК-5, код индикатора  ОПК-5.1).
3) основные платформы, технологии и инструментальные программно-аппаратные средства для реализации информационных систем. (компетенция ОПК-7, код индикатора  ОПК-7.1).
 
Уметь: 
1)  решать стандартные профессиональные задачи с применением естественно-научных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования. (компетенция ОПК-1, код индикатора  ОПК-1.2). 
2)   выполнять параметрическую настройку информационных и автоматизированных   систем (компетенция ОПК-5, код индикатора  ОПК-5.2).
3)  осуществлять выбор платформ и инструментальных программно-аппаратных средств для реализации информационных систем, применять современные технологии реализации информационных систем. (компетенция ОПК-7, код индикатора  ОПК-7.2).

Владеть: 
1) Навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности. (компетенция ОПК-1, код индикатора ОПК-1.3).
2) Навыками инсталляции программного и аппаратного обеспечения информационных и автоматизированных систем. (компетенция ОПК-5, код индикатора  ОПК-5.3).
3) Навыками владения технологиями инструментальными программно-аппаратными средствами для реализации информационных систем.(компетенция ОПК-7, код индикатора  ОПК-7.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	Э
	4
	144
	16
	
	16
	-
	2
	0,25
	109,75

	Итого
	
	4
	144
	16
	
	16
	-
	2
	0,25
	109,75


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Введение. Задача и содержание курса. Связь с другими дисциплинами. Эволюция вычислительных средств. Понятие «архитектура компьютера». Уровни абстракции. Уровни детализации структуры вычислительной машины

	2
	Информационно-логические основы вычислительных систем.  Системы счисления. Двоичная позиционная система счисления. Дополнительные коды в позиционных системах. Представление информации в ЭВМ Бинарные булевы функции. Сведение двоичных арифметических операций к логическим. Техническая интерпретация логических функций


	3
	Функциональная организация компьютеров. Принципы построения ЭВМ Неймана-Лебедева. Стандартный цикл выполнения команд, структура цикла. Системы классификации и основные классы современных компьютеров.


	4
	Архитектура системы команд. Основные типы архитектур: архитектура с полным набором команд, архитектура с сокращенным набором команд, архитектура с командными словами сверхбольшой длины, стековая, регистровая архитектуры. 


	5
	Форматы команд. Классификация команд, адресность. Расширение кода операций

	6
	Модели вычислений. Многоуровневая организация вычислительных процессов. Конвейерная обработка команд. Суперскаляризация. Векторная обработка. Динамическое представление. Многократное декодирование.

	7
	Организация ввода-вывода. Шины вычислительных систем. Циклы обращения к магистрали. Архитектура системных магистралнй современных ВС

	8
	Организация связи ВС с периферийными устройствами. Классификация способов обмена. Интерфейсы ЭВМ. RAID-системы

	9
	Кэш-память. Типы кэшей. Целостность данных в кэш-памяти. Кэш-память и эффективность программ.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ
         Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	2 семестр

	1
	Конфигурирование аппаратных средств вычислительной системы. BIOS  

	2
	Тестирование аппаратных средств вычислительной системы

	3
	Организация точки доступа Wi-Fi на базе ноутбука

	4
	Организация обработки данных по технологии клиент-сервер. Удаленный доступ

	5
	Организация вычислительных систем на базе микропроцессоров I8086	

	6
	Сопряжение периферийных устройств с системным блоком (принтера, сканера, звукового устройства). Распознавание текста 

	7
	Локальные вычислительные сети

	8
	Логические операции и организация условных переходов



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к текущей и промежуточной аттестациям



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторных работ (№1-4)
	4

	
	
	Тестирование №1
	18

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторных работ  (№5-8)
	4

	
	
	Тестирование №2
	18

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
· для проведения лекционных занятий по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом, а также ноутбуком, видеопроектором, настенным экраном;
· для проведения практических занятий требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1. Хорошевский, В. Г. Архитектура вычислительных систем : учеб. пособие для вузов / В. Г. Хорошевский .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2008 .— 520 с. 
2. Хорошевский, В.Г. Архитектура вычислительных систем : учебное пособие для вузов / В.Г.Хорошевский .— М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2005 .— 512с.
3. Жмакин, А.П. Архитектура ЭВМ : учеб.пособие для втузов / А.П.Жмакин .— СПб. : БХВ-Петербург, 2006 .— 320с. + 1опт.диск(CD ROM) .— Библиогр.в конце кн. 
4. Цилькер, Б.Я. Организация ЭВМ и систем : учебник для вузов / Б.Я.Цилькер,С.А.Орлов .— М.и др. : Питер, 2006 .— 668с. : ил. — (Учебник для вузов) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94723-759-8 /в пер./
5. Горнец, Н.Н. Организация ЭВМ и систем : учеб.пособие для вузов / Н.Н.Горец,А.Г.Рощин,В.В.Соломенцев .— М. : Академия, 2006 .— 320c. — (Высшее профессиональное образование:Информатика и вычислительная техника) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7695-2269-0 /в пер./
6.  Гуров В.В. Архитектура микропроцессоров [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гуров В.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2010.— 272 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15852.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

       7.2 Дополнительная литература 
1. Таненбаум, Э. Архитектура компьютера / Э. Таненбаум; пер. с англ. Ю. Гороховский, Д. Шинтяков .— 5-е изд. — М. [и др.] : Питер, 2007 .— 844 с. : ил.
2. Максимов, Н.В. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем : учебник для сред.проф.образования / Е.В.Максимов,Т.Л.Партыка,И.И.Попов .— М. : ФОРУМ, 2005 .— 512с. : ил
3. Корнеев, В.В. Современные микропроцессоры / В.В.Корнеев,А.В.Киселев .— М. : НОЛИДЖ, 2000 .— 320с. : ил 
4. Лю Ю-Чжен. Микропроцессоры семейства 8086/8088. Архитектура, программи-рование и проектирование микрокомпьютерных систем / Ю-Чжен Лю, Г.Гибсон;пер. с англ.В.Л.Григорьева .— М. : Радио и связь, 1987 .— 512с. 
5. Федотова Д.Э. Архитектура ЭВМ и систем [Электронный ресурс]: лабораторная работа. Учебное пособие/ Федотова Д.Э.— Электрон. текстовые данные.— М.: Российский новый университет, 2009.— 124 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/21263.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Архитектуры и топологии многопроцессорных вычислительных систем [Электронный ресурс]: курс лекций/ А.В. Богданов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2004.— 176 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16082.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.  Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана 
1. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа:  по паролю.-  Загл. с экрана
1. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – Библиотека электронной периодики. Ррежим доступа:  по паролю.- Загл. с экрана.
1. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.  Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.
1. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : свободный. - Загл. с экрана. 
1. http://elibrary.ru /issues.asp?ID=9585 - Инфокоммуникационные технологии  
http:/www. edu.ru/modules.php? - Каталог образовательных интернет- ресурсов
[bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc347848406][bookmark: _Toc347846888]
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
6. Пакет офисных приложений «МойОфис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
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