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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является подготовка студентов в области эффективной эксплуатации автоматизированного оборудования, расширение представлений и основ программирования автоматизированного оборудования, углубление представлений о алгоритмах функционирования и процессах программирования промышленных логических контроллеров.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
- формирование представлений о современных средствах автоматизации и управления технологическими процессами;
- изучение устройства и настройки логических промышленных контроллеров;
- формирование представлений о программировании логических промышленных контроллеров.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	
Знать: 
	1) структуры и функции автоматизированных систем управления; (код компетенции – ПК-1);
2)  методы анализа (расчета) автоматизированных технических и программных систем код компетенции – ПК-3).
	
Уметь: 
	1) разрабатывать принципиальные электрические схемы и проектировать типовые системы программного управления (код компетенции – ПК-1);
2) составлять структурные схемы производств, их математические модели как объектов управления, определять критерии качества функционирования и цели управления (код компетенции – ПК-3);

Владеть: 
	1) навыками работы с электротехнической аппаратурой и электронными устройствами (код компетенции – ПК-1);
2) навыками наладки, настройки, регулировки, обслуживанию технических сред (код компетенции – ПК-3).

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	3
	108
	16
	-
	32
	-
	2
	0.25
	57.75

	Итого
	-
	3
	108
	16
	-
	32
	-
	2
	0.25
	57.75

	Заочная форма обучения

	6
	Э
	3
	108
	2
	2
	6
	-
	2
	0.25
	95.75

	Итого
	-
	3
	108
	2
	2
	6
	-
	2
	0.25
	95.75
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Релейные системы управления. Основные принципы построения и функционирования.

	2
	Основные параметры работы дискретных систем управления. Время срабатывания. Интервалы. Задержки.

	3
	Особенности сопряжения микропроцессорных систем управления с силовыми устройствами автоматики.

	4
	Помехоподавление в информационно-измерительных и управляющих системах. Причины возникновения помех. Методы устранения.

	5
	Гальваническая развязка входных и выходных трактов микропроцессорных систем управления. Основные параметры. Реализация. Достоинства и недостатки. 

	6
	Датчики и исполнительные устройства автоматизированных систем. 

	7
	Программное обеспечение автоматизированных систем.

	8
	Архитектура микропроцессорных систем управления. Пути совершенствования управляющих систем.


Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Архитектура микропроцессорных систем управления. Пути совершенствования управляющих систем.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Логические элементы систем управления. Синтез логических устройств.




4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Техника безопасности и правила сборки электронных схем на лабораторном оборудовании

	2
	Исследование работы дискретного средства автоматизации и управления и его электрической принципиальной схемы.

	3
	Анализ работы элементной базы, применяемой в составе средства автоматизации и управления.

	4
	Исследование работы формирователя временных интервалов средства автоматизации и управления.

	5
	Исследование работы транзисторного ключа.

	6
	Исследование работы параметрического источника питания средства автоматизации и управления.

	7
	Исследование работы слаботочных электромагнитных реле, как промежуточных исполнительных элементов для построения средств автоматизации и управления

	8
	Анализ временных параметров работы средств автоматизации и управления, использующих в своем составе слаботочные электромагнитные реле.




Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Исследование работы дискретного средства автоматизации и управления и его электрической принципиальной схемы.

	2
	Исследование работы слаботочных электромагнитных реле, как промежуточных исполнительных элементов для построения средств автоматизации и управления

	3
	Анализ временных параметров работы средств автоматизации и управления, использующих в своем составе слаботочные электромагнитные реле.


4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным занятиям

	2
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и лабораторных занятий
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 1
	1

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 2
	2

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 3
	2

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 4
	2

	
	
	Контрольная работа
	15

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и лабораторных занятий
	7

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 5
	2

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 6
	2

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 7
	2

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 8
	2

	
	
	Контрольная работа
	15

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Посещение лекционных, лабораторных и практических занятий
	10

	
	Выполнение заданий на практическом занятии №1
	10

	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	10

	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	10

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком а также доской и мелом;
- Для проведения лабораторных занятий требуется специализированная лаборатория, оснащенная ПК с предустановленными офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций, компьютерными тренажерами, моделирующими работу программных и аппаратных средств автоматизации и управления, электронных и микропроцессорных систем управления, программами для выполнения расчетов.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Вальке А. А. Электронные средства сбора и обработки информации : учебное пособие / А. А. Вальке, В. А. Захаренко. Электронные средства сбора и обработки информации, Весь срок охраны авторского права. Омск: Омский государственный технический университет, 2017. 112 с.
2. Кузьмин В. В. Современные методы и средства формирования измерительных сигналов в АСУТП: учебник / В. В. Кузьмин, Р. К. Нургалиев, А. А. Гайнуллина. Современные методы и средства формирования измерительных сигналов в АСУТП, 2022-01-18. Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2017. 276 с.
3. Третьяков А. А. Средства автоматизации управления. Системы программирования контроллеров: учебное пособие / А. А. Третьяков, И. А. Елизаров, В. Н. Назаров. Средства автоматизации управления. Системы программирования контроллеров, Весь срок охраны авторского права. Тамбов: Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2017. 81 с.
4. Смирнов Ю. А. Управление техническими системами [Электронный ресурс]: учебное пособие / Смирнов Ю. А. Санкт-Петербург: Лань, 2020. 264 с.
5. Захахатнов В. Г. Технические средства автоматизации [Электронный ресурс]: учебное пособие / Захахатнов В. Г., Попов В. М., Афонькина В. А. Санкт-Петербург: Лань, 2020. 144 с.
6. Смирнов, Ю. А. Технические средства автоматизации и управления [Электронный ресурс]: учебное пособие для ВПО / Смирнов Ю. А. 3-е изд., стер. Санкт-Петербург: Лань, 2020. 456 с.

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc506926049]1. Музылева И.В. Элементная база для построения цифровых систем управления : учеб. пособие для вузов / И.В. Музылева .— М. : Техносфера, 2006 .— 144с. 
2. Джонс М.Х. Электроника-практический курс : учеб.пособие / М.Х.Джонс; пер. с англ.: Е.В. Воронова, А.Л. Ларина .— 2-е изд., испр. — М. : Техносфера, 2006 .— 512с 
3. Каплан Д. Практические основы аналоговых и цифровых схем / Д. Каплан, К. Уайт; пер.с англ. А.А. Кузьмичевой .— М. : Техносфера, 2006 .— 176с. 
4. Пасынков В.В. Полупроводниковые приборы: учебное пособие для вузов / В.В. Па-сынков, Л.К. Чиркин .— 8-е изд.,испр. — СПб. : Лань, 2006 .— 480с 
5. Бойт К. Цифровая электроника / К.Бойт; пер.с нем. М.М.Ташлицкого .— М. : Техно-сфера, 2007 .— 472с. 
6. Абрамов В.М. Электронные элементы устройств автоматического управления: Схе-мы. Расчет. Справочные данные / В.М. Абрамов. – М. : Академкнига, 2006 .— 680с.
 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
	1. 
	Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экрана

	2. 
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	3. 
	Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	4. 
	ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

	5. 
	НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
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9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office 2013 std.
2. КОМПАС-3D V15.
4. Электронный справочник конструктора.
5. Пакет прикладных программ «МойОфис Профессиональный».


9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Реферативная база SCOPUS.- Режим доступа: https://www.scopus.com/, по логину и паролю.- Загл. С экрана
2. Справочная информационная онлайн-система «Регламент».- Режим доступа: http://www.reglament.pro/, по единому логину и паролю.- Загл. С экрана
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