2

[image: image1.png]MHHOBPHAYKH POCCHH

Deepabiioe rocyATpCTBENHOE GIOLKETHOE
0GPAIOBATELHOE YIPERACHHE BHICLICTO 0GPA3OBAHS
«TyaucKiit roCyAGpeTBeHHbIH YHHBEPCHTET

Mictuty suicokoTounbix cuctem um. B.IL Ipssesa
Kadeapa «Paznod7eKTpoHHKa»

VTepaeHo Ha sacenaimH Kadeapst
«PanHOOIEKTPOHHKaN
«20 »_anpaps 2021, npotokon Ne6

M. 0. aapenyiouero Kapeapoii

B. Tpys108

PABOYASI [IPOTPAMMA IMCUHILIAHBL
lupokonoaocnsie cucment nepeoauu undopmauuin

0cHOBHOI IObeccHONAILHO 0GPA3OBATEILHON NPOrPANMbL
BbICIICTO 0BPA3OBANMS — PO PAMMEL CHIEUNATHTETA

1o criewanbHoCTIH
11.05.01 Paduosnexmponnvie cucmentst u Komnaexco

¢ nanpanseroctsio (tpodittes)
Paouorokayuonnsie cucmenst u Kosnexco

opwa oGysenns: ounax

MiermidpuKaumonibiii Hovep 0GpazoBaTeboit nporpavbi: 110501-02-21

Tyna 2021 rox




[image: image2.jpg]2

JIUCT COTJIACOBAHMS
paGoueii nporpaMmbl AHCHHUILIHHBI (MOAYJIs1)

Pa3paboTunk:

Ivoaun A.C., ooyenm, K.m.H. %’

(DHO, 0onxHcHOCHIb, YUEHAS CMENeHb, YUeHOe 36aHUe) ucy)




 
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является: 

– ознакомление студентов с основными принципами функционирования широкополосных систем передачи информации, способами представления и преобразования сигналов;

– привитие студентам навыков инженерного анализа и синтеза в области радиотехники;

Задачами освоения дисциплины являются:

ознакомление студентов:

– с основными понятиями в области широкополосных сигналов и систем передачи информации; 

– с методами математического описания  приема и синтеза широкополосных радиотехнических сигналов;

– с принципами множественного доступа в широкополосных системах передачи с кодовым разделением;

– с методами широкополосной модуляции дискретных сигналов;

–  с методами   использования   широкополосных    сигналов   для    измерения запаздывания, синхронизации и временного разрешения;

– с методами синтеза и оптимизации ансамблей широкополосных сигнатур для систем с кодовым разделением;

– с методами поиска и автосопровождения широкополосных сигналов в системах с прямым расширением спектра;

– принципы канального кодирования в широкополосных системах передачи информации;  

– с основными направлениями дальнейшего прогресса в широкополосных технологиях;

привития студентам практических навыков:

–  оценки параметров широкополосных сигналов;

– расчета помехоустойчивости и вероятности обнаружения широкополосных сигналов;

– проведения измерений запаздывания, синхронизации и временного разрешения с использованием широкополосных сигналов;

– оценки информационных характеристик широкополосных систем передачи информации;

– проектирования и реализации  широкополосных радиотехнических систем передачи информации.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной про-граммы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в  десятом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) методы математического описания  приема и синтеза широкополосных радиотехнических сигналов (код компетенции - ПК-4, код индикатора ПК -4.1).

Уметь: 

1) проводить расчет помехоустойчивости и вероятности обнаружения широкополосных сигналов (код компетенции - ПК-4, код индикатора ПК -4.2).

Владеть: 

1) общей методикой проектирования широкополосных систем передачи информации  (код компетенции - ПК-4, код индикатора ПК -4.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	10
	Э
	5
	180
	32
	16
	16
	-
	2
	0,25
	113,75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	16
	16
	-
	2
	0,25
	113,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	10 семестр 

	1
	Широкополосные сигналы и системы

	2
	Классические задачи приема и синтез сигналов

	3
	Преимущества широкополосной передачи

	4
	Многопользовательская среда. Множественный доступ с кодовым разделением

	5
	Дискретные широкополосные сигналы

	6
	Широкополосные сигналы для измерения запаздывания, синхронизации и временного разрешения

	7
	Ансамбли широкополосных сигнатур для систем с кодовым разделением

	8
	Поиск и автосопровождение широкополосных сигналов в системах с прямым расширением спектра

	9
	Канальное кодирование в широкополосных системах

	10
	Направления дальнейшего прогресса в широкополосных технологиях


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	10 семестр 

	1
	Классические задачи приема и синтез сигналов

	2
	Помехоустойчивость (узкополосная, заградительная помеха

	3
	Множественный доступ с кодовым разделением

	4
	Дискретные широкополосные сигналы

	5
	Широкополосные сигналы для измерения запаздывания, синхронизации и временного разрешения


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	10 семестр 

	1
	Исследование кодов Баркера

	2
	Исследование m-последовательностей

	3
	Исследование характеристик сигнала с амплитудной манипуляцией

	4
	Исследование характеристик сигнала с частотной манипуляцией

	5
	Исследование характеристик сигнала с фазовой манипуляцией

	6
	Исследование характеристик сигнала с квадратурной манипуляцией


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	10 семестр

	1
	Самостоятельное изучение материалов раздела 11.2 c контролем усвоения по контрольным вопросам

	2
	Подготовка к текущим практическим работам 

	3
	Подготовка к текущим лабораторным работам 

	4
	Выполнение курсовой работы


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	10 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.  Ипатов В.П. Широкополосные системы и кодовое разделение сигналов. Принципы и приложения / В. П. Ипатов ; пер. с англ. под ред. автора .— М. : Техносфера, 2007 .— 488 с. — (Мир связи) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-94836-128-4 (в пер.) : 513.00 .— ISBN 0-470-09178-9(англ.).

7.2 Дополнительная литература

1. Вишневский В.М.РАН. Ин-т проблем передачи информации Широкополосные беспроводные сети передачи информации / В.М.Вишневский, А.И.Ляхов, С.Л.Портной, И.В. Шахнович; РАН Ин-т проблем перердачи информации .— М. : Техносфера, 2005 .— 592с. : ил. — Дар РГГУ ТулГУ : 1323131-1323133 .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94836-049-0 /в пер./ : 350.00.

2. Подосенов С.А. Импульсная электродинамика широкополосных радиосистем и поля связанных структур / С.А.Подосенов, А.А.Потапов,А.А. Соколов; Под ред. А.А. Потапова .— М. : Радиотехника, 2003 .— 720с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93108-058-9 /в пер./ : 480.00.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15


2. Многофункциональный программный комплекс MathWorks Academic (MATLAB, Simulink, Optimization Toolbox, Neural Network Toolbox, Control System Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox)


3. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

4. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются. 
