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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины является:

– ознакомление студентов с уравнениями, описывающими электромагнитные явления, и вытекающими из этих уравнений основными закономерностями поведения электромагнитного поля,

– привитие студентам навыков электродинамического анализа волновых процессов, протекающих в элементах и узлах высокочастотных радиотехнических устройств,

– изучение студентами методов оценки значений основных параметров, определяющих волновые процессы в элементах и узлах высокочастотных радиотехнических устройств,     

– освоение студентами методик построения, исследования и решения математических моделей электромагнитных явлений и процессов в технических и природных объектах и системах.   

Задачами освоения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:
· с основными уравнениями, описывающими электромагнитные явления; 

· с математическими моделями, применяемыми при решении типовых электродинамических задач;

· со строгими методами анализа математических моделей электромагнитных полей;

· с приближенными методами анализа математических моделей, учитывающими особенности электромагнитных полей в различных электродинамических системах. 

б) привитие студентам практических навыков:
· математической постановки задачи анализа для конкретной электродинамической проблемы;

· получения приближенного решения поставленной задачи для количественной оценки основных параметров, характеризующих электромагнитный процесс;

· формирования требуемых характеристик электромагнитного поля в волноводных и резонансных узлах высокочастотных радиотехнических устройств.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в пятом семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) основные закономерности поведения электромагнитного поля в различных средах, основные типы и принципы функционирования направляющих и резонансных и излучающих электродинамических систем (код компетенции - ОПК-8, код индикатора - ОПК-8.1).

Уметь: 

1) применять соответствующие методы при решении конкретных электродинамических задач, рассчитывать электродинамические характеристики простейших объектов, учитывать влияние земной поверхности и атмосферы на распространение радиоволн различных частотных диапазонов (код компетенции - ОПК-8, код индикатора - ОПК-8.2).
Владеть: 

1) навыками применения современных отечественных и зарубежных пакетов компьютерных программ при решении электродинамических задач (код компетенции - ОПК-8, код индикатора - ОПК-8.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	5
	180
	32
	16
	16
	
	2
	0.25
	113.75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	16
	16
	
	2
	0.25
	113.75


Условные сокращения: Э – экзамен.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Введение. Исходные математические понятия

	2
	Основные объекты электродинамики

	3
	Представление материальных сред в электродинамике

	4
	Энергия электромагнитного поля

	5
	Гармонические колебания в электродинамике

	6
	Простейшие электромагнитные волны

	7
	Плоские однородные электромагнитные волны

	8
	Характеристики простейших электромагнитных волн. Поляризация волн

	9
	Взаимодействие плоской электромагнитной волны с границей раздела сред

	10
	Наклонное падение плоской электромагнитной волны на плоскую границу раздела

	11
	Полное отражение и направляемые волны

	12
	Плоский диэлектрический волновод

	13
	Локально плоские волны и геометрическая оптика

	14
	Электромагнитные волны в продольно-однородных структурах

	15
	Передача и потери энергии в структурах

	16
	Прямоугольный металлический волновод


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Плоские ЭМВ в неограниченных средах

	2
	Падение плоской ЭМВ на границу раздела двух сред

	3
	Анализ ЭМВ в прямоугольном волноводе

	4
	Расчет параметров объемных резонаторов волноводного типа

	5
	Замедляющие структуры

	6
	Расчет и анализ ЭМ полей элементарных излучателей

	7
	Влияние земной поверхности на распространение радиоволн

	8
	Расчет параметров радиоволн в ионосфере


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Плоская электромагнитная волна в свободном пространстве

	2
	Плоская электромагнитная волна в среде с потерями

	3
	Волны в плоском диэлектрическом волноводе

	4
	Поле прямоугольного металлического резонатора

	5
	Исследование открытого резонатора со сферическими зеркалами

	6
	Интерференция электромагнитных волн

	7
	Поле излучения прямолинейного электрического тока

	8
	Продольное распространение волны в намагниченном феррите


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	Очная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	10

	
	
	Контрольные мероприятия
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	10

	
	
	Контрольные мероприятия
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 12 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Электродинамика и распространение радиоволн: учебное пособие / Д.Ю. Муромцев, Ю.Т. Зырянов, П.А. Федюнин и др. - Тамбов : Изд-во ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2012. - 200 с. Электронный ресурс: http://window.edu.ru/resource/211/80211/files/belousov.pdf
2. Петров Б.М. Электродинамика и распространение радиоволн : учебник для вузов / Б.М.Петров .— 2-е изд. испр. — М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 558с.
3. Кугушев, А.М. Основы радиоэлектроники: Электродинамика и распространение радиоволн : Учеб. пособие для вузов / А.М. Кугушев, Н.С. Голубева, В.Н.Митрохин .— М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001 .— 368с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7038-1728-5 : /В пер./:127р.
7.2 Дополнительная литература

1. Бредов, М.М. Классическая электродинамика: Учеб. пособие / М.М. Бредов, В.В. Румянцев, И.Н. Топтыгин; Под ред. И.Н.Топтыгина .— СПб. и др. : Лань, 2003 .— 400с. — (Учебники для вузов. Спец.лит.) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-8114-0511-1 /в пер./ : 84.04.

2. Пименов, Ю.В. Техническая электродинамика: Учеб. пособие для вузов / Ю.В.Пименов, В.И. Вольман, А.Д. Муравцов; Под ред. Ю.В. Пименова .— М. : Радио и связь, 2002 .— 536с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-256-01287-8 : 125.00.

3. Баскаков, С.И. Cборник задач по курсу "Электродинамика и распространение радиоволн" : учеб. пособие для вузов / Баскаков С. И. [и др.] ; под ред. С. И. Баскакова .— М. : Высш. шк., 1981 .— 206 с. : ил. — ISBN /В пер./ : 0.40.

4. Электродинамика: сборник задач / А. С. Мустафаев [и др.] ; Санкт-Петербургский гос. гор. ун-т .— СПб, 2011 .— 96 с. : ил. — Дар СПбГГУ ТулГУ : 1334244 .— Библиогр.: с. 91 .— ISBN 978-5-94211-513-5.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

2. Графическая система АСКОН Kompas Lite


3. Многофункциональный программный комплекс MathWorks Academic (MATLAB, Simulink, Optimization Toolbox, Neural Network Toolbox, Control System Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox)

4. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

5. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
