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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1) 
1. Какие термодинамические свойства химических веществ и ионов, необходимые для определения термодинамической вероятности протекания процесса, приводятся в термодинамических таблицах ?

2. Какие базы термодинамических данных и программные комплексы имеют сведения по термодинамическим характеристикам веществ и соединений, а также дают возможность расчета равновесного состава термодинамических систем ?
3. Какая документация, данные расчетов,  результаты химических (физико-химических) анализов необходимы для выбора способов синтеза химических веществ и соединений ?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)

1. 
Каким образом следует поступать специалисту при обнаружении в разных источниках (научные статьи, справочники, базы данных) отличающихся данных по термодинамическим свойствам веществ и соединений ?
2.    Используя стандартные энтальпии образования веществ, рассчитать стандартную энтальпию испарения воды, если для реакции




CaO(тв) + Н2О(г) = Са(ОН)2(тв), ΔН0298=-109,1 кДж


Есть ли другой путь расчета энтальпии испарения воды с использованием табличных 
данных?

3.  Оцените величину энергии активации для химической реакции, к которой применимо правило Вант-Гоффа.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. Для газофазной реакции 2I ( I2  зависимость константы равновесия от температуры в интервале  от 298 до 1000 К может быть выражена уравнением:

lg Кр = -4,3 + 7875/Т - 0,33 ∙ lgT
Как изменится константа равновесия, выход продукта и энтальпия этой реакции с увеличением температуры и внешнего давления? Запишите выражение для константы равновесия при внешнем давлении 2 атм, если в начальный момент времени система состоит только из двух молей I2 (атомы йода отсутствуют). Принять, что газы идеальные.

2. Вычислите, как изменится степень термической диссоциации газообразного аммиака при его нагревании от 298 до 500 К при давлении 1 атм.

3. Укажите, какими изменениями концентраций, давления и температуры можно сместить равновесие в сторону продуктов реакции в следующем процессе:
	
	      Fe2O3(к) + 3CO(г)
	(
	2 Fe(к) + 3 CO2(г)
	(H<0

	
	
	
	
	


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. Радиоактивный распад относится к реакции первого порядка. Как рассчитать количество 137Cs, оставшееся в облученном организме спустя время t, если известен период полураспада этого изотопа ?
2. Рассчитать безопасные значения температур и давлений регентов при производстве аммиака.

3. Какие виды чрезвычайных ситуаций возможны на химическом производстве ? Какие существуют методы их предупреждения ?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. Давление насыщенного пара ртути при 300 К равно 0.002 Торр. Плотность воздуха при этой температуре равна 1.18 г л–1. Рассчитайте: а) концентрацию паров ртути в воздухе в моль л–1; б) весовое содержание ртути в воздухе в миллионных долях (млн–1).

2. Сырьем для производства серной кислоты служит минерал пирит. На первой стадии производства проводят обжиг пирита. Рассчитать энтальпию процесса, используя стандартные теплоты образования исходных веществ и продуктов реакции. Какой технологический прием используется на производстве для предотвращения спекания реакционной смеси?

3. Что такое тепловое самовоспламенение при химической реакции ?  Как его предотвратить ? Какие меры предосторожности необходимо соблюдать при хранении NH4NO3 ?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. В газгольдере над водой находится кислород при температуре 220С и давлении 986 гПа (1 гПа = 102). Давление насыщенного пара воды при этой температуре равно 2,64 кПа. Найдите парциальное давление кислорода.
2. В некотором промышленном процессе азот нагревают до температуры 500 K в реакторе постоянного объёма 1.000 м3. Первоначально реактор заполняют азотом при 300 K и 100 атм. Масса газа равна 92.4 кг. Используя уравнение Ван-дер-Ваальса, определите приблизительное давление газа в реакторе при рабочей температуре 500 K. Параметры уравнения Ван-дер-Ваальса см. в справочнике.

3. Осмотическое давление крови человека довольно постоянно и при 37 °С достигает  0,74—0,78 МПа. В медицинской и фармацевтической практике изотоническими называют растворы, характеризующиеся таким же осмотическим давлением, как и плазма крови. Рассчитать, чему равна молярная концентрация физиологического раствора хлорида натрия. Изотонический коэффициент считать равным 2.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1.. Найдите изменение энтропии газа и окружающей среды, если n молей идеального газа расширяются изотермически от объема V1 до объема V2: а) обратимо; б) против внешнего давления p.
2. Изобразите схематично р-Т – диаграмму брома, если давление (атм) насыщенного пара над жидким бромом определяется уравнением lgh = - 1629/T +4,9, а над твердым бромом –  lgp = - 2351/T + 7,6. Определите координаты тройной точки. Температуру кипения брома при атмосферном давлении и давление насыщенного пара брома при температуре 298К.

3. Найдите энергию Гиббса образования NH3 при температурах 298 и 400 K, если известны следующие данные: 
[image: image2.wmf]0

298

H

f

D

(NH3) = –46.2 кДж/моль,
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Считать, что теплоемкости в указанном интервале температур постоянны.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1..  Для раствора вода – н-пропанол при 25(C получены следующие данные:

	xн-пропанола (р-р)
	0
	0.02
	0.05
	0.10
	0.20
	0.40
	0.60
	0.80
	1.00

	pводы, кПа
	3.17
	3.13
	3.09
	3.03
	2.91
	2.89
	2.65
	1.79
	0.00

	pн-пропанола, кПа
	0.00
	0.67
	1.44
	1.76
	1.81
	1.89
	2.07
	2.37
	2.90


Рассчитайте активности и коэффициенты активности обоих компонентов в растворе с мольной долей н-пропанола 0.20, 0.40, 0.60 и 0.80 на основе законов Рауля и Генри, считая воду растворителем. 

2. При изменении внешнего давления температура кипения жидкости изменяется. Какая из представленных ниже температурных зависимостей энтальпии испарения от температуры является корректной и почему: (а) 
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3. Уксусная кислота имеет следующие давления насыщенного пара:

	T, K
	363
	383
	403

	p, Торр
	293
	583
	1040


Определите молярную массу уксусной кислоты в паре, если известно, что ΔиспH = 24.35 кДж(моль–1.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Как опытным путем определить энтальпию реакции нейтрализации сильной кислоты сильным основанием? Какую установку при этом используют? Какие табличные и экспериментальные данные необходимы для расчета?

2.  Для реакции Ag2CO3(тв) = Ag2O(тв) + CO2(г)

получены следующие данные по зависимости константы равновесия от температуры:

	T, K
	350
	400
	450
	500

	Kp
	3.98(10–4
	1.41(10–2
	1.86(10–1
	1.48


Определите стандартную энтальпию реакции в этом температурном интервале.
3. При исследовании адсорбции азота на 1 г активированного угля при 273 К получены следующие результаты (объём поглощённого газа пересчитан к н.у.):

	p, Торр
	4.5
	9.2
	18.6
	40.2

	V, см3(г–1
	1.12
	2.22
	4.22
	8.02


     Выясните, описываются ли эти данные изотермой Ленгмюра и определите площадь поверхности адсорбента, если в плотном монослое молекула азота занимает площадь 0.162 нм2.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Рассчитайте растворимость п-дибромбензола в бензоле при 20 и 40(C, считая, что образуется идеальный раствор. Энтальпия плавления п-дибромбензола при температуре его плавления (86.9(C) равна 13.22 кДж(моль–1. 
2. Определите, какие фазы и в каком количестве равновесно сосуществуют в точках А1, А2, А3 и А4. Сколько степеней свободы имеет систума в этих точках?
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3. Рассчитайте общее давление, которое необходимо приложить к смеси 3 частей H2 и 1 части N2, чтобы получить равновесную смесь, содержащую 10% NH3 по объему при 400°C. Константа равновесия для реакции

N2(г) + 3H2(г) = 2NH3(г)

при 400°C равна K = 1.60(10–4.
4. Рассмотрите фазовую диаграмму KBr-CuBr (Рис. 28.23, справочник под. ред. Равделя). Какова формула химического соединения, образующегося в данной системе? При каких соотношениях исходных компонентов и каких температурах можно получить данное соединение кристаллизацией из расплава.

5. Рассмотрите фазовую диаграмму Ag-Sb (рис. 28.25, справочник под ред. Равделя), Какова формула соединения, образующегося в системе? При каких соотношениях исходных компонентов и каких температурах можно получить данное соединение кристаллизацией из расплава?

6. Рассмотрите фазовую диаграмму Bi-Pb (рис. 28.24, справочник под ред. Равделя). К какому типу относится данная диаграмма?  При каком соотношении компонентов и какой температуре можно получить твердый раствор с содержанием висмута 5%? Какова максимальная растворимость висмута в свинце?

7. Рассмотрите фазовую диаграмму Bi-Pb (рис. 28.24, справочник под ред. Равделя). К какому типу относится данная диаграмма? Как получить твердый раствор с содержанием свинца 5%, Какова максимальная растворимость свинца в висмуте?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)

1. Рассчитайте энтальпию образования N2O5(г) при T = 298 К на основании следующих данных:


2NO(г) + O2(г) = 2NO2(г),
(H1( = –114.2 кДж(моль1,


4NO2(г) + O2(г) = 2N2O5(г),
(H2( = –110.2 кДж(моль1,


N2(г) + O2(г) = 2NO(г),
(H3( = 182.6 кДж(моль1.

2. Стандартная энтальпия образования метиламина при 25(С равна –23.0 кДж(моль1. Рассчитайте стандартную энтальпию образования метиламина при 150(С, если известны теплоемкости:

	Вещество
	C(графит)
	H2(г)
	N2(г)
	CH5N(г)

	Cp, Дж(К–1(моль–1
	8.53
	28.82
	29.13
	53.10


3. Стандартная энтропия алмаза при 25 (С: S(298 = 2.38 Дж(К–1(моль–1. При нагревании до 167 (С энтропия алмаза увеличивается вдвое. До какой температуры надо нагреть алмаз, чтобы его стандартная энтропия была в три раза больше, чем при 298 К? Теплоемкость можно считать не зависящей от температуры. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

1. Какие характеристики материалов и химических реакций можно определить методами калориметрии ? Опишите методику калориметрического эксперимента.

2. Как с помощью методов потенциометрии можно исследовать термодинамические свойства химических веществ ?
3. На каких физических принципах основано применение рентгено-флуоресцентного анализа для определения химического состава металлических сплавов ?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1)

1. Представьте на графике зависимость энтальпии воды в интервале температур от 250К до 350К

2. Представьте на графике зависимость энтропии воды в интервале температур от 250К до 350К

3. Представьте на графике зависимость энтропии воды в интервале температур от 250К до 450К

4. Представьте на графике зависимость теплового эффекта реакции горения бензола в интервале температур от 300К до 400К

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

1. Приведите формулу  зависимость энтальпии воды в интервале температур от 250К до 350К

2. Приведите формулу для расчета зависимости энтропии воды от температуры в интервале от 250К до 350К

3. Приведитете формулу зависимости энтропии воды в интервале температур от 250К до 450К

4. Представьте на графике зависимость теплового эффекта реакции горения бензола в интервале температур от 300К до 400К

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1)

1. Объясните метод вычисления производной от сложной функции и с его помощью найдите значение производной от функции     
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1. Ответ – полученное Вами число, округленное до трех значащих цифр.
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Небольшая шайба начинает движение без начальной скорости по гладкой ледяной горке из точки А. Сопротивление воздуха пренебрежимо мало. Зависимость потенциальной энергии шайбы от координаты х изображена на графике 
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. Скорость шайбы в точке С  (укажите правильное утверждение):

а) в 2 раза меньше, чем в точке В;

б) в 3 раза меньше, чем в точке В;

в) в 
[image: image11.wmf]3

 раз больше, чем в точке В;

г) в 
[image: image12.wmf]2

 раз больше, чем в точке В;
3. Некоторый газ подчиняется уравнению состояния газа Ван-дер-Ваальса с a = 0.76 м6(Па(моль–2. Было найдено, что его объём равен 4.00(10–4 м3(моль–1 при 288 K и 4.0 МПа. Используя эти данные, рассчитайте значение параметра b в уравнении Ван-дер-Ваальса. Чему равен фактор сжимаемости этого газа при обычных температуре и давлении?

4. 2. В чем основное различие законов химической термодинамики и законов химической кинетики?
5. 3. Сформулируйте основные допущения теории Дебая-Хюккеля для сильных электролитов.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2)

1. Определите зависимость энтропии от объема для термодинамической системы, которая описывается уравнением состояния (для одного моля)
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2. Один моль метана, взятый при 25(С и 1 атм, нагрет при постоянном давлении до удвоения объема. Мольная теплоемкость метана дается выражением:

Cp = 5.34 + 0.0115(T (кал(моль1(К1).

Рассчитайте (U и (H для этого процесса. Метан можно считать идеальным газом.

3. Стандартная энтальпия образования метиламина при 25(С равна –23.0 кДж(моль1. Рассчитайте стандартную энтальпию образования метиламина при 150(С, если известны теплоемкости:

	Вещество
	C(графит)
	H2(г)
	N2(г)
	CH5N(г)

	Cp, Дж(К–1(моль–1
	8.53
	28.82
	29.13
	53.10


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3)
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1. В нерастянутом состоянии длина висящей пружины равна 
[image: image14.wmf]0

l

. Экспериментатор подвешивал на ней грузы различной массы и получил следующие результаты зависимости длины растянутой пружины l  от массы m  подвешенного груза:

	No 

измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	масса грузика m, г
	60
	80
	120
	150
	210
	300
	330
	410
	440
	510

	длина пружины l, см
	12,8
	13,9
	16,0
	17,6
	21,0
	23,5
	26,4
	30,7
	32,1
	35,0



Предложите на основании этих данных метод вычисления коэффициента жёсткости пружины и погрешность измерения (определяя доверительный интервал). Ответ представить в виде 
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 Н/м, обосновав все этапы его вывода.
2. Рассчитайте изменение энтропии при нагревании 0.7 моль моноклинной серы от 25 до 200 (С при давлении 1 атм. Мольная теплоемкость серы равна:

Cp(Sтв) = 23.64 Дж/(моль(К),
Cp(Sж) = 35.73 + 1.17(10–3(T  Дж/(моль(К).

Температура плавления моноклинной серы 119 (С, удельная теплота плавления 45.2 Дж/г.
3. Рассчитайте максимальную полезную работу образования 1 моля сплава Cd-Zn с содержанием цинка 16.3 вес.% по известным давлениям паров компонентов при 955К

	Содержание цинка, вес.%
	p(Cd), Па
	p(Zn), Па

	0
	0.374(105
	-

	100
	-
	6.21(103

	16.3
	0.305(105
	3.88(103


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.1)
1. Создайте молекулу нафталина в он-лайн редакторе MolView и найдите соединения сходные по строению. Проведите поиск физических свойств нафталина используя переход из программы в базу данных PubСhem. 
2.С помощью программы ACD Labs/ChemSketch постройте молекулу анилина. Сгенерируйте в программе основные физические свойства и характеристики (плотность, показатель преломления, молекулярная масса, поляризуемость, диэлектрическая проницаемость) для данной молекулы.

3. Выберите возможности и функции программы «ACD/ Labs»:
a) Встроенная база данных газовых хроматограмм;
b) Расчет молекулярной массы и элементного состава;

c) Построение 3D-орбиталей;

d) Трехмерное моделирование молекул

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.2)
1. С применением «Базы структурных данных по химии ВИНИТИ РАН» найдите физические свойства анилина. По какой системе вещества располагаются в базе данных? Как правильно сформировать запрос для поиска анилина и сульфата меди (приведите варианты написания брутто формулы).

2. Проведите поиск химических соединений по температуре плавления с выбором предметной характеристики (плавление с разложением) в «Базе структурных данных по химии ВИНИТИ РАН».

3. В базе данных химические соединения располагаются в соответствии со строгой иерархией, а брутто формула записывается по системе Хилла. Запишите брутто формулы предложенных веществ по системе Хилла, а сами вещества расположите в порядке иерархии, как в базе данных.
NaOH, H3PO4, CН3СH2Cl, CН3СH2OH, CН3СH2Br
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.3)
1. Внесите данные эксперимента (см.рисунок) в рабочий лист программы Microsoft Excel и рассчитайте концентрацию белка в пробе. С использованием статистических функций проведите расчет среднего значения, стандартного отклонения и доверительного интервала для всех концентраций белка.
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2. В программе Microsoft Excel рассчитайте концентрацию белка в пробе и среднее значение оптической плотности. По рассчитанным данным постройте точечную диаграмму, добавьте линию тренда с указанием уравнения и рассчитайте концентрацию белка в образце с оптической плотностью 324.
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7 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)

1. Какие экспериментальные данные необходимы для определения константы скорости реакции графическим способом. 
2. Какие экспериментальные данные необходимы для определения порядка реакции графическим способом.
Какие экспериментальные данные необходимы для определения константы скорости реакции по периоду полупревращения.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)

1. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	30
	90
	130
	180

	Концентрация, моль/л
	0,500
	0,451
	0,373
	0,325
	0,267


Найти константу скорости и порядок реакции графическим способом. 
2. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


Найти константу скорости расчетным способом, определить скорость реакции через 25 минут.
3. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	2
	4
	6
	8
	10

	Концентрация, моль/л
	0,5
	0,42
	0,31
	0,28
	0,25
	0,21


Найти константу скорости расчетным способом, определить скорость реакции через 5 минут
4.  Для элементарной реакции в газовой фазе H + C2H4 → C2H5 получены данные о температурной зависимости константы скорости реакции второго порядка:
	T / K
	198
	298
	400
	511
	604

	k × 1012 / см3 молекула–1 с–1
	0.20
	1.13
	2.83
	4.27
	7.69


Рассчитайте энергию активации, Ea, и предэкспоненциальный множитель, A, для этой реакции. Оцените эффективное сечение столкновения при температуре 400 K. Сравните расчетное значение с экспериментальной оценкой 4.0 × 10–19 м2 и объясните различие.
5.  Как располагая экспериментальными справочными данными по энергии Гиббса и энтальпии реакции провести количественную оценку константы скорости реакции?
6.  Можно ли исходя из знания молекулярных масс и атомных диаметров вступающих в реакцию газов провести количественную оценку константы скорости реакции?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)

1. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	10
	40
	50
	5
	30
	20

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,066
	0,032
	0,020
	0,081
	0,041
	0,052


Требуется определить константу скорости реакции. Проанализируйте экспериментальные данные. Какой способ определения константы скорости Вы выберете: способ подстановки, по периоду полупревращения, графический? 
Как Вы систематизируете  и в каком виде представите данные для определения константы скорости графическим способом. Как Вы проведете анализ полученных результатов? 

2. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	90
	180
	30
	130

	Концентрация, моль/л
	0,5
	0,36
	0,27
	0,45
	0,32


Требуется определить порядок реакции. Проанализируйте экспериментальные данные. Какой способ определения порядка реакции Вы выберете: способ подстановки, по периоду полупревращения, графический, метод Вант-Гоффа? 

Как Вы систематизируете  и в каком виде представите данные для определения порядка реакции методом подстановки? Как Вы проведете анализ полученных результатов? 

3. Начальная скорость ферментативной реакции была измерена для ряда концентраций субстрата:

	[S], моль·л-1
	0.002
	0.001
	0.00033
	0.01
	0.0005

	r · 106, моль·л-1·с-1
	0.99
	0.79
	0.50
	1.17
	0.62


Требуется определить константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции. Проанализируйте экспериментальные данные. Какой способ определения кинетических констант Вы выберете?  Как Вы систематизируете и в каком виде представите данные для определения констант методом Иди-Хофсти? Как определите константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции?
4.  Для реакции разложения озона до молекулярного кислорода было предложено два механизма: 

1) 2O3(г) 
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Для каждого из двух механизмов найдите скорость образования кислорода и постройте энергетическую диаграмму. Предложите эксперимент, который позволит определить, по какому именно из двух механизмов идет реакция. Какой из них соответствует экспериментальной энергии активации 125 кДж/моль ?
5. Предложите количественный критерий для характеристики селективности катализатора.

6. Объясните физический смысл стерического множителя в формуле расчета константы скорости  реакции, дайте его термодинамическую интерпретацию в рамках теории активированного комплекса.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)

1. Объясните, почему соединения кадмия и ртути – высокотоксичны, в отличие от соединений цинка. С какими группами белковых молекул связываются кадмий и ртуть? Какой тип ингибирования ферментов проявляется в этом случае?
2. Какую опасность представляет оксид углерода (II)? Каков механизм его токсического действия? Какой тип ингибирования проявляется в этом случае?
3. Что такое «сухой лед»? При каких обстоятельствах он представляет опасность для жизни?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)

1. Известно, что соединения Zn+2 – токсичны. Предложите способ очистки промышленных стоков, содержащих  сульфат цинка. Рассчитайте содержание ионов Zn+2 в растворе после очистки. ПР ZnS= 6·10-24 
2. Почему диоксид углерода скапливается в канализационных колодцах? Как без применения химических реактивов быстро обезопасить ситуацию?
3. На каких свойствах активированного угля основано его применение в фильтрующих противогазах? Почему при больших концентрациях ОВ противогаз не может защищать длительное время?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.3)

1. Почему метанол чрезвычайно токсичен при попадании внутрь организма? Как снизить токсическое действие метанола используя кинетические закономерности конкурентного ингибирования?
2. Какие особенности кинетики химических реакций объясняют взрывоопасность смесей горючих газов с воздухом?
3. Почему угарный газ является отравляющим веществом? Какие кинетические закономерности объясняют необходимость использования «кислородной подушки» для быстрого снижения токсического эффекта

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Какие экспериментальные данные необходимы для определения энергии активации, приведите соответствующую расчетную формулу.

2. Какие экспериментальные данные необходимы для определения константы Михаэлиса, как это сделать графически?

3. Какие константы и как изменяются при конкурентном ингибировании ферментативной реакции? Что такое константа ингибирования и как ее определить?  
4. 1. Сформулируйте основные допущения теории активных столкновений.

5. 2. Объясните физический смысл стерического множителя, дайте его статистическую и термодинамическую интерпретацию в рамках теории активированного комплекса.

6. 3. Сформулируйте основные допущения теории активированного комплекса. Каковы ограничения этой теории?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. Кислотно-основная реакция в буферном растворе протекает по механизму: A– + H+ ( P. Зависимость константы скорости (л(моль–1(с–1) от температуры дается выражением

k = 2.05 ( 1013 ( e–8681/T .

Найдите опытную энергию активации и энтропию активации при 30 (С.

2. Используя теорию столкновений и теорию активированного комплекса, рассчитайте энтропию активации для столкновения двух атомов при 400 К. Радиусы атомов – 0.066 и 0.071 нм; атомные массы – 16 и 14 г(моль–1.

3. Используя данные о температурной зависимости константы скорости, определите энтропию и энтальпию активации при взаимодействии гидразина с малахитовым зеленым:

	T, (C
	7
	14.8
	23.8
	30
	38.4

	k, М–1(мин–1
	1060
	1580
	2480
	3750
	4680


5. В результате проведенного кинетического эксперимента оказалось, что период полупревращения некоторого вещества обратно пропорционален начальной концентрации. Каков порядок этой реакции, как определить константу скорости?

6. При проведении кинетического эксперимента для некоторой ферментативной реакции оказалось, что при введении ингибитора в систему максимальная скорость не изменилась, а константа Михаэлиса увеличилась. Каков тип ингибирования и как определить константу ингибирования?

7. При проведении кинетического эксперимента для некоторой ферментативной реакции оказалось, что при введении ингибитора в систему максимальная скорость уменьшилась, а константа Михаэлиса не изменилась. Каков тип ингибирования и как определить константу ингибирования?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Начальная скорость выделения О2 при действии фермента на субстрат была измерена для ряда концепций субстрата:

	[S], моль·л-1
	0.050
	0.017
	0.010
	0.0005
	0.002

	r, мм3·мин-1
	16.6
	12.4
	10.1
	6.6
	3.3


Определите константу Михаэлиса и максимальную скорость данной реакции.

2. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


Найти константу скорости графическим способом, определить скорость реакции через 25 минут.

3. Энергия активации реакции, приводящей к скисанию молока равна  75 кДж/моль. При температуре 200С молоко скисает за 10 часов. Как долго можно хранить молоко в холодильнике при 4 0С? Время скисания обратно пропорционально константе скорости.
4. Окисление оксида азота (II) кислородом воздуха – реакция третьего порядка. В таблице приведена экспериментальная зависимость константы скорости этой реакции от температуры.

	T, К
	80
	143
	228
	300
	413
	564

	kIII(10–9, см6(моль–2(с–1
	41.8
	20.2
	10.1
	7.1
	4.0
	2.8


5. Рассчитайте энергию активации и предэкспоненциальный множитель для этой реакции.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Проанализируйте фазовую диаграмму серы. Укажите однофазные области, линии двухфазных равновесий и точки трехфазных равновесий. Объясните с точки зрения закономерностей химической кинетики практическую невозможность получения моноклинной серы из ромбической простым нагреванием до определенной температуры. Как получить моноклинную серу?
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2. Что такое ферменты, в чем состоят их отличия от обычных катализаторов? Каков физический смысл константы, называемой числом оборотов фермента?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1)
1. В чем заключается кинетическая модель ферментативной реакции по Михаэлису-Ментен? Какую информацию о свойствах веществ можно извлечь из анализа значений констант данного уравнения?

2. Какова кинетическая модель последовательных реакций первого порядка? Как изменяется концентрация промежуточного вещества для разных случаев соотношения констант скоростей отдельных стадий?

3. В чем заключается принцип стационарности в химической кинетике сложных реакций.  Для какой кинетической схемы он используется и к каким выводам приводит?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

1. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	1
	2
	3
	4
	8
	16

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,0975
	0,0951
	0,0928
	0,0905
	0,0819
	0,0670


Найти константу скорости реакции графическим способом, используя компьютерную программу Excel. 

2. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


С использованием компьютерной программы Excel:

- обработать экспериментальные данные и представить их в надлежащей форме для последующего определения константы скорости реакции

- найти константу скорости реакции графическим способом.

3. Начальная скорость реакции при действии фермента на субстрат была измерена для ряда концепций субстрата:

	[S], моль·л-1
	0.200
	0.124
	0.091
	0.071
	0.060

	r · 106, моль·л-1·с-1
	4.57
	3.83
	3.32
	2.95
	2.70


С использованием компьютерной программы Excel:

- обработать экспериментальные данные и представить их в надлежащей форме для последующего определения константы Михаэлиса графическим способом

- найти константу Михаэлиса графическим способом.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1)
1. Сформулируйте закон сохранения энергии. Какова формулировка этого закона для химических систем, в которых превращения энергии происходят в виде теплоты и работы?
2. Сформулируйте принцип наименьшей энергии. К минимуму какой энергии самопроизвольно стремится любая химическая система?
3. Правило Вант-Гоффа и уравнение Аррениуса описывают одну и ту же зависимость скорости реакции от температуры. В  чем заключается сходство их математических выражений?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2)
1. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	30
	90
	130
	180

	Концентрация, моль/л
	0,500
	0,451
	0,373
	0,325
	0,267


В каких координатах зависимость концентрации от времени носит линейный характер? Обработайте экспериментальные данные и определите порядок реакции.
2. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


В каких координатах зависимость концентрации от времени носит линейный характер? Обработайте экспериментальные данные и определите константу скорости реакции.
3. Начальная скорость окисления сукцината натрия в фумарат натрия под действием фермента сукциноксидазы была измерена для ряда концентраций субстрата:

	[S], моль·л-1
	0.01
	0.002
	0.001
	0.0005
	0.00033

	r · 106, моль·л-1·с-1
	1.17
	0.99
	0.79
	0.62
	0.50


Обработайте результаты по уравнению Михаэлиса-Ментен и определите  константу Михаэлиса и максимальную скорость данной реакции. Обработайте экспериментальные данные в координатах Лайнуивера-Берка, определите  константу Михаэлиса и максимальную скорость данной реакции. Сравните полеченные результаты.
4. Для реакции димеризации бутадиена при нормальном давлении получена следующая зависимость константы скорости (см3(моль-1(с-1) от температуры:

lg k = 8.362 + 0.5(lg T – 5070/T.

Определите долю активных столкновений и рассчитайте эффективный диаметр столкновений при температуре 578 К. Стерический фактор равен 2.5(10-2.

5. Используя данные о температурной зависимости константы скорости, определите энтропию и энтальпию активации при взаимодействии гидразина с малахитовым зеленым:

	T, (C
	7
	14.8
	23.8
	30
	38.4

	k, М–1(мин–1
	1060
	1580
	2480
	3750
	4680


6. Удельная электропроводность 0.135 моль(л–1 раствора пропионовой кислоты C2H5COOH равна 4.79·10–2 См(м–1. Рассчитайте эквивалентную электропроводность раствора, константу диссоциации кислоты и pH раствора, если предельные подвижности H+ и C2H5COO– равны 349.8 См(см2(моль–1 и 37.2 См(см2(моль–1 соответственно.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3)

1. Константа скорости бимолекулярной реакции 2NO2 = 2NO + O2 при 627 К равна 1.81(103 см3/(моль(с). Вычислите энергию активации ЕА, приняв диаметр молекулы NO2 равным 3.55(10–8 см, и определите долю молекул, обладающих энергией Е ( ЕА.

2. Рассчитайте состав раствора бензол – толуол, который при нормальном давлении кипит при температуре 100(C, а также состав образующегося пара. Раствор считайте идеальным. Давления пара чистых бензола и толуола при 100(C равны 1350 Торр и 556 Торр соответственно.

3. Стандартная (G° образования H2O (ж) равна –237.19 кДж(моль–1. Составьте схему и рассчитайте стандартную ЭДС топливного гальванического элемента, в котором протекает реакция 2H2(г) + O2(г) = 2H2O(ж). 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.1)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)

1. Какую информационную литературу Вы используете для построения диаграмм Фроста для элемента?

2. Какие нормативные документы должен знать студент, приступая к работе в химической лаборатории?

3. Какое программное обеспечение Вы используете для представления отчета о проделанной работе в электронном виде?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Вы выполнили эксперимент по изучению кинетики ферментативной реакции, определили константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции. Представьте результаты работы в виде отчета по стандартной форме, представьте результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языке.
2. Вы выполнили эксперимент по изучению кинетики химической реакции, определили константу скорости и порядок реакции. Представьте результаты работы в виде отчета по стандартной форме, представьте результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языке.
3. Вы выполнили эксперимент по изучению влиянии ингибитора на кинетику ферментативной реакции, определили константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции для неингибируемой и ингибируемой реакции. Представьте результаты работы в виде отчета по стандартной форме, представьте результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языке.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)

1. При представлении работы в виде презентации необходимо указать цель и задачи работы. Ваша цель – определить порядок реакции. Какие задачи Вы поставите для достижения указанной цели?

2. При представлении работы в виде презентации важнейшим разделом является представление результатов и их обсуждение. Ваша работа посвящена определению константы скорости реакции графическим способом, какие основные слайды Вы представите?

3. При представлении работы в виде презентации важнейшим разделом является представление результатов и их обсуждение. Ваша работа посвящена определению кинетических характеристик ферментативной реакции, какие основные слайды Вы представите?

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

6 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)

1. Первое начало термодинамики. Термодинамический смысл понятий «теплота» и «работа». Внутренняя энергия и ее свойства. Приложения первого начала термодинамики к различным  процессам.
2. Второй закон термодинамики. Его формулировки. Обоснование второго закона термодинамики (методы Карно-Клаузиуса, Каратеодори). Энтропия как функция состояния.
3. Термодинамические условия химического равновесия. Закон действующих масс. Вывод уравнения изотермы химической реакции. Константы равновесия химических реакций и различные способы их выражения.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

1. Человеческий организм в среднем выделяет 104 кДж в день благодаря метаболическим процессам. Основной механизм потери этой энергии — испарение воды. Какую массу воды должен ежедневно испарять организм для поддержания постоянной температуры? Удельная теплота испарения воды равна 2260 Дж(г1. На сколько градусов повысилась бы температура тела, если бы организм был изолированной системой? Примите, что средняя масса человека составляет 65 кг, а теплоемкость равна теплоемкости жидкой воды.

2. Известны тепловые эффекты при 298 К следующих реакций:


CH3COOC2H5(ж) + OH–(р) = CH3COO–(р) + C2H5OH(ж),
(rH( = –54.7 кДж(моль1

CH3COOH(ж) + OH–(р) = CH3COO–(р) + H2O(ж),  

(rH( = –57.3 кДж(моль1

CH3COOC2H5(ж) + 2H2(г) = 2C2H5OH(ж),  


(rH( = –76.4 кДж(моль1
Рассчитайте тепловой эффект реакции: C2H5OH(ж) + O2(г) = CH3COOH(ж) + H2O(ж), если энтальпия образования жидкой воды равна –285.8 кДж(моль1.

3. Найдите энергию Гиббса образования NH3 при температурах 298 и 400 K, если известны следующие данные: 
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	Вещество
	N2
	H2
	NH3

	Cp,298, Дж/(моль(К)
	29.1
	28.8
	35.7
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Считать, что теплоемкости в указанном интервале температур постоянны.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Для раствора этанол – хлороформ при 35(C получены следующие данные:

	xэтанола (р-р)
	0
	0.2
	0.4
	0.6
	0.8
	1.0

	yэтанола (пар)
	0
	0.1382
	0.1864
	0.2554
	0.4246
	1.0000

	pобщее, кПа
	39.345
	40.559
	38.690
	34.387
	25.357
	13.703


Рассчитайте коэффициенты активности обоих компонентов в растворе на основе закона Рауля.

2. Раствор, содержащий 0.217 г серы и 19.18 г CS2, кипит при 319.304 К. Температура кипения чистого CS2 равна 319.2 К. Эбулиоскопическая постоянная CS2 равна 2.37 К(кг(моль–1. Сколько атомов серы содержится в молекуле серы, растворенной в CS2?

3. Рассчитайте давление пара воды при 200(C, принимая, что а) (Hисп = 40.67 кДж(моль–1 и не зависит от температуры; б) (Cp = –42 Дж(моль–1(К–1.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)

1. Рассчитайте и сравните с литературными данными T-x диаграмму системы Se–Te, компоненты которой неограниченно растворимы в твердом и жидком состоянии. Tm = 494 К,  Tm = 722 К, (mH = 1600 кал(моль–1, (mH = 4180 кал(моль–1. (1 кал = 4,184 Дж).

2. Рассчитайте идеальную растворимость антрацена в бензоле при 25(C в единицах моляльности. Энтальпия плавления антрацена при температуре плавления (217(C) равна 28.8 кДж(моль–1. 
3. Рассчитайте общее давление, которое необходимо приложить к смеси 3 частей H2 и 1 части N2, чтобы получить равновесную смесь, содержащую 10% NH3 по объему при 400°C. Константа равновесия для реакции

N2(г) + 3H2(г) = 2NH3(г)

при 400°C равна K = 1.60(10–4.

4. Для каждой точки на указанной диаграмме выполнить следующее:

Определить сколько фаз и какие именно находятся в равновесии. 

Дать состав и массу каждой фазы, если масса смеси 100 г.

Диаграмма состояния KlBr-CuBr
Точка 1 содержание CuBr 60%, температура 6000С, точка 2 содержание CuBr 90%, температура 3000С, точка 3 содержание CuBr 60%, температура 2000С, точка 4 содержание CuBr 55%, температура 1500С, точка 5 содержание CuBr 20%, температура 400 0С

Диаграмма состояния Bi-Pb
Точка 1 содержание Bi 70%, температура 2500С, точка 2 содержание Bi 90%, температура 1750С, точка 3 содержание Bi 95%, температура 1250С, точка 4 содержание Bi 40%, температура 750С, точка 5 содержание Bi 40%, температура 150 0С

 Диаграмма состояния Mg-Pb
Точка 1 содержание Mg 60%, температура 5000С, точка 2 содержание Mg 90%, температура 5000С, точка 3 содержание Mg 60%, температура 3500С, точка 4 содержание Mg 93%, температура 5000С, точка 5 содержание Mg 60%, температура 300 0С

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

1. SnO2 +2C = Sn + 2CO
Для данной реакции найти (при стандартном состоянии, при условии ср = const = cp,298): тепловой эффект при 298К, при 700К; изменение энтропии при 298К, при 700К; изменение свободной энергии Гиббса при 298К, при 700К; константу равновесия при 298К, при 700К.
2. PbO + CO = Pb + CO2
Для данной реакции найти (при стандартном состоянии, при условии ср = const = cp,298): тепловой эффект при 298К, при 700К; изменение энтропии при 298К, при 700К; изменение свободной энергии Гиббса при 298К, при 700К; константу равновесия при 298К, при 700К.
3. SnO+C = Sn + 2CO2
Для данной реакции найти (при стандартном состоянии, при условии ср = const = cp,298): тепловой эффект при 298К, при 700К; изменение энтропии при 298К, при 700К; изменение свободной энергии Гиббса при 298К, при 700К; константу равновесия при 298К, при 700К.

4. SnO2 +CO = SnO + CO2
Для данной реакции найти (при стандартном состоянии, при условии ср = const = cp,298): тепловой эффект при 298К, при 700К; изменение энтропии при 298К, при 700К; изменение свободной энергии Гиббса при 298К, при 700К; константу равновесия при 298К, при 700К.
5. SnO2 + S = SO2 + SnS2
Для данной реакции найти (при стандартном состоянии, при условии ср = const = cp,298):тепловой эффект при 298К, при 400К; изменение энтропии при 298К, при 400К; изменение свободной энергии Гиббса при 298К, при 400К; константу равновесия при 298К, при 400К.

6. Fe2O3 + H2 = 2Fe + 3H2O
Для данной реакции найти (при стандартном состоянии, при условии ср = const = cp,298): тепловой эффект при 298К, при 400К; изменение энтропии при 298К, при 400К; изменение свободной энергии Гиббса при 298К, при 400К; константу равновесия при 298К, при 400К.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1)

1. Термодинамический метод. Система. Среда. Теплота, работа, термоди​намические параметры состояния. Интенсивные и экстенсивные переменные. Функция состояния и процесса. Равно​весное состояние и квазистатические процессы.

2. Идеальные растворы. Давление пара бинарных смесей. Законы Гиббса-Коновалова и их пояснение на примере азеотропных смесей.

3.    Вычислить давление 1 кмоль водорода, занимающего при 0оС объём 448 л. Использовать для расчётов уравнения состояния идеального и реального газов. Сравнить полученные результаты  в том и другом случае с опытной величиной давления 5,228 * 106 Па. Константы уравнения Ван-дер-Ваальса: 

а =  0,0284 Дж*м3/кмоль, b = 0,0219 м3/кмоль 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2)

1. Первый закон термодинамики, его формулировка и аналитическое вы​ражение. Взаимные превращения теплоты и работы для различных процессов в идеальных газах. Изменение внутренней энергии для обратимых и необ​ратимых процессов. Внутренняя энергия как функция состояния системы. Определение внутренней энергии в термодинамике и молекулярной теории.

2. Что такое соотношения Максвелла? Написать и вывести 4 основных соотношения Максвелла. Их практическое применение в химической термодинамике.

3.  Вычислить стандартное изменение изобарного потенциала  ∆G0  для реакции хлорирования метана: СН4 + Cl2 = СН3Сl (г)+ НСl 
Воспользоваться табличными значениями ∆Н0298 и S0298.

	Вещество
	∆Н0298, кДж/моль
	S0298, Дж/моль*К

	СН4
	- 74,85
	186,27

	Cl2
	0
	222,98

	СН3Сl
	- 86,31
	234,47

	НСl
	- 92,31
	186,79


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3)

1. Следствия из закона Гесса. Теплоты образования и теплоты сго​рания химических соединений. Зависимость энтальпий химических реакций от температуры (уравнение Кирхгоффа). Графи​ки зависимости ∆U и ∆H от температуры. Расчет тепловых эффектов хими​ческих реакций по таблицам термодинамических свойств индивидуальных веществ.

2. Идеальные жидкие растворы и их свойства. Закон Рауля и его термо​динамический вывод. Давление пара неидеальных растворов. Активность компонента и определение коэффициентов активности.

5. Бензол и толуол образуют практически идеальный раствор. Температура кипения чистого бензола равна 80,1оС. Рассчитайте разность химических потенциалов бензола в растворе и чистом виде при температуре кипения и Xбензола = 0,30. Чему было бы равно давление пара, если бы в действительности коэффициент активности бензола в этом растворе был бы равен 0,93, а не 1,00?

6. Для каждой точки на указанной диаграмме выполнить следующее:

Определить сколько фаз и какие именно находятся в равновесии. 

Дать состав и массу каждой фазы, если масса смеси 10 г.

Для точки 5 дополнительно определить, что изменится, если к 10 г. смеси добавить 2г. вещества В при той же температуре.

Диаграмма состояния KlBr-CuBr
Точка 1 содержание CuBr 60%, температура 6000С, точка 2 содержание CuBr 90%, температура 3000С, точка 3 содержание CuBr 60%, температура 2000С, точка 4 содержание CuBr 55%, температура 1500С, точка 5 содержание CuBr 20%, температура 400 0С

Диаграмма состояния Bi-Pb
Точка 1 содержание Bi 70%, температура 2500С, точка 2 содержание Bi 90%, температура 1750С, точка 3 содержание Bi 95%, температура 1250С, точка 4 содержание Bi 40%, температура 750С, точка 5 содержание Bi 40%, температура 150 0С

 Диаграмма состояния Mg-Pb
Точка 1 содержание Mg 60%, температура 5000С, точка 2 содержание Mg 90%, температура 5000С, точка 3 содержание Mg 60%, температура 3500С, точка 4 содержание Mg 93%, температура 5000С, точка 5 содержание Mg 60%, температура 300 0С

Диаграмма состояния Mg-Sn
Точка 1 содержание Mg 70%, температура 6000С, точка 2 содержание Mg 98%, температура 5500С, точка 3 содержание Mg 10%, температура 4800С, точка 4 содержание Sn 75%, температура 6000С, точка 5 содержание Sn 40%, температура 3000С

Диаграмма состояния Mg-Si
Точка 1 содержание Mg 85%, температура 8500С, точка 2 содержание Mg 20%, температура 11000С, точка 3 содержание Si 25%, температура 6200С, точка 4 содержание Si 65%, температура 8000С, точка 5 содержание Mg 65%, температура 9600С

Диаграмма состояния H2O-C6H5NH2

Точка 1 содержание H2O 80%, температура 1600С, точка 2 содержание H2O 90%, температура 600С, точка 3 содержание H2O 10%, температура 1300С, точка 4 содержание H2O 60%, температура 1500С, точка 5 содержание C6H5NH2 20%, температура 60 0С
Диаграмма состояния H2O-HNO3

Точка 1 содержание H2O 70%, температура -100С, точка 2 содержание H2O 90%, температура -300С, точка 3 содержание H2O 50%, температура -300С, точка 4 содержание HNO3 80%, температура -500С, точка 5 содержание HNO3 60%, температура -600С
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.1)

1. В основные области применения программы «ACD/ Labs» входит:
a) управление аналитическими и химическими данными,

b) расчет молекулярной массы и элементного состава;

c) идентификация метаболитов,

d) предсказание физико-химических свойств и токсичности.

2. Каков принцип присвоения CAS номеров химическим соединениям в базе данных Chemical Abstracts Service:

a) Присваиваются в хронологическом порядке

b) Присваиваются в соответствии с брутто-формулой

c) Присваиваются по системе Хилла

d) Соответствует Smiles коду

3. Выберите основные возможности программы ChemFinder 
a) создание и редактирование химических структур и оборудования.

b) позволяет производить визуализацию молекул

c) хранение, поиск и анализ родственных научных данных с другими в структурно-поисковой локальной базе данных 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.2)

1. Одномерная форма отображения химического объекта в виде строки буквенно-цифровых символов это:
a) линейная нотация

b) SMILES

c) InChI

d) Бруттоформула
2. Составьте Smiles код для следующих химических соединений:
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Почему в больших базах данных химических соединений зачастую используют Smiles коды, а не структурные формулы? В чем преимущество Smiles кода перед брутто-формулой?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.3)

1.  По экспериментальным данным в программе SigmaPlot постройте диаграммы взаимной растворимости фенол-вода. Подберите функцию, которая наилучшим образом опишет экспериментальные данные. По уравнению аппроксимации рассчитайте температуру помутнения и температуру, при которой раствор становиться прозрачным для содержания фенола 10 и 100%. Сравните найденную температуру с температурой плавления из «Базы структурных данных по химии ВИНИТИ РАН».
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2. На основании данных из таблицы постройте в программе SigmaPlot график зависимости оптической плотности раствора от нормальной концентрации йода. Обработайте график гиперболической функцией и выведите общее уравнение расчета концентрации. При изучении кинетики гомогенной реакции хлорида железа с иодидом калия в растворе было установлено, что равновесие достигается при значении оптической плотности 0,85 (температура 250С), рассчитайте равновесную концентрацию йода. 
	Нормальной концентрации йода Сн (I2), моль·экв/дм3
	Оптическая плотность раствора, А

	0,001
	0,372

	0,002
	0,570

	0,004
	0,975

	0,006
	1,324

	0,008
	1,531

	0,01
	1,815

	0,012
	2,023

	0,014
	2,201

	0,02
	2,641


3. По экспериментальным данным постройте изотерму адсорбции в программе  SigmaPlot. Проведите аппроксимацию графика гиперболической функцией и определите константы уравнения адсорбции. 

7 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
1. Сформируйте основной закон химической кинетики. Что такое скорость реакции, константа скорости, порядок реакции? Каков математический вид зависимостей концентрации от времени для разных порядков реакции (нулевого, первого, второго)? Способы определения константы скорости реакции.

2. Каким законом определяется влияние температуры на скорость химической реакции? Правило Вант-Гоффа, уравнение Аррениуса,  их математические выражения, физический смысл энергии активации. Способы определения энергии активации.

3. Каким законом определяется влияние концентрации на скорость реакции? Каков математический вид зависимостей концентрации от времени для разных порядков реакции? Представьте эти зависимости в линейном виде. Как использовать полученные линейные зависимости для определения константы скорости и порядка реакции?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)

7. В результате проведенного кинетического эксперимента оказалось, что период полупревращения некоторого вещества обратно пропорционален начальной концентрации. Каков порядок этой реакции, как определить константу скорости?

8. При проведении кинетического эксперимента для некоторой ферментативной реакции оказалось, что при введении ингибитора в систему максимальная скорость не изменилась, а константа Михаэлиса увеличилась. Каков тип ингибирования и как определить константу ингибирования?

9. Начальная скорость окисления сукцината натрия в фумарат натрия под действием фермента сукциноксидазы была измерена для ряда концентраций субстрата:

	[S], моль·л-1
	0.01
	0.002
	0.001
	0.0005
	0.00033

	r · 106, моль·л-1·с-1
	1.17
	0.99
	0.79
	0.62
	0.50


Определите константу Михаэлиса и максимальную скорость данной реакции.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)

1. Начальная скорость выделения О2 при действии фермента на субстрат была измерена для ряда концепций субстрата:

	[S], моль·л-1
	0.050
	0.017
	0.010
	0.0005
	0.002

	r, мм3·мин-1
	16.6
	12.4
	10.1
	6.6
	3.3


Определите константу Михаэлиса и максимальную скорость данной реакции.

2. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


Найти константу скорости графическим способом, определить скорость реакции через 25 минут.

3. Энергия активации реакции, приводящей к скисанию молока равна  75 кДж/моль. При температуре 200С молоко скисает за 10 часов. Как долго можно хранить молоко в холодильнике при 4 0С? Время скисания обратно пропорционально константе скорости.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)
1. При выполнении лабораторной работы по кинетике йодирования ацетона требовалось экспериментально определить концентрацию йода. Каким методом это было сделано? Как это было реализовано практически?

2. При выполнении лабораторной работы по определению активационных параметров гидролиза трет-бутилхлорида требовалось определить концентрацию образовавшейся кислоты. Каким методом это было сделано? Как это было реализовано практически?

3. При выполнении лабораторной работы по изучению кинетики разложения мочевины требовалось определить электропроводность раствора. Каким методом это было сделано, какой прибор использовался для определения?

4. При выполнении лабораторной работы по изучению кинетики разложения пероксида водорода требовалось определить объем образовавшегося кислорода. Каким методом это было сделано? Как это было реализовано практически?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1)
4. В чем заключается кинетическая модель ферментативной реакции по Михаэлису-Ментен? Какую информацию о свойствах веществ можно извлечь из анализа значений констант данного уравнения?

5. Какова кинетическая модель последовательных реакций первого порядка? Как изменяется концентрация промежуточного вещества для разных случаев соотношения констант скоростей отдельных стадий?

6. В чем заключается принцип стационарности в химической кинетике сложных реакций.  Для какой кинетической схемы он используется и к каким выводам приводит?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2)

3. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	1
	2
	3
	4
	8
	16

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,0975
	0,0951
	0,0928
	0,0905
	0,0819
	0,0670


Найти константу скорости реакции графическим способом, используя компьютерную программу Excel. 

4. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


С использованием компьютерной программы Excel:

- обработать экспериментальные данные и представить их в надлежащей форме для последующего определения константы скорости реакции

- найти константу скорости реакции графическим способом.

3. Начальная скорость реакции при действии фермента на субстрат была измерена для ряда концепций субстрата:

	[S], моль·л-1
	0.200
	0.124
	0.091
	0.071
	0.060

	r · 106, моль·л-1·с-1
	4.57
	3.83
	3.32
	2.95
	2.70


С использованием компьютерной программы Excel:

- обработать экспериментальные данные и представить их в надлежащей форме для последующего определения константы Михаэлиса графическим способом

- найти константу Михаэлиса графическим способом.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.1)

1. Одной из важных кинетических характеристик реакции является период полупревращения. Из интегральных зависимостей концентрации от времени для реакций разных порядков выведите уравнение связи между периодом полупревращения и константой скорости. Как использовать эти уравнения для определения константы скорости и порядка реакции?

2. Какой основной принцип определяет кинетические закономерности протекания сложных химических реакций? Рассмотрите кинетические закономерности протекания обратимых и параллельных реакций первого порядка. Каков математический вид зависимостей концентрации веществ от времени для таких реакций? Изобразите графический вид этих зависимостей.

3. Рассмотрите, как принцип независимости химических реакций реализуется в случае последовательных реакций первого порядка. Каков математический вид зависимости концентрации всех веществ от времени для случаев k2>k1 и k2<k1.

4. Кинетические закономерности протекания последовательных химических реакций первого порядка с использованием приближенных методов химической кинетики (квазистационарного и квазиравновесного приближения). Показать математическую реализацию принципа лимитирующей стадии.

5. Ферментативный катализ, особенности ферментов как биокатализаторов. Вывод уравнения Михаэлиса-Ментен, его графический вид. Физический смысл констант этого уравнения. Линеаризация уравнения Михаэлиса-Ментен по Лайнуиверу-Берку и по Иди-Хофсти. Определение константы Михаэлиса и максимальной скорости по линейным зависимостям.

6. Ферментативный катализ. Ингибирование ферментов: конкурентное, неконкурентное, смешанное. Математический вид уравнения Михаэлиса-Ментен для случаев конкурентного и неконкурентного ингибирования. Константа ингибирования. Графический вид уравнения Михаэлиса-Ментен для этих случаев.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.2)
1. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	30
	90
	130
	180

	Концентрация, моль/л
	0,500
	0,451
	0,373
	0,325
	0,267


В каких координатах зависимость концентрации от времени носит линейный характер? Обработайте экспериментальные данные и определите порядок реакции.
2. При изучении некоторой реакции были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


В каких координатах зависимость концентрации от времени носит линейный характер? Обработайте экспериментальные данные и определите константу скорости реакции.
3. Начальная скорость окисления сукцината натрия в фумарат натрия под действием фермента сукциноксидазы была измерена для ряда концентраций субстрата:

	[S], моль·л-1
	0.01
	0.002
	0.001
	0.0005
	0.00033

	r · 106, моль·л-1·с-1
	1.17
	0.99
	0.79
	0.62
	0.50


Обработайте результаты по уравнению Михаэлиса-Ментен и определите  константу Михаэлиса и максимальную скорость данной реакции. Обработайте экспериментальные данные в координатах Лайнуивера-Берка, определите  константу Михаэлиса и максимальную скорость данной реакции. Сравните полеченные результаты.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-4.3)
1.  В реакции А+В→ АВ начальная скорость измерялась при различных начальных концентрациях, были получены следующие данные:

	[А]0,моль·л-1
	[В]0,моль·л-1
	r0,моль·л-1·c-1

	1.0
	1.0
	0.025

	0.1
	1.0
	0.0025

	1.0
	0.1
	0.0025


Напишите кинетическое уравнение реакции.
3. При изучении кинетики реакции иодирования ацетона в кислой среде

CH3COCH3 + I2 → CH3COCH2I + H+ +I-
были получены следующие данные:

	[CH3COCH3],моль·л-1
	[H+],моль·л-1
	[I2],моль·л-1
	r0,моль·л-1·c-1

	0.80
	0.20
	0.001
	4.2·10-6

	1.60
	0.20
	0.001
	8.2·10-6

	0.80
	0.40
	0.001
	8.7·10-6

	0.80
	0.20
	0.0005
	4.3·10-6


Определите порядок реакции по каждому веществу.
4.  При изучении кинетики гидролиза сахарозы были получены следующие данные:

	t, мин
	0
	30
	90
	130
	180

	[C12Н22О11],М
	0,500
	0,451
	0,363
	0,315
	0,267


Определите порядок реакции и константу скорости.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)

1. Вы выполнили эксперимент по изучению кинетики ферментативной реакции, получили следующие экспериментальные данные
	[S], моль·л-1
	0.200
	0.124
	0.091
	0.071
	0.060

	r · 106, моль·л-1·с-1
	4.57
	3.83
	3.32
	2.95
	2.70


Определите константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции. Представьте результаты работы в виде отчета по стандартной форме, представьте результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языке.
2. Вы выполнили эксперимент по изучению кинетики химической реакции, получили следующие экспериментальные результаты
	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


Определите константу скорости и порядок реакции. Представьте результаты работы в виде отчета по стандартной форме, представьте результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языке.
3. Вы выполнили эксперимент по изучению влияния ингибитора на кинетику ферментативной реакции, получили следующие результаты: 
в отсутствии ингибитора
	[S]*104, моль·л-1
	1,00
	0,625
	0,500
	0,417
	0,264

	r · 106, моль·л-1·мин-1
	1,67
	1,43
	1,33
	1,25
	1,00


и в присутствии ингибитора
	[S]*104, моль·л-1
	1,67
	1,00
	0,625
	0,500
	0,330

	r · 106, моль·л-1·мин-1
	1,68
	1,43
	1,18
	1,04
	0,83


Определите константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции для неингибируемой и ингибируемой реакции. Сделайте выводы о типе ингибирования. Представьте результаты работы в виде отчета по стандартной форме, представьте результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языке.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)
1. Вы выполнили эксперимент по изучению кинетики ферментативной реакции, получили следующие экспериментальные данные
	[S], моль·л-1
	0.200
	0.124
	0.091
	0.071
	0.060

	r · 106, моль·л-1·с-1
	4.57
	3.83
	3.32
	2.95
	2.70


Вы определили константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции. Представьте результаты работы в виде презентации на русском и английском языке.
2. Вы выполнили эксперимент по изучению кинетики химической реакции, получили следующие экспериментальные результаты
	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


Вы определили константу скорости и порядок реакции. Представьте результаты работы в виде презентации на русском и английском языке.
3. Вы выполнили эксперимент по изучению влияния ингибитора на кинетику ферментативной реакции, получили следующие результаты: 
в отсутствии ингибитора
	[S]*104, моль·л-1
	1,00
	0,625
	0,500
	0,417
	0,264

	r · 106, моль·л-1·мин-1
	1,67
	1,43
	1,33
	1,25
	1,00


и в присутствии ингибитора
	[S]*104, моль·л-1
	1,67
	1,00
	0,625
	0,500
	0,330

	r · 106, моль·л-1·мин-1
	1,68
	1,43
	1,18
	1,04
	0,83


Вы определили константу Михаэлиса и максимальную скорость реакции для неингибируемой и ингибируемой реакции. Сделайте выводы о типе ингибирования. Представьте результаты работы в виде презентации на русском и английском языке.
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.1)
1. Какую специальную литературу по химии Вы используете для составления литературного обзора по курсовой работе?
2. Какие базы данных по химии, реферативные журналы Вы знаете и используете для поиска информации по теме курсовой работы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.2)
1. Если целью Вашей курсовой работы является определение константы Михаэлиса для ферментативной реакции, с чего Вы начнете?
2. В результате изучения литературы по теме курсовой работы вы нашли несколько методик определения константы скорости некоторой реакции. По каким принципам Вы будете выбирать методику?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-1.3)
1. Какие вопросы необходимо осветить во введении к курсовой работе, если она посвящена определению порядка реакции?
2. Ваша цель – определить энергию активации некоторой реакции. Какие задачи Вы поставите для достижения указанной цели?

3. Чем в первую очередь Вы руководствуетесь при выборе методики определения порядка реакции?
4. В курсовой работе Вам необходимо определить константу скорости реакции, но требуется провести эксперимент с минимальными затратами времени и реактивов. Какой метод Вы выберете? Какие именно экспериментальные данные Вам необходимо получить? 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК- 8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.1)
1. Основные правила техники безопасности при работе в лаборатории физической химии.
2. Ваша курсовая работа посвящена построению диаграммы состояния анилин - вода.  Следует ли проводить эксперимент в вытяжном шкафу, или это необязательно. Объясните почему. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции УК- 8 (контролируемый индикатор достижения компетенции УК-8.2)
1. При выполнении курсовой работы Вы будете использовать ртутный термометр, какие меры предосторожности следует предпринять? В чем состоит опасность разлитой ртути? Какие меры следует предпринять, если Вы случайно разбили термометр?
2. Вам потребовалось из концентрированной серной кислоты приготовить раствор с концентрацией 1М. Какие меры предосторожности необходимо соблюдать при приготовлении растворов серной кислоты? Какую посуду вы используете? Какова последовательность ваших действий? 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1)
1. Ваша курсовая работа посвящена определению теплоты гидратации солей при получении кристаллогидратов. Какие законы лежат в основе эксперимента? Какие экспериментальные данные вам необходимо получить?
2. Ваша курсовая работа посвящена определению термодинамических характеристик процесса методом ЭДС. Для каких химических реакций это возможно? Какие экспериментальные данные вам необходимо получить? Какие уравнения и расчетные формула Вы будете использовать?
3. Ваша курсовая работа посвящена определению кинетических характеристик ферментативной реакции. Какие это характеристики? На основании каких фундаментальных закономерностей это можно сделать? Какие экспериментальные данные Вам необходимо получить?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2)
1. При проведении кинетического эксперимента для ферментативной реакции в Вашей курсовой работе оказалось, что при введении ингибитора в систему максимальная скорость не изменилась, а константа Михаэлиса увеличилась. Каков тип ингибирования и как определить константу ингибирования?

2. При проведении кинетического эксперимента для ферментативной реакции  в Вашей курсовой работе оказалось, что при введении ингибитора в систему максимальная скорость уменьшилась, а константа Михаэлиса не изменилась. Каков тип ингибирования и как определить константу ингибирования?

3. Ваша курсовая работа посвящена определению кинетических характеристик ферментативной реакции. Какие экспериментальные данные Вам необходимо получить? Как Вы будете обрабатывать экспериментальные данные?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3)
1. В курсовой работе начальная скорость выделения О2 при действии фермента на субстрат была измерена для ряда концепций субстрата:

	[S], моль·л-1
	0.050
	0.017
	0.010
	0.0005
	0.002

	r, мм3·мин-1
	16.6
	12.4
	10.1
	6.6
	3.3


Требуется определить константу Михаэлиса и максимальную скорость данной реакции. Предложите 3 способа обработки экспериментальных данных.
2. При изучении некоторой реакции в курсовой работе были получены следующие данные

	Время, мин
	0
	5
	10
	20
	30
	40
	50

	Концентрация, моль/л
	0,100
	0,081
	0,066
	0,052
	0,041
	0,032
	0,020


Найти константу скорости графическим способом, определить скорость реакции через 25 минут.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.1)
1. Основываясь на свойствах кремния, предложите метод получения и выделения чистого кремния из кремнезема.
2. Известно, что соединения титана (IV) легко гидролизуются в водных растворах. Предложите метод получения безводного сульфата титана (IV).
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2)
1. При получении безводного хлорида железа (III) хлорированием металлического железа из прибора выделяется непрореагировавший хлор. Предложите химический метод улавливания хлора.
2. При получении неустойчивых в растворе аммиакатов используют газообразный аммиак, не содержащий влаги. Предложите реагенты, с помощью которых можно осушить аммиак.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3)
1. При выполнении курсовой работы по неорганической химии важная роль отводится идентификации полученного вещества. Предложите реакции, с помощью которых можно установить состав метаванадата аммония.
2. При определении константы диссоциации слабого электролита используют кондуктометрический метод. На чем основан этот метод.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.1)
1. Какое программное обеспечение Вы используете при подготовке презентации по курсовой работе.
2. Какие существуют правила для оформления ссылок на литературные источники?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.2)
1. Какие разделы должна содержать докладная записка по курсовой работе?

2. В каком разделе должна быть изложена актуальность проведения Вашей работы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК- 6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-6.3)
1. Какую компьютерную программу Вы используете для подготовки презентации по теме работы?

2. На основании цели курсовой работы выстраиваются задачи. Какие пункты должен содержать заключительный слайд в презентации по курсовой работе? Чему они должны соответствовать?
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