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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)

1. Контрольный вопрос. На какие группы можно разбить задачи оптимизации?
2. Контрольный вопрос. В каких видах может быть получено оптимальное управление? Как можно охарактеризовать каждый их этих видов?
3. Контрольный вопрос. Сформулируйте задачу оптимального управления.

4. Контрольный вопрос. Какая система называется оптимальной по быстродействию?

5. Контрольный вопрос. Как составляется функция Гамильтона?

6. Контрольный вопрос. Сформулируйте принцип максимума Понтрягина.

7. Контрольный вопрос. Сформулируйте принцип максимума Понтрягина в задаче на быстродействие.

8. Контрольный вопрос. Сформулируйте условия оптимальности в задаче с закрепленным временем.
9. Контрольный вопрос. Сформулируйте задачу оптимального управления с подвижными концами.

10. Контрольный вопрос. Условия трансверсальности.

11. Контрольный вопрос. Условия оптимальности для неавтономных объектов.

12. Контрольный вопрос. Запишите функцию Гамильтона в матричной форме.

13. Контрольный вопрос. Сформулируйте теорему о числе переключений.
14. Контрольный вопрос. Понятие поверхности переключения. Ее структура.

15. Контрольный вопрос. Суть принципа «попятного движения» А.А. Фельдбаума.

16. Контрольный вопрос. Структура функционального преобразователя для реализации оптимального регулятора.

17. Контрольный вопрос. Что такое скользящий режим движения?

18. Контрольный вопрос. Какой входной сигнал называется допустимым?
19. Контрольный вопрос. Условия существования скользящего режима.

20. Контрольный вопрос. Каким образом можно учесть в оптимальном по быстродействию базовом законе управления малые постоянные времени?

21. Контрольный вопрос. Дайте характеристику динамического программирования как метода оптимизации.
22. Контрольный вопрос. Понятие стратегии.
23. Контрольный вопрос. Основное функциональное уравнение Беллмана.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)

1. Контрольное задание. Составить (с помощью принципа максимума) систему уравнений для определения оптимального перевода объекта 
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 из произвольного начального состояния в точку 
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2. Контрольное задание. Составить (с помощью принципа максимума) систему уравнений для определения оптимального перевода объекта 
[image: image7.wmf]=

&

xu

, 
[image: image8.wmf]1

£

u

, 
[image: image9.wmf]2

0

=

ò

T

Jxdt

 из произвольного начального состояния в точку 
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3. Контрольное задание. Составить (с помощью принципа максимума) систему уравнений для определения оптимального перевода объекта 
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4. Контрольное задание. Разработать алгоритм нахождения минимума функции
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при ограничении 
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5. Контрольное задание. Используя метод Ньютона, разработать алгоритм нахождения минимума функции:
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6. Контрольное задание. Используя метод Ньютона, разработать алгоритм нахождения минимума функции:
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7. Контрольное задание. Разработать (с использованием теоремы Куна – Таккера) алгоритм нахождения минимума функции
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8. Контрольное задание. Разработать (с использованием теоремы Куна – Таккера) алгоритм нахождения минимума функции

[image: image21.wmf](

)

12

2

Qxx

=+

x


при ограничении 
[image: image22.wmf](

)

2

12

60

hxx

=-+³

x

.
9. Контрольное задание. Разработать (с использованием теоремы Куна – Таккера) алгоритм нахождения минимума функции
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10. Контрольное задание. Разработать (с использованием теоремы Куна – Таккера) алгоритм нахождения минимума функции
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11. Контрольное задание. Разработать (с использованием теоремы Куна – Таккера) алгоритм нахождения минимума функции
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)

1. Контрольное задание. Для объекта 
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 решить задачу об оптимальном переводе системы из произвольного начального состояния в точку 
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=

x

. Составить модель моделирования.
2. Контрольное задание. Для объекта 
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 решить задачу об оптимальном переводе системы из произвольного начального состояния в точку 
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. Составить модель моделирования.
3. Контрольное задание. Найти минимум функции
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4. Контрольное задание. Найти минимум функции 


[image: image41.wmf](

)

2

12

416

=--

x

Qxx


при ограничении 
[image: image42.wmf](

)

22

112

4120

=-+-=

x

gxxx

.

5. Контрольное задание. Сделать один шаг по методу градиента с постоянным шагом λ=1:
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6. Контрольное задание. Используя метод Ньютона, найти минимум функции:
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7. Контрольное задание. Используя метод Ньютона, найти минимум функции:
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8. Контрольное задание. Сделать один шаг по методу наискорейшего спуска:
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9. Контрольное задание. Сделать один шаг по методу наискорейшего спуска:
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10. Контрольное задание. Сделать один шаг по методу наискорейшего спуска:
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11. Контрольное задание. С помощью теоремы Куна – Таккера найти минимум функции 
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12. Контрольное задание. С помощью теоремы Куна – Таккера найти минимум функции 
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13. Контрольное задание. С помощью теоремы Куна – Таккера найти минимум функции 
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14. Контрольное задание. С помощью теоремы Куна – Таккера найти минимум функции 
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15. Контрольное задание. Сделать один шаг по методу проекции градиента:
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3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)

1. Контрольный вопрос. Проблема оптимизации - центральная проблема науки, техники, производства. Параметрическая оптимизация и оптимальное управление.
2. Контрольный вопрос. Постановка задачи оптимального управления.
3. Контрольный вопрос. Принцип максимума Понтрягина: необходимое условие оптимальности.
4. Контрольный вопрос. Принцип максимума Понтрягина для задач на быстродействие. 

5. Контрольный вопрос. Принцип максимума Понтрягина: неавтономный случай.
6. Контрольный вопрос. Принцип максимума Понтрягина: задача с закрепленным временем.
7. Контрольный вопрос. Принцип максимума Понтрягина: задача с подвижными концами. 
8. Контрольный вопрос. Принцип максимума Понтрягина: неавтономный случай.
9. Контрольный вопрос. Оптимизация по быстродействию линейных объектов управления, заданных в матричной форме.
10. Контрольный вопрос. Теорема о числе переключений.
11. Контрольный вопрос. Синтез оптимального управления методом фазового пространства: постановка задачи синтеза.

12. Контрольный вопрос. Синтез оптимального управления методом фазового пространства: пространство ошибок.

13. Контрольный вопрос. Синтез оптимального управления методом фазового пространства: допустимый класс входных сигналов.
14. Контрольный вопрос. Синтез оптимального управления методом фазового пространства: понятие поверхности переключения, ее структура.

15. Контрольный вопрос. Синтез оптимальной по быстродействию САУ в случае нестационарной поверхности переключения.

16. Контрольный вопрос. Структура функционального преобразователя. 
17. Контрольный вопрос. Аппроксимация поверхности переключения.

18. Контрольный вопрос. Ошибки слежения в оптимальных по быстродействию САУ.

19. Контрольный вопрос. Сложность синтеза оптимальных систем высокого порядка. Приближенный способ учета малых постоянных времени при синтезе оптимального управления.
20. Контрольный вопрос. Понятие о скользящем режиме движения. Условия существования скользящего режима.

21. Контрольный вопрос. Постановка задачи параметрической оптимизации.

22. Контрольный вопрос. Метод множителей Лагранжа.

23. Контрольный вопрос. Метод множителей Лагранжа в задачах с ограничениями типа неравенств. Теорема Куна-Таккера.
24. Контрольный вопрос. Численные методы оптимизации без ограничений.

25. Контрольный вопрос. Градиентный поиск с постоянным шагом.
26. Контрольный вопрос. Метод наискорейшего спуска.
27. Контрольный вопрос. Численные способы определения градиента.

28. Контрольный вопрос. Метод Ньютона.

29. Контрольный вопрос. Численные методы оптимизации при наличии ограничений: метод штрафный функций.

30. Контрольный вопрос. Численные методы оптимизации при наличии ограничений: метод проекции градиента.

31. Контрольный вопрос. Методы случайного поиска: алгоритм с парными пробами.

32. Контрольный вопрос. Методы случайного поиска: алгоритм с возвратом при неудачном шаге.

33. Контрольный вопрос. Методы случайного поиска: алгоритм наилучшей пробы.

34. Контрольный вопрос. Методы случайного поиска: метод статистического градиента.
35. Контрольный вопрос. Методы случайного поиска: метод сужающихся областей.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)

1. Контрольное задание. Составить (с помощью принципа максимума) систему уравнений для определения оптимального перевода объекта 
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2. Контрольное задание. Составить (с помощью принципа максимума) систему уравнений для определения оптимального перевода объекта 
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3. Установить, возможно ли движение в скользящем режиме в системе:
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4. Контрольное задание. Разработать алгоритм нахождения минимума функции


[image: image70.wmf](
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при ограничении 
[image: image71.wmf]12
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5. Контрольное задание. Разработать алгоритм нахождения минимума функции


[image: image72.wmf](
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при ограничении 
[image: image73.wmf](
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6. Контрольное задание. Используя метод Ньютона, разработать алгоритм нахождения минимума функции:


[image: image74.wmf](
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7. Контрольное задание. Используя метод Ньютона, разработать алгоритм нахождения минимума функции:


[image: image75.wmf](
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8. Контрольное задание. Разработать (с использованием теоремы Куна – Таккера) алгоритм нахождения минимума функции 


[image: image76.wmf](
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при ограничении 
[image: image77.wmf](
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9. Контрольное задание. Разработать (с использованием теоремы Куна – Таккера) алгоритм нахождения минимума функции


[image: image78.wmf](

)

2

12

4

Qxx

=+

x


при ограничении 
[image: image79.wmf](
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10. Контрольное задание. Разработать (с использованием теоремы Куна – Таккера) алгоритм нахождения минимума функции


[image: image80.wmf](
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при ограничении 
[image: image81.wmf](
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11. Контрольное задание. Разработать (с использованием теоремы Куна – Таккера) алгоритм нахождения минимума функции


[image: image82.wmf](
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при ограничении 
[image: image83.wmf](
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)

1. Контрольное задание. Для объекта 
[image: image84.wmf]=
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 решить задачу об оптимальном переводе системы из произвольного начального состояния в точку 
[image: image87.wmf]0
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. Составить модель моделирования.
2. Контрольное задание. Для объекта 
[image: image88.wmf]=
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 решить задачу об оптимальном переводе системы из произвольного начального состояния в точку 
[image: image91.wmf]0
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. Составить модель моделирования.
3. Контрольное задание. Для объекта 
[image: image92.wmf]=
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 решить задачу об оптимальном переводе системы из произвольного начального состояния в точку 
[image: image95.wmf]0
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. Составить модель моделирования.
4. Контрольное задание. Найти минимум функции 
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при ограничении 
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5. Контрольное задание. Сделать один шаг по методу градиента с постоянным шагом λ=1:


[image: image98.wmf](
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6. Контрольное задание. Сделать один шаг по методу градиента с постоянным шагом λ=1:


[image: image99.wmf](
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7. Контрольное задание. Используя метод Ньютона, найти минимум функции:


[image: image100.wmf](
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8. Контрольное задание. Используя метод Ньютона, найти минимум функции:


[image: image101.wmf](
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9. Контрольное задание. Сделать один шаг по методу наискорейшего спуска:


[image: image102.wmf](

)

220

12

1

2,  .

4

Qxx

éù

=+=

êú

ëû

xx


10. Контрольное задание. Сделать один шаг по методу наискорейшего спуска:


[image: image103.wmf](
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11. Контрольное задание. С помощью теоремы Куна – Таккера найти минимум функции 


[image: image104.wmf](
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при ограничении 
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12. Контрольное задание. С помощью теоремы Куна – Таккера найти минимум функции 


[image: image106.wmf](
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при ограничении 
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13. Контрольное задание. С помощью теоремы Куна – Таккера найти минимум функции 


[image: image108.wmf](
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при ограничении 
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14. Контрольное задание. С помощью теоремы Куна – Таккера найти минимум функции 


[image: image110.wmf](
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15. Контрольное задание. С помощью теоремы Куна – Таккера найти минимум функции 


[image: image112.wmf](
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при ограничении 
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16. Контрольное задание. Найти проекцию вектора 
[image: image114.wmf]1
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 на два ограничения: 
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123

20,

20.

+-=

-+=

xxx

xxx


4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Выполнение курсовой работы (проекта) по дисциплине (модулю) не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
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