


 
  



 

Занятие 1 

1. Операции над множествами. Решение задач 

1. Выразить с помощью порождающей процедуры. 

1.1. Множество неотрицательных корней тригонометрического уравнения 
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1.2. Множество значений сигнала 
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2. Доказательство множественных тождеств. 

 

2. Определить с помощью диаграмм Эйлера-Венна следующие зависимости. 

2.1. Выразить операцию BAC \  через операции объединения BA  и дополнения A
. 

2.2. Выразить операцию BAC \  через операции пересечения BA  и дополнения A . 

2.3. С применением операций объединения BA , пересечения BA  и дополнения A  

найти выражение для множества, определяемого заштрихованной частью областей. 

ВА

 
2.4. Найти выражение для правила Де-Моргана. 

BABA   и BABA  . 

 

3. Принцип математической индукции. Решение задач.  

 

2. Составить алгоритм, производящий упорядочение произвольного множества из N чисел 

по возрастанию. 

3. Доказать, что число различных отношений эквивалентности на n -элементном 

множестве np  удовлетворяет формуле 
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4. Доказать формулу числа перестановок из n элементов. 

5. Доказать методом математической индукции что 7 1n   кратно 6 для всех 1n  . 

 



 

4. Мощность множеств. Решение задач 

1. Составить алгоритм определения мощность множества и определить мощность 

множества.  

1.1. Объединяющего множество четных чисел, и множество чисел, кратных 3-м, лежащих 

в интервале от 1 до 100. 

1.2. Объединяющих множество символов минимального алфавита, формирующего 

пословицу "Сколько волка не корми он в лес смотрит" и пословицу "Без труда не 

вытащишь рыбку из пруда". 

 

 

 

5. Отношение эквивалентности. Построение фактор-множеств. 

Решение задач на разбиение множества. 

1. Доказать, что число различных отношений эквивалентности на n-элементном 

множестве удовлетворяет формуле 
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2. Проверить, является ли отношением эквивалентности отношение 

2PR , 
2 2, 1x y P x y   

. 

3. Отношения эквивалентности на множестве линейных стационарных систем. Построить 

Фактор-множество. 

 

6. Алгебраические системы. Типы алгебраических систем. Алгебра 

передаточных функций. 

1.К какому типу относится арифметика по модулю 5. 

2.К какому типу относится алгебра структурных преобразований линейных стационарных 

систем. 

3.Свойства арифметики фиксированной точки. К какому типу относится арифметика 

чисел с фиксированной точкой. 

 

7. Графы. Операции с графами. Решение задач. 

 

1. Даны графы 
1G  и 

2G . Найдите 
1 2G GU , 

1 2G GI , 
1 2G G , 

1 2G G .  

 
1G :    

2G :  

2. . Даны графы 
1G  и 

2G . Найдите 
1 2G GU , 

1 2G GI , 
1 2G G , 

1 2G G .  

 

8. Достижимость и связность в графах. Решение задач. 

1. Даны графы 
1G  и 

2G .  



 
1G :    

2G :  

 

Для графа 
1 2G GU  найдите матрицы связности, инцидентности, сильных 

компонент, маршрутов длины 2 и все маршруты длины 2, исходящие из вершины 1. 

 

 

 

9.  Задача о замене оборудования. Расчёт оптимальной стратегии и 

оптимального процесса. 

 

Построить граф процесса, рассчитать оптимальные стратегии для 2-, 3-, 4- ,5- летнего 

процесса при следующих исходных данных: 

Цена оборудования:  

С=10.  

Прибыль от эксплуатации оборудования в течение года в зависимости от возраста 

оборудования на начало года: 

 

P=(12, 10, 8, 6, 4, 2). 

Постоянные затраты за год  

А= –2. 
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8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 
1. http://www.exponenta.ru - Образовательный математический сайт  

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3560&TERM=%D0%94%D0%B2%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE,%20%D0%A1.%20%D0%94.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.exponenta.ru/


2. http://www.elibrary.ru - Научная электронная библиотека в области науки, 

технологии  

3. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : 

учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. 

4. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция 

изданий. 

5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека 

открытого доступа 

6. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал 

[Электронный ресурс] 
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