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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Системы автоматизированного проектирования» является ознакомление студентов с теоретическими и практическими основами и технологиями CAD/CAE/CAM/PLM-систем в машиностроении.

Задачами освоения дисциплины являются:
- ознакомление с базовыми понятиями жизненного цикла изделия, подготовки производства, CAD/CAE/CAM/PLM-системами; 
- ознакомление с базовыми компьютерными технологиями автоматизации конструкторских и технологических задач. 


2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]Знать: 
1) основные понятия CAD/CAM/CAE/PLM-систем, стандартные программные средства для решения задач в области автоматизации этапов жизненного цикла изделия, основы геометрического моделирования (код компетенции – ПК-1);
2) основы автоматизированного проектирования технологических процессов, основы автоматизации программирования для станков с ЧПУ, основы прочностных расчетов, основы управления инженерным документооборотом (код компетенции –ПК-15);
Уметь: 
1) проводить обоснованный выбор и комплексирование CAD/CAM/CAE/PLM-систем, применять стандартные программные средства в решении задач автоматизированного синтеза и анализа конструкций и технологий (код компетенции – ПК-1); 
2) оценивать точность и достоверность результатов компьютерного моделирования, пользоваться современными инструментальными программными средствами CAD/CAM/CAE/PLM-систем (код компетенции – ПК-15);
Владеть:
1) навыками применения стандартных программных средств в решении задач автоматизированного синтеза и анализа конструкций и технологий (код компетенции – ПК-1);
2) навыками компьютерного геометрического моделирования, прочностного расчета конструкций, автоматизированной разработки управляющих программ (код компетенции –ПК-15).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	3
	108
	16
	-
	32
	-
	2
	0,25
	57,75

	Итого
	-
	3
	108
	16
	-
	32
	-
	2
	0,25
	57,75

	Заочная форма обучения

	6
	Э
	3
	108
	2
	2
	4
	-
	2
	0,25
	97,75

	Итого
	-
	3
	108
	2
	2
	4
	-
	2
	0,25
	97,75


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	CALS-технологии

	2
	Конструкторская подготовка производства

	3
	Информационная поддержка проектирования

	4
	Обеспечение качества конструкторской документации

	5
	Иерархические уровни технологического проектирования

	6
	Автоматизированная разработка технологических процессов

	7
	Автоматизация подготовки и выпуска  конструкторско-технологической документации

	8
	Фазовые пространства ТП.  Классификация и оптимизация ТП	

	9
	Расчет параметров и траектории инструмента

	10
	Структура и информационные потоки в САП

	11
	Основы языка APT

	12
	Программирование свелильно-расточной обработки  и его автоматизация

	13
	Программирование токарной обработки и его автоматизация

	14
	Программирование фрезерной обработки и его автоматизация
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Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Автоматизация подготовки и выпуска  конструкторско-технологической документации



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	1
	Разработка управляющей программы для станка с ЧПУ 



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных занятий

	6 семестр

	1
	Параметризация эскиза детали

	2
	Параметризация 3D модели детали

	3
	Параметризация 3D модели сборки

	4
	[bookmark: _Toc156826771][bookmark: _Toc273106686]Автоматизированная разработка ТП

	5
	Разработка управляющей программы для станка с ЧПУ 

	6
	САМ система СПРУТ



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных занятий

	6 семестр

	1
	Автоматизированная разработка ТП



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр 

	1
	Подготовка к текущим аттестациям

	2
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	3
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Выполнение контрольно-курсовой работы



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)



[bookmark: _Hlk5461777]Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Выполнение лабораторных работ
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)



Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется…
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
- Для проведения лабораторных работ требуется станочная лаборатория.
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором и ноутбуком;
- Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и т.д.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Кудрявцев, Е. М. Основы автоматизированного проектирования : учебник для вузов / Е. М. Кудрявцев .— 2-е изд., стер. — Москва : Академия, 2013 .— 296 с. — (Высшее профессиональное образование. Транспорт) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-9760-2 (в пер.) . 
2. Троицкий Д.И. Конспект лекций по дисциплине «Системы автоматизированного про-ектирования» / ББК: 30.2-5-05я73 /ТулГУ, 2011/110 с. Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015012914031813167100005826/, по паролю

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
1. Акунович, С.И. Дискретные системы логического управления технологических машин : монография / С.И.Акунович,А.А.Гончаров,Ю.Н.Петренко .— Минск : Юнипак, 2006 .— 336с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 985-6745-83-7 : 60.00. [1 экз.]
2. Чигарев, А.В. ANSYS для инженеров : Справочное пособие / А.В.Чигарев,А.С.Кравчук,А.Ф.Смалюк .— М. : Машиностроение, 2004 .— 512с. : ил. — Библи-огр.в конце кн. — ISBN 5-94275-048-3 /в пер./ : 396.00. [4 экз.]
3. SolidWorks. Компьютерное моделирование в инженерной практике +CD / А. А. Алямов-ский [и др.] .— СПб : БХВ-Петербург, 2006 .— 799 c. : ил. + 1 опт.диск (CD-ROM) .— (Мастер) .— Предм. указ.: с.795-799 .— Библиогр. в конце кн. [1 экз.]
4. Капустин, Н. М. Автоматизация машиностроения : учебник для вузов / Н. М. Капустин, Н. П. Дьяконова, П. М. Кузнецов ; под ред. Н. М. Капустина .— 3-е изд., стер .— М. : Высш. шк., 2007 .— 224 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-06-004072-2. [3 экз.]
5. Ловыгин, А.А. Современный станок с ЧПУ и CAD/CAM система / А.А.Ловыгин,А.В.Васильев,С.Ю.Кривцов .— М. : Литкон-Пресс, 2006 .— 286с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— Библиогр.в конце кн. [5 экз.]

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

	1. 
	Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экрана

	2. 
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	3. 
	Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	4. 
	ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

	5. 
	НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

	6. 
	http://www.baltsistem.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)

	7. 
	http://www.simenc.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)



[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Microsoft Office 2013 std, лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/ms2013std.pdf

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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