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[bookmark: _Toc347848386][bookmark: _Toc396736923] Цель и задачи освоения учебной дисциплины
Целью изучения дисциплины является подготовка бакалавров, владеющих знаниями и навыками в области основ проектирования автоматизированных машиностроительных производств различной степени интеграции, а также в области автоматизированных методов их технологической подготовки и методов достижения требуемого качества изделий.
Задачами изучения дисциплины являются:
– формирование представлений о видах, структуре и способах организации автоматизированного производства;
– изучение способов организации транспортных потоков и автоматизированных систем;
- изучение принципов организации инструментального обеспечения в автоматизированных системах разного уровня.
[bookmark: _Toc347846869][bookmark: _Toc347848387][bookmark: _Toc396736924]Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы 
[bookmark: _Toc347846870][bookmark: _Toc347848388][bookmark: _Toc396736925]Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре.
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Автоматизация технологических процессов и производств»
[bookmark: _Toc347846871][bookmark: _Toc347848389][bookmark: _Toc396736926]Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
знать:
1) основные проблемы научно-технического развития промышленности (код компетенции – ПК-8);
2) основы автоматизации процессов жизненного цикла продукции (код компетенции – ПК-8).
уметь: 
1) использовать методы проектирования и обеспечения качества автоматизированного процесса (код компетенции – ПК-8);
2) использовать методы автоматизированного контроля и оперативного управления качеством продукции (код компетенции – ПК-8).
владеть:
1) навыками выбора оборудования для реализации функциональных технологических процессов изготовления продукции (код компетенции – ПК-8);
2) навыками анализа технологических процессов, как объекта управления и выбора функциональных схем их автоматизации (код компетенции – ПК-8).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)



	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э
	3
	108
	24
	
	36
	
	2
	0,25
	45,75

	Итого
	–
	3
	108
	24
	
	36
	
	2
	0,25
	45,75

	Заочная форма обучения

	8
	Э
	3
	108
	2
	2
	6
	
	2
	0,25
	95,75

	Итого
	–
	3
	108
	2
	2
	6
	
	2
	0,25
	95,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

		8 семестр

	1-5.
	1. ПОДГОТОВКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ И ПРОИЗВОДСТВ К АВТОМАТИЗАЦИИ: МОДЕРНИЗАЦИЯ И МЕХАНИЗАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ, ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ
1.1. Предпосылки создания автоматизированных производств (АП), их преимущества и необходимость
1.2. Уровни автоматизации производства
1.3. Особенности автоматизации серийного производства
1.4. Общие понятия и определения. Условные характеристики, определение элементов эффективность работы, определение гибкости, иерархия АП
1.5. Достоинства и недостатки АП

	6-10
	2. ХАРАКТРИСТИКИ И МОДЕЛИ ОБОРУДОВАНИЯ
2.1. Станочная подсистема АП
2.1.1. Принципы построения АП, их основные компоненты
2.1.2. Требование к станочной подсистеме
2.1.3. Классификация станочных подсистем
2.1.4. Многоцелевые станки, переналаживаемые агрегатные станки, агрегатные станки с ЧПУ. Станки для обработки тел вращения - патронные токарные станки, патронно-центровые токарные станки.
2.2. Автоматизированные транспортно-складские системы
2.2.1. Технические средства АТСС
2.2.2. Структурная классификация транспортно- накопительных систем
2.2.3. АТСС с автоматизированными стеллажами накопителями
2.2.4. АТСС с конвейерами накопителями
2.2.5. Комбинированные АТСС
2.2.6. Транспортно-накопительные системы функционирующих ГПС (примеры)

	11-15
	3. АВТОМАТИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ НА БАЗЕ ПРОГРАММНО-ТЕХНИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ
3.1. Система автоматического контроля в АП -2ч.
3.1.1. Задачи автоматического контроля в АП.
3.1.2. Типовая структура САК АП.
3.1.3. Объекты и средства контроля - система технической диагностики, контроль качества обработки на станке, контроль состояния диагностики, контроль качества обработки на станке, контроль состояния инструмента, контроль с помощью координатных измерительных машин.

	16-20
	4. ИНТЕГРИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ И УПРАВЛЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ, ПРОИЗВОДСТВАМИ И ПРЕДПРИЯТИЯМИ, ЭТАПЫ РАЗРАБОТКИ И ВНЕДРЕНИЯ
4.1. Обеспечение АП режущим инструментом
4.1.1. Структура системы обеспечения АП режущим инструментом
4.1.2. Взаимосвязь числа инструментов и обрабатываемых в АП деталей
4.1.3. Емкость и стратегия загрузки инструментальных магазинов
4.1.4. Пути снижения затрат на инструментальное обеспечение АП
4.2. Автоматизация выбора номенклатуры обрабатываемых в АП деталей
4.2.1. Факторы и признаки определяющие классификационную систему
4.2.2. Проектирование оптимальной классификационной системы - методом экспертных оценок, формирование исходного множества признаков, формирование множества допустимых оценок, построение классификационной системы
4.2.3. Формирование групп деталей с применением разработанного классификатора
4.2.4. Оптимизация номенклатуры обрабатываемых деталей для конкретных производственных систем, оценка организационно-технического уровня производства, влияние трудоемкости изготовления и объема выпуска деталей на тип производства, влияние стабильности выпуска продукции на тип производства, критерий для определения типа производства

	21-24
	5. ОБОСНОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА ФУНКЦИЙ СИСТЕМЫ УПРАВЕНИЯ, ИНФОРМАЦИОННОГО, МАТЕМАТИЧЕСКОГО И ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
5.1. Проектирование станочной подсистемы АП
5.1.1. Аналитическая постановка задачи
5.1.2. Определение конструктивно - технологических ограничений
5.1.3. Показатель конструктивно - технологической однородности станков
5.1.4. Математическая модель станочной подсистемы АП оптимального состава
5.2. Проектирование транспортно - накопительной подсистемы АП
5.2.1. Разработка математической модели проектирования автоматизированной транспортно - накопительной подсистемы АП
5.2.2. Классификация компоновочных структур АТНС
5.2.3. Постановка и пути решения задачами выбора оптимального варианта АТНС
5.2.4. Морфологический анализ АТНС
5.2.5. Морфологический синтез АТНС




Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1.
	2. ХАРАКТРИСТИКИ И МОДЕЛИ ОБОРУДОВАНИЯ
2.1. Станочная подсистема АП
2.1.1. Принципы построения АП, их основные компоненты
2.1.2. Требование к станочной подсистеме
2.1.3. Классификация станочных подсистем
2.1.4. Многоцелевые станки, переналаживаемые агрегатные станки, агрегатные станки с ЧПУ. Станки для обработки тел вращения - патронные токарные станки, патронно-центровые токарные станки.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

[bookmark: _Hlk5744646]Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Сравнительные показатели производительности автоматических линий



4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных занятий

	8 семестр 

	1
	Изучение конструкции и принципов работы автоматизированного склада стас - 50 и построение циклограммы его работы

	2
	Грузопотоки в ГПС и структура складской подсистемы

	3
	Общая компоновка и технико-экономическое обоснование ГПС

	4
	Автоматизированное проектирование транспортно-складских систем

	5
	Сравнительные показатели производительности автоматических линий (часть 1)

	6
	Сравнительные показатели производительности автоматических линий (часть 2)



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Изучение конструкции и принципов работы автоматизированного склада стас - 50 и построение циклограммы его работы

	2
	Грузопотоки в ГПС и структура складской подсистемы



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр 

	1
	Подготовка к текущим аттестациям

	2
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211][bookmark: _Hlk5461615]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

[bookmark: _Hlk5461777]Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Выполнение лабораторных работ
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	10

	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости


Шкала соответствия оценок в сто балльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Сто балльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

[bookmark: _Toc396736935]Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
- Для проведения лабораторных работ требуется станочная лаборатория.
[bookmark: _Toc396736936]Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором и ноутбуком.
- Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и т.д.
[bookmark: _Toc396736937]Требования к специализированному оборудованию
[bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc396736944]Автоматизированный склад «СТАС-50». Учебно-методическое обеспечение дисциплины «Автоматизация технологических процессов и производств»

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1. Основная литература
1.  Шишмарев, В. Ю. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник для вузов / В. Ю. Шишмарев .— М. : Академия, 2007 .— 364 с.
2. Бакунина, Т. А. Основы автоматизации производственных процессов в машиностроении [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. А. Бакунина. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. — 192 c. — 978-5-9729-0373-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/86613.html.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация производственных процессов в машиностроении: учебник для вузов / А. Г. Схиртладзе, В. Н. Воронов, В. П. Борискин .— 3-е изд., перераб. и доп. — Старый Оскол : ТНТ, 2008 .— 612 с.
4. 4. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : учебник / А. Г. Схиртладзе, А. В. Федотов, В. Г. Хомченко. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : Вузовское образование, 2015. — 459 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/37830.html.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc396736946]7.2 Дополнительная литература
1. [bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc396736947]Сосонкин В.Л., Мартинов Г. М. Системы числового программного управления. -М.:Логос, 2005.-250 с.
2. Сосонкин В.Л., Мартинов Г. М. Программирование системы числового программного управления +CD. -М.:Логос, 2008.-344 с.
3. Шеховцов, В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование : учебник для сред.проф.образования / В.П.Шеховцов .— 2-е изд. — М. : ФОРУМ:ИНФРА-М, 2008 .— 407с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-91134-179-4 /в пер./: 255.00.
4. Босинзон, М.А. Современные системы ЧПУ и их эксплуатация : учебник для нач.проф.образования / М.А.Босинзощпод ред.Б.И.Черпакова .— М. : Академия, 2006 .— 192с.: ил. — (Начальное профессиональное образование Металлообработка) .— Библиогр.в конце кн. —ISBN 5-7695-2793-5 /в пер./: 154.00.
5. Демин, В.К. Тульский государственный университет. Регулируемый электропривод металлорежущих станков / В.К.Демин,И.Н.Серегин,Т.А.Маркова;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 . — 86с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-1033-2 : 50.00.
6. Ловыгин, А. А. Современный станок с ЧПУ и CAD/САМ система / А.А.Ловыгин,А.В.Васильев,С.Ю.Кривцов .— М. : Литкон-Пресс, 2006 .— 286с. : ил. +1опт.диск(СБ ROM).— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-900891-60-7 : 340.00.
7. Григорьев, С.Н. Инструментальная оснастка станков с ЧПУ : справочник /С.Н.Григорьев,М.В.Кохомский,А.Р.Маслов;под общ.ред.А.Р.Маслова .— М. : Машиностроение, 2006 .— 544с. : ил. — (Библиотека инструментальщика) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-217-03363-0 /в пер./: 705.17.

7.3 Периодические издания
1. Научно-технический журнал «СТИН» (Станки и инструмент)
2. Научно-технический журнал «Автоматизация и управление в машиностроении»
3. ВИНИТИ, реферативный журнал, серия: Автоматика и вычислительная техника
7.4 [bookmark: _Toc396736948]Интернет-ресурсы
Интернет-ресурсы: сайты фирм-производителей комплектующих автоматизированных систем.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

	1. 
	1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экрана

	2. 
	2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	3. 
	3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	4. 
	4. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

	5. 
	5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

	6. 
	6. http://www.baltsistem.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)

	7. 
	7. http://www.simenc.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)
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9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office 2013 std, лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/ms2013std.pdf

9.2. Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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